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21 1 1 e 3Retf)te uorbetyalten. 


S3 o r to o r t. 

Unfere fdfjnedftitgtidfje unb Xeid^ttebige 3eit f)at aud; un3 
SDcutfc^c ntef)r ober meniger in ifyren Sauf gertffen. SSir ftnb irn 
©rogen unb ©attgen ntd)t met)r fo fe^r bie tang Jam unb griinb= 
tidj fdfjaffenben, bte tangfam aber griinblid) geniegenben SSorfaljren. 
gtiid)tig tuirb gearbeitet, ftudjtig genoffen, ftiidfjtig gu einem neueit 
@enuffe iibergegangen. — ©3 ift tool gut, bag man gum (£nt= 
nefjmen einer $rife £abaf nidfjt mef)r 5 dftinuteit braucfyt, fonbern 
ben SBertt) ber geit beffer erfannt t)at; freilid; aber X)at bie £>aft 
gu ermerben gu bem 2tu3ft>rudfje „,8eit ift @etb" gefiiljrt unb 
geiftige ©eniiffe mefjr in ben §tntergrunb geftedt. 

2)er in ber SBiffenfdfjaft grimbtidf) oerfa^renbe 5trbeiter Ijat 
ba^er je£t fettener bie SBefriebigung, bag feine SBerfe eingefjeitber 
befprodjen merben; er finbet entmeber 5tnerfemtung, inbem au§ 
ber SBorrebe ober ©inteitung einige f einer ©ebanfen miebergegeben 
merben, ober Sabet, inbem man einige SRebenSarten otjne ade 
©egrunbung, mot aber nid)t fetten mit einer gemiffeit griootitat, 
bie ben ©tanben an Buoertaffigfeit ermeden fod, fjiitmirft ©e= 
biegene SBeurttjeitungen finb fettener gemorben. 

Sftbem idjj permit eine <SamntIung eingetner naturmiffen- 
fdjafttictjer Slbfjanbtungen ljerauSgebe, fuctje ity ber geitftrbmung 
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groar infofem recgnung^utragen, ate id) imrner nur einen ein^elnen 
©toff unb ^mar in mijglicgft biinbiger ?$orm bearbeitct f)abe, um 
bent Sefer bfterS ^ufje^aufen ju gemal)ren; aber id) §abe mid) 
babei Oor alter 0berflad)lid)feit ju bemafjreit gefudjt, um ben 
©inn fur ein flares 2>enfen, fiir ein tiefereS ©inbringen in bag 
9laturleben unb }o bie ©egnfudjt nad) enter attgenteineren @r= 
fenntnig be3 ®o£nto3 im Sefer $u toecfen. 

3d) ttmnfdje nur, bag biefe fteinen Sodoogel nid)t btoS bei 
£aien igre ©djulbigfeit tfjun, fonbern bag if)re ©ittgnteife and) 
oon $ad)mannern mit bemjenigen (£rnfte gepriift toerbe, metcgen 
id) bei ifjnen angeroenbet l)abe, ege fie in bie SSett gefdjicft 
tourben. 

Berlin, im 3uti 1873. 

WUity) differ. 
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Ueier Sen SBcrtf) bet S'iohttttifjcitf^aften als 
$Bo[f$bUbung$mittel. 


S53eitit mir naefj einer hriitbftttten I;etle n ©omnternacfjt morgeng 
iitg ^rete geljen unb erbliden an ben ©ragljalmcn unb ben s JMn= 
bern ber grimeitj flatter Sftilliarben t>on Xffautropfen Ijerrlidj 
glangenb in alien garbett beg s Jtegenbogeng, menu mir biefen 
fetbft mit fetner unnadjafynlidjen $arbenprad)t iiber ben §origont 
auggetyannt fel^eit, ioenit ber juefenbe $3li£ aug regeufdjtuaugercu 
SBolfen unfer Singe btenbet unb betaubenber Conner unfer 0f)r 
erfd^iittert, tuenn loir bci flarer £uft in ber aug bem 
Sunfel be^ unenblidjen SBeltraumeg bie uttabfeljbare ©djaar golb- 
glangenber ©eftirne §er&orleudjten feljen; fo toerben loir gur S3e= 
luunberung ber iftatur unb gu feierlidjent (Srnfte geftimmt. 

Slber nidjt blog bie SBerfe unb (Sxfdjetnungen, loeldje o^nc 
unfer ,8utf)un in ber SKatur Oorfjanben finb unb gefdjeljen, erregen 
unfer ©taunen, fonbent audj oiele burd; 3ftenf($enl)anb f)ert>or= 
gebrad)te unb geleitete, unb gtoar urn fo mefjr, je loeniger loir 
intftanbe finb, ben iitneren 3 u f aj nntenl)ang gu begreifeit. SBer 
bagerftental einen (Sifenbaljngug bafjerbraufen fie^t, oljne je bag 
^neinanbergreifen ber Ijierbei loirfenben STrafte fid^ flar gemacf)t 
gu l)aben, tuer eg loaljmintmt, toie ber menfd)lidje ©ebanfe in 
• oerdnberter gornt mit S&tijgegf dinette burdj einen 9J?etallbral)t non 
grower Sange baljineilt, ift iopt geneigt, an nbernatiirlidje ®rdfte 

©pi [let, ©treifeug*. 1 
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ju glauftett; menn er after freilidj ftemerft, bag ber menfdfjficfje 
SBitte btefen unb aitberen in ber SRatur borfyanbeiteit &rdften bie 
SRidjtung unb SBirfuttggmeife anroeift ; fo roirb er nad&benflidfj, er 
giftt f icfj nidjt fttog einent geiftfog f)inftriitenben ©taunen I)in, 
fonbem er modjte audj gent bag SBie unb SBarurn erforf(f)en. 

SBer nun in fcitter menfcf)Iicf)en (Sntmicfelung fo meit bor= 
gefcfjritten ift, bag er Sreigniffe, meldfje angeftlicfj nidjjt ftto§ 
ofyne, fonbem fogar fetftft gcgen ben Swfontmen^ang mit 3^atur= 
frdften unb ^aturgefe^en gefdfjeljen fotten, fur unmflglidEj fjatt, 
ftefinbet fid^ auf bent atterfteften SBege, eitt berftdnbiger, oer= 
niinftiger unb gefitteter Sftenfdj ju merben. 

(£g ift nun bag §mar fefjr fcfjmierige, after augerft banfftare 
®efdjaft fiir ben ^Raturforfc^er, §u 3 eigen, bag nidfjtg in ber 

V 

SBett naturtoibrig unb naturungefefctidfj ift, fo augerorbentticf) 
mannigfaftig unb bernricfett and) bie Dtaturftrobutte unb ©reigniffe 
finb, fonbem bag 2 tfleg naturgefefctidfj getoorben/ ift unb unter 
ftetigen UmtuanbKungen im SBerben ftleiftt unb ^toar mit unber= 
dnberter ©rfjaltmtg ber SRenge adeg bon (Sroigfeit ^er borfjanbett 
gemefeneit ober utterfdjaffenen ©toffeg unb mit unberanberter @r= 
Rattling aller bonjefyer im SBeltraum borfjattbett gemefenen ©e= 
fammtfraft (£g fteftefjt im SBeltafle ein etoiger ftreiglauf don 
Ummanbluttgen, meldije mir nur inftetreff fteftimmter gormen ein 
SBerben, S 3 eftet)en unb SSerge^en nennen, unb baftei mirb aUe 
mirtfame ober leftenbige an bie ©toffe geftunbene ®raft non ©toff 
5 U ©toff, bon ftotper ^u Storfter ofyne Serluft iiftertragen. 

$n ber SRatur fyerrfcfyt feine SBillfufyr, fonbem eg gefcfyiefyt 
Meg gefefyticfy. SBenn man eg bemtocfyt fyat, burdj bag Mffinben 
gehriffer SRaturgefefye bie 23afynen ber SBeltforfter fo genau gu 
berfolgett, bag man mit ber erftaunticfyften ©icfyerfyeit 3 ^it unb 
Ort ifyreg (Srfcfyeineng attgeften tann, ja bag man imftanbe ift, 
aug fteoftacfyteten Mmeicfyungen ber SBafynen ftereitg ftefamtter 
SBeltforfter bag SBorfyanbenfein ftigfyer nod; nicfyt gefefyener, fo mie 
aucfy fiir fie Ort unb ,3eit $u fteftimmen; fo toaren bieg aCCerbingg 
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touuberbare Striumpge ber SBiffenfdjaft, aber fie fatten bod) noc^ 
gu menig SBoIfetgiimlidjeg an fid), alg bag fie oon burdjgreifenbent 
(Sinfluffe auf bie geiftige (Snttoidelung ber grogen ttftenge ge= 
luefen luaren. s 2lber nacfjbem ©fjernie, $l)t)fif uttb SD^ed^anif in 
ben lenten 40 3<d)ren fo tief in bag materiette Sebeit einfcgitei* 
benbe SBirftmgen §eit>orgcbracf)t gaben, fatten aud) bem Solfe 
megr unb ntegr bie ©djuppen non ben 5lugen unb eg anerfennt 
bie groge 2$id)tig?eit ber ^aturmiffenfc^aften, loenigfteng fcgoit 
non ber materietten ©eite. (§g gat tool einige fomifcge ®auge 
gegeben, bie eg begarrlid) Derfd)mdl)t gaben, bag $eufelgpferb, 
bie Sofomotioe, fid) angufegen unb eg gibt eitte gauge Stafte non 
folcgen, toelcge gluar gem auf ber (Sifenbagn fagreit unb aud) bie 
Xelegrapgen benufcen, eg aber nicgt fur angemeffen fatten, bag 
bag $olf fid) befanut ntacge mit ben ^aturioiffenfcgaften, benen 
loir biefe unb taufenb anbere fur bie (Snttoidettmg ber gangeit 
SD'Zenfdj^eit unenbticg toidjtige (Srfolge gu oerbaufett gabcn. 3>iefe 
bnrcgaug felbftfiicgtige ®afte gait eg fiir angemeffen, bem SSoIfe 
ben freieit unb tieferen ©lid in bag SBefeit ber Sttatur gu oer= 
fcgliegem ©ie forgt oielmegr emfig bafiir, bag bag SBolf fo loenig 
alg moglicg loiffe, bafiir aber befto megr glaube. 

$3eil ndntlid) bie Sfaturtoiffenfcgaften bie in ber 9tatur 
toaltenben ®efe&e erforfcgen unb bie ©efe^Iofigfeit fiir unmoglid) 
galteit, tragen fie megr alg atte SBamuugen unb SBorftettungeu 
bagu bei, ben 5lberglauben unb ben SBuuberglauben, bag eigent= 
liege Sebengelement jener &afte, aug ber 2Belt gu fcgaffen. 
SBeld^en gemaltigen ipentmfcgug bie legteren aber gegeit bie @nt= 
toidelung ber Sftenfcggeit imnterfort nocg bilben, ift fiir bie ein= 
ficgtgootten Sftenfcgenfreunbe toagrgaft betriibenb. 

2Sir lootten ung aber burcg ben in ber neueften 3 e it gdg 
toieber fo breifc macgenben .gefotigmug, ber bie tttaturtoiffenfdjaften 
unb igre Wiener oerbammt, nicgt nur nid)t abbjaXteit laffen, aug 
Siebe gur fittlicgen unb materietten §ebung beg SSoifeg natur= 

toiffenfcgaftlicge ©rgebniffe oorgufiigrcn, fonbem aucg in igr 
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SBefen ctnjubringcn $u fudjen. Qn btefen 3^iten begniigett mir Hits 
ben Oorgefefcten ©egenftnnb fuv$ $u befpredjett. 

®ie ©ntmitfelung be£ $eifte3 mufj fdjoit oont ®inbe3alter 
an cine organifd) gefe£lid)c ®Iieberung erfyalten, luettn er nidjt 
enttneber burdj Mangel oerfumntem, ober burdj Ueberflufj an 
■Warning fur’s ganje Seben erbriidt, ober burcf) unangemeffene 
Sprung auf falfd)e 2Bege geteitet toerben foil. Sietet man aber 
bent ®inbe bie red)te ©eifteSfpeife red^t^eitig bar, fo entmidelt 
fein ®cift fief) nmuberbar rafef; §u ffarer 2fuffaffung unb §um 
felbftftanbigcn 5)enfen, toaS unenbfid) mic^tig iff. SBir fyabett 
bantt cine innige $reube an bem fdjneffeit, ntiifjelofen 2BadjStf)unte 
beS jugettblicfjen ©eifteS, mdtyrenb ein oerfefjrter, unfpftematifdjer, 
unorganifdfjer Unterridjt ber ^ugenb eine unfrudfjtbare ^ein unb 
bem £ef)rer eine unbanfbare dual bereitet. 2>er unter jenett 
Umftdnben lebljaft f id) entmicfelnbe SBiffenStrieb ber Sugeub mirft 
befrud)tenb auf uttS fefbft ^uriid, mir freuett unS an ifjrer offen* 
^er^igen Unfdfjulb, an ifjren unoerborbenett 9ieigungen ^urn ©uten, 
an ifjren auS ’ber Siefe beS ^er^enS fomntenben ©efiiljfen. ©S 
entmitfeft fief) auS biefent SBerfjdltniffe eine gegenfeitige $uneigung 
unb eine bauernbe fiicbe, mefdje ein @porrt fiir bie $ugenb iff, 
bem 9fteifter oljne $alfd) im befteit Sid^te fid) ju geigen unb ifjn ^u 

■v 

befriebigen. — 2Ber aber ber gugenb eine geiftige gtoaugSjadc 
an^ief)!, fie mit mtoerftanbenen unb unoerftanbficfjen unb finn= 
fofen logmen abqudft, mefdje bem mafjrett SBofjfe ber Hftenfcfj* 
fjeit nod; nie eittett Shifeen gebradjt fjaben, oerfimbigt fic§ an 
ber 3ugcnb, ja an ber gan^en !jlftenfcf)f)eit, bie fiefy auS ber 
Sugenb unablafftg erncuent foil. 3)ie Qugeub barf nicfjt ju 
ipapageieu unb gebanfenfoS -pfappentbeu SBetmafefjinen abgeridfjtet 
merbett. 

SBefcfjer UnterridjtSftoff eignet fiefj nun uor^ugXtd^ afS ©eifteS- 
nafjrung fiir fie? 

SftidjtS ift an^iefjenber fiir bie unfcfjufbige ^ugeitb unb ben 
untterborbenen 2ftenfcfjeu iiberf)attpt afS bie Dlatur mit ifjren 
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uatiirlidfjen SBunbem, bie fic§ in eincr uuenbtfdjen Sflannigfaltig* 
feit ber ©ebitbc unb bcr (Srfcljeinungen befuuben. 2Bir fuc^en 
in jebem anbcru ©ebiete beg SBiffeng oergebtid) nad; etnent dtp* 
lichen ©itbunggftoffe. 3>ie SKatur regt nid)t blog bie 5tnfdjauung 
in fjerrtidjer SBeifc adfeitig an, fonbern fie mirft and; madjtig 
auf ®emutt) unb SBerftanb. 

2)ie $reube am Sfaturgenuffe ift gemifj eiite ber reinften mtb 
unfcf)utbigften, bie eg gibt; fie fityrt oljne Stoang pr ®emttnijj 
unb bann pr GrrfeuntniB ber ^aturerjeugniffe. 3)er ftnabe 
fammett fie, unterfdjeibet, orbnet, beobadjjtet unb mirb fo uube= 
merft eingefiiljrt in bag Seben unb in bag £>eitigtfjunt bcr 9iatnr. 

2(uf jebcr Ijbljercn SUtergftufe fdjreitet bie geiftige (5ntmide= 
lung unter ridjtiger S3enufcung ber 9?atur orgattifdj bor. SD^ait 
getjt nadj) unb ttadj bon bent ftonfreteu 511m 5lbftra!ten: bon ber 
Dtaturbetradjtung byrdj bie ^eobadjtung pr gorfdjung. 28ag bem 
eiueit Sitter frontmt unb pgdnglidj gemacjt merben muB, pagt 
uidjt fur bag aubere, ift itjm unberftanblicf), alfo nacfjttjeilig unb 
mirft berioirrcnb. 2)ie auBerorbenttidj reidjen ©ebiete ber ■ftatur* 
miffenfc^aft geftatten aber eiucn organifdjcu gortfdjritt. 

SDie Statu rbefdjreibung im engerett ©iitnc (gcmotjutidj 
StaturgefcfjicBte genannt) ift beim frufycn Sugenbatter bag bortreff- 
Iid)fte Vittel fur bie Stufdjauunggfelfjre, moburcfj man SBcgriffe 
famntelt. $urdj bie £etjre bon ben tojftattgeftattcn (ftrt)ftaUo = 
graptjie) unb burdj bie gertegung bcr s $ftanpn= unb Xf)ier= 
former (Stnatomie) temeu mir ben gefejjmaBigcn Slufban ber 
©toffe gu lebtofen unb lebettben SBefen crfennett. $>aran fdjtieBt 
fief) mef)r unb ntetjr eiit feXbftftdnbigeg 3)cnfen, lueXd^eg in ber 
(Sfjemic burdj bie ttwnberbaren SBanblungeit ber ©toffe beim 
Serlegett unb SSerbinben berfelbett, in ber $I)t)fif unb SX ft r 0 - 
nontic burd) bie SXuffinbuttg ber ©efeBmdBigfeit after irbifd^en 
unb iiberirbifd)en (Jrfdjeiitungeu .cine feljr bortrefftidje ©tiifje er- 
Batt. 3ft ber 5$Btjfioto>gie ber ^Sflan^en unb Xtjiere erfemtcn mir 
bie in £ebengtf)dtigfetten fid) duBembeit (Sittmirfungen ber Statute 
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frafte auf bie ©toffe. $8on ber augerften 2Bid)tigfeit aber ift e3, 
in ber ©eogitofie unb ©eologie ben Sufammenfyang ber all* 
mdglidjen ©ntmidelung be§ ©rbfbrper3 mit ber ©ntftefjung unb 
$8erdnberung ber organifcfjen £eben£formeit burdjj bie $ ala onto* 
logie bis auf bie ©egemoart $u toerfolgeit unb fo bie Oeraltete 
SSorftettung non fogenaunten ©djopfungSberioben un b] ©cfmbfungS* 
aften griinblicg ju gerftoren. 

^e rne^r ein dfteitfd) SBegriffe in fid^ aufnimmt, je umfang* 
reiser feine ®enntniffe luerben, jc rnefjr er bamt einbringt in baS 
magre SBefen ber SDinge unb in ben natiirlidjen ^ufammen^ang 
gtoifd^en Urfacge unb SBirtung, befto Oorurtfjeilsfreier, befto rnilber, 
befto befcfjeibener, befto geredf)ter, befto fittlictjer toirb er; benn 
er erfennt, bag if)m nod) SSiele^ jur SSodfommen^eit fef)tt unb 
bag er nacf) bent SBeiffriele in ber -ftatur nur burd) ein Ijarmo* 
ntfdjeS ^ufammenmirfen mit feinen dftitmenfcgen fief) ©eltung 
Oerfdjaffen unb ein nii|licge3 (Sfieb in ber grogen $ette ber 
dftenfcgljeit fein fattn. 

Xie mit ber 23etracf)tung ber Sftatur gufammengdngenben 
UnterfudEjungen fufyren uttS fenter auf ein anbercS micfjtigeS ©r* 
gebnig fur bie ©ntroidetung beS SKenfdfjengeifteS. ©o auger* 
orbentlicf) maunigfaltig unb oermidelt aucf) bie ©rfdjetmmgen unS 
. gegettiiber treten, fo ertennen mir fcftfieglidfj bod), bag fie ade 
uttabmeiSbar nad() beftimmten, fiir ben gan^en unenblicfjen SBelt* 
raum mit aden feinen ©toffen unb ®brbent giltigen ©efefceit 
erfolgen. 3>ie dtaturgefe^e finb aber ber firatfid)=o&ieftfoe 2fuS* 
brud matfjematifcfj=abftrafter ©efe&e unb ba bie le|teren nur auS. 
reitten abfolut fidjeren SBernunftfdjliiffen folgeu, fo finb bie erfteren, 
melcfje baS gan$e SBeltad befjerrfdfyen, gerciffermagett alS dtatur* 
gebanfen aucfj SBernunftgefefce. 

3e toeniger ein Sttenfcfj in feinent geiftigen Seben an bie 
©efefce beS 2)enfettS fief) fyalt, befto groger ift fein Unoerftanb, 
feine Unbernunft. 2)ie dkturerfcfjeinungen aber befriebigen unfere 
$eraunft in eittem folcfjen ©rabe bann, merat nrir nur baS 




(SJefegmagige aug ignen geraugfinbett unb ung nicgt btog eittem 
bumpfen unb tragen ©taunen ubetfaffett, tote eg bet gebattfett= 
lofen ©efuglgmenfcgen ber gall ift. 

2)araug ergibt fid} nun aud), bag tit ber Sfatur after 9Ken= 
fcgett tutr bie SSernunft bag einjig ©eftanbige unb 93teibenbe 
ift, toeit fie affein auf unmanbelbare ®efege ficg ftiijjt, auf ©efefce, 
metcge mit ameifeftofent Stiffen imtig aufamntengangen; bagegen 
ift ber ©taube, toelc^er annimntt, bag angeblicge (£reigttiffe, 
rnelcge nicgt blog ogtte, fonbern fogar gegen ben <3 u f ainmen; 
gang mit ftiaturgefefcen unb mit -ftaturfraften mirfticge $gatfacgen 
gemefen feien ober ftetg merbeit fonnten, ogtte jebe ©pur eineg 
flaren, auf SBerftanbnig geftufcteit ©emugtfeing: ber ©laube ift 
fcgranfenlog, unbefidnbig, $ufattig, mifffitgrlicg, nicgt fomogl gefefc* 
log atg oielmegr gefegtoibrig, er tegnt fidj gegen bie $ernunft= 
gefe^e auf, er ift unuerniinftig unb bager ber eingeitticgen, 
naturgefefclicgen (Sntmidelung ber ftRenfcggeit augerorbentlicg gc- 
fdgrlicg. 

Stein Sfteitfcg gat oonnatur bie Outage nur unoemiinftig 
^u merbeit, fonbern mirb eg erft burcg bie $entacgldffigung ober 
burcg eine fatfcge 9ticgtung in ber (Sr^iegung. S^ber ftttenfcg mit 
gefunbetn Regime ift entmitfelunggfagig fiir bag SSemiinftige; nur 
oerfegrter Unterricgt bringt Unoemunft, SIberglauben unb gebanfeit= 
faulett ©laubett geroor.. 2Bie ein ^rrfinniger imftanbe ift, 
ntafcginenmagig (automatenartig) ftunbentang benfetben blbbfinnigett 
0ap ger^ufagen, fo faun man urfpriinglicg gegimgefunbe Sttenfcgett 
burcg eitte begarrlicg fortgefefcte einfeitige S)reffur, mie fie tgat= 
facglkg iit fo mancgett Slnftatten geiibt mirb, ju einer ®Iaubeitg= 
mafcgine fdrmlicg abridjten unb faun eg fogar erlebeit, bag biefe 
ftftafcginenmenfcgen in igrem SSagtte, ben 2Ifteinbefi& ber SSagr- 
geit 3 U geniegett, alg eine oernicgtenbe ®raft magnroifcig in 
bag gefunbe (55etriebe ber Sflenfdjgeit eingreifett, mie mir 
eg leiber geutyutage ^ufotge eineg oerfegrt gemefenen ©cgut= 
unterricgteg erlebeit. 
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SDag nidjt nur unfrudjtbare , fonbent aud) gefatjrlidje ©ebiet 
ber Stnfidjten, 9fleiitungen unb ©taubengfafcungen mirb aber burdj 
bag naturmiffenfd)aftticf)e 6tubium ber Xfiatfadfjen ttjeitg auf bag 
recite 3)?aaj3 guriidgefiifjrt, tbeilg oollig auggefdjtoffen oott bent 
s Jteid)e beg SBiffeng unb ^egreifeitg, atfo beg ^erftanbeg unb ber 
SBeraunft. $ag Stiffen befriebigt atg ein mirftidjer, ber ©taube 
atg ein eingebitbeter Sefi$. $er ©taube fjat freitid^ fitr nidjt 
SBenige t>iel SBertodenbeg, benn er gibt bem ©taubigen, line man 
meint, fjimntlifcf)e <3eetenrut)e, b. Ij. geiftigen ©$taf, ©e= 
banfeittofigfeit, apat^tfc^e^ £af)inOegetireit, mafjrenb ber 92atur= 
forfdjcr urn fo mefyr non fefjnfudjtgnotter 3tngft unb SBcgier, 
metdje in attem bie 2Baf)rf)eit unb bag ©efefc gu finben fid; be= 
mit^t, ergriffen mirb, je tiefer er einbringt in bie ©efjeintniffe 
ber -ftatur. 3)er ©taube ift ber emige ©tittftanb, ber geiftige 
Xob ber -ilCKenfdjtjeit, bie SBiffenfcfjaft emige 3rortf($ritt, bag 
fie ben ber 3Retifd$eit. $er ©taubige tiebt nid)t bie Sectenpeitr 
beg $enfeng, fie erfd;eint iljm atg nu^Iofe Ouaterei; er befriebigt 
fid) mil ben unoerftaitbcnen unb unberftdnbfidjen ©taubeng- 
pfyantomcn; er fdjjeint gu nteinen: ©taube ematjrt, SSiffen bergetjrt, 
mogu foil er fid) ben $opf gerbredjen. — $>er -iftaturforfdjer 
fann bie aufgcfunbene SBaljrljeit mtbebenftidfj atg 2Biffcngfd)a$ 
auffpeidjem, um bauon einen niifctidjen unb ergibigett ©ebraud) 
gu ntadjen; ber ©taubige aber famt uicfjtg gebeit, meit er nidjtg 
f)at, er ift bafyer in ber gtiidtidjen fiagc* baft ntan fijrn nidjtg 
raubett tann unb benttodfj jammcrt er mot: SSettn ntan mir 
meinen ©tauben raubt, toag Ijabe id; bann? trdte bann 

aud) feine gauge geiftige fieere fur it)n in erfcfjredenber SBeife 
Ijeroor, menu er nod) fo oiet Shaft befafce, fid) feitter fetbft 
bemufjt gu merben. 2)er ^aturforfc^er crfpart ben 3J?enfdjett 
biefen Santnter. 

25urd) ben ©taubenggmmtg mirb ber freie SSitte ber SP^eit- 
fd;en naturmibrig unter bie $nec§tfcf)aft ber 2)ogmen= unb ©taubeng* 
Sabrifanten gebeugt. 2>er ©taube erfennt feine burd; bie $er* 
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nunft ober bie 92atur biftirten ®efefce ober Segranfen; er beftegt 
in einem miiften Umgertappen int ^inftern ogne Sfcgtung ber non 
ber SSernunft biftirten geiftigen $reif)eit be» ©ingefnen; er 
mid unbebingte Untermerfung, bebingungSlofe $necgtfcgaft. 

2)er SBide ber nermmftbegabten, an fieg freien Hfteufcgen 
ftegt nur unter ben emigeit 92aturgefe§en, meit ja bie Skrnunft 
nid^t gefegfog ift unb unfer freier SBiCCe mit ber SSemunft im 
(Sinffangc ftegt. $>er 23Zi^6rauc§ unb bie 2J2i3acgtung biefer 
Orreigeit ift nernunftmibrig mtb gat bager feinen natftrficgen 3(n- 
fprucf) auf Waiter, bemt nur ba3 SSeraiinftige gat bie S3ereegtigung 
bauergaft unb eU)ig magr gu fein. 3>er ©faube fdjfdgt ben freien 
bitten, bie perfimficge greigeit in naturtoibrige ^effefn; aber ba 
bie Unfreigeit gefe§fo3 ift, fo ift fie gugfeirfj unoerniinftig. 2Bir 
fegen affo, bag ©laube, $necgtfcgaft unb Untoernunft nntrennbar 
gufammengegoren unb aden Sftaturgefegen miberfarecgen. Untcr= 
fucgeit toil* aber biefe SSergattniffe nocg roeiter ! 

Unfere Unfreigeit, unfere nodige Stbgangigfeit non eiuer un£ 
niegt ficgtbaren iibernaturfidjen gerfbnficgeu H)2ad)t mirb un§ burcg bie 
(3dauben3gefben feit Sagrtaufenben dugerft einbringfieg bar- unb 
norgeftedt. $>a fieft unb gort man nid)t§ ate ein fldglicge§ ®e= 
mintmer iiber unfere ^ilflofigfeit unb (Siinbgaftigfeit unb tfir 
roerben fortmagrenb auf einen auger un3 liegenben 9tettung3anfer 
gingemiefen, ber mte gugfeieg non ber (£rbfiinbe, ate mirfe fie mie 
bie Mirage anftedenb, befreien unb ertufen fod. 

2>a§ finb bie nerberbficgften £egren, bie jc ein 9)2enfcgen= 
gegira au^gegeeft gat. 2(ucg gier geigen mte, abgefegen non ber 
©efcgicgte ber Coffer, bie 92aturmiffenfcgaften, bag ber Sttenfcg 
bei ber (Sntmicfefung ber organifegen SBeft nur bur<$ fieg felbft 
baS gemorben ift ma3 er ift, unb menu man ben Scgriff ber 
S92oraI niegt au§ ber Sttcnftfjgeit entfernen mid, fo barf man 
jener „faufen SBeltmetegeit" (SPant) niegt guftimmen. SB. gr.^eget 
fagt bager audj mitreegt: „$Der SDtenfcg fann niegt miirbig genug 
non fieg benfen." 
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5)ie ;ftaturioiffenfcgaften J)aben afg 3*^ bie (Srforfcgung ber 
SBergangengeit, ©egenmart unb 3ufunft ber SBett int ®rogen uitb 
im Clemen. $ierbei jeigt ficg in bciben SRicgtungen nacg etoig 
gittigen (Sefefcen ber 3(ugbrucf eineg nerniinftigen gortfcgritteg, 
einer naturgemdgen ©ntmicfelung. 9fber aucg bag geiftige Sebeit 
ber Sttenfcggeit bietet ungeacgtet manner gentmenb getoefeneit 
©tnffuffe bocg ben ©garafter einer organifcgen (Smtmicfefung bar 
unb eg gegt unftreitig megr unb megr einem gogeren 3iete ent= 
gegen. $>ebe -Scit ift bie £ocgter ber SBergangengeit unb bie 
Gutter ber ^ufunft; jebe crbt non ber nergangeneit, jebe ner= 
mertget bag (Srbtgeil §u einem gogeren $reife fiir bie gufunft. 
$>ie ^aldontofogie bemeifet eg unmiberlegtic^ , bag ber Sflenfcg, 
ioeit baton entfemt aug einem ©rbenHog burcg einen gogeren 
Sflacgtfprucg aufeinmal entftanben #u fein, unter ben garteften 
$dmpfen um fein 2)afein in ftetiger Gmtmicfefung magrenb auger- 
orbentlicg tanger $eit big ju bw i e ^9 en ©tufe ficg emgor= 
gearbeitet gat. 

SBenn nun bag SBoIf bigger in bem augerft nerberblicgen 
SBagne, ber mit fldgli(gem ©egeul in ©cgrift unb SBort unab= 
laffig oerbreitet mirb, ergatten morben ift, in bem SBagne nam= 
ficg, bag ber 2ftenfcg burcg ficg fetbft, burcg feine eigene ®raft 
gar nicgtg augricgten tonne, bag er ogne eine non ben -Watur* 
gefegen angebticg unabgdngige SBunbermaigt gar nicgtg nermbge; 
fo ^eigen ung bie -Katurmiffenfcgaften gfiicfficger 2Beife bag @egen= 
tgeil unb retten ung bie $runblage fiir eine nerbienftnoUe unb burcg= 
greifenbe 9ttoraI. 9MemaIg inbertgat ift eine font ere unb fiir bie 
©ntmicfetung ber Sttenfcggeit nacgtgeifigere Segre aufgeftettt toor= 
ben alg bie angefiigrte. @ie gat' ficg aber in ben SBolfem auf 
ber ganjen @rbe um fo tiefer eingefreffen, je tiefer fie in igrer 
©efittung unb Mbung ftegen. @inb mir ein mittenfofeg 2Berf= 
5 eug, bag nur in ber Sage ift non gogeren 9flacgten bag §u er= 
bettetn, mag eg nur burcg eigene ®rafte erreicgen fann, menn eg 
naturgemdg ift, fo gibt eg feine Sttoraf, feine greigeit; eg gibt 
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meber Sugenb nod) Safter. 2Ber etmag anbereg tjeraugfinben 
iDotlte, ift ein fo$)iftifc§er S33ortmacf)er, ber bem $otfe etmag 
tmrrebet. $reilid) gibt eg manege, metd)e meitten, baft eg ofyne 
Softer feine Xugenb gebeit rntirbe unb batjer fornmt eg mot and), 
baf) juitge ©iinber atte 53eter merbett. 

SStr molten fd)tiej3tid) ben Sftufcett, metdjen bie $Befd)dftigung 
mit ben ;ftaturmiffenfcf)aften mit fid^ fiifjrt, tit mentgen SBoriett 
pfammenfaffen. 

Xk Sfcaiurmiffenfcfjaften finb eitte Ouefle ber reiitften unb 
fyarmtofeften greubett; fie ermedett geifterfrifdjenb itt ung etttett 
uitabtaffigen 2>rang p intmer tieferen gorfetjungen; fie be= 
matjren ung Oor ber je|t itt unferer ©djutbilbung nod) gar fef>r 
fyerrfd)enben ©infeitigfeit; fie fiifjren ung buret) eine uminter- 
brodjene ®ette neuer ©ntbedungen attmat)Iid), aber fitter pr (£r= 
fennhtifi ber 2Bal)rt)eit unb befeitigen fo pm ©djreden ber 
munbergtaubigen 9?icf)tbenfer ben ■JJtyftijigmug, ?tbergtauben unb 
ben btinben (SJtauben uber^aitpt; fie fii^ren ung pr ©rfenntnifj 
eineg ftetigen unb notfymettbigen $ortfd)ritteg auf bem orga= 
nijd)en unb geiftigett ©ebiete; fie pigen ung bie emigett ©cfcfce, 
meldje uberatl im SBeltatte gittig finb unb fiir ung fetbft atg 
geiftige SBefen einett ©pom unb Stntrieb pr oerminftigen ©efe$= 
mafjigfeit entt)atten, inbem fie bie Siebe «$ur ®efefcticf)feit unb 
Drbnuttg ftarteu unb fo ung tjeranbitben f)etfett p oerfianbigen 
©taat^biirgerri, metdje in ber burd) bag ®efcfc getjeitigten 
^reifyeit beg ©inptnmefettg eine SSaffe gegen bie bag Sftaturgefefc 
oermegen oertefcenbe SBittfiir fiitbett ; fie pigen namtict), mie jebeg 
(Sinplmefen in feiner greifjeit bennod) ben emigeit ®efefcett uttter* 
morfen ift unb mie eg atg freieg ($fieb nur beftetjen fattn, mentt 
eg fid) ben demiinftigen ®efejpn beg ®anpn fiigt, menn eg Siebe 
pm ©efefce, $td)tung oor bem (Stefe^e befifct, menn eg fid) atfo 
aud) bem bietgegtieberten Drganigmug ber ntenfd()ticf)en ®efettfd;aft 
atg oerftdnbigeg ®tieb miflig unterorbnet, mit einent SSorte: 
menn eg bent oemunftgemdfjen, ber Ofreifjeit entfpredfjenbett ®efefce 
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untertgan ift. — 3)ie -ftaturtoiffeufcgafteu legren cnblicg bie 
Sftaturfrafte nicgt nur fentten, fonbern and), toemt aucg nur tit 
eittem befcgraitften 9)?age, begerrfcgen uttb benugen, bamit toir 
felbffc unfere £br;perMfte rnegr fcgonett, mebjr mit 58erftanbnig 
uttb ©etougtfetn arbejteit uttb rtic^t bto§ aB 9lrbeiBmafcginen 
tgatig finb, tooburcg toir unfern SBoglftanb geben, auf biefe SSetfe 
unfer geiftigeS SBefen rnegr unb ntef)r oerooHtommnen unb liber* 
gaupt menfcgentoitrbiger teben tinmen. 

3)ie -iftaturtoiffenfcgaften finb in igrett (Simoirhtitgett auf bie 
materieffe, fittlicge unb geiftige £ebung beS $olfe§ jegt fdfjon non 
einent unfcgdgbaren SBertge; fie fallen aber aucg nod) toeiter ttt 
fa^ialer, religiofer unb politifcger Sfticgtuitg mtettblicg rnegr toirffant 
toerbett, toettn igre geifterleudjtenben ©traglett erft nocg rnegr in 
bie tiefereit ©djidjten gcbrungett finb. @3 tuirb bantt ber efelgafte 
Slberglaube, e3 tuirb ber fur bie geiftige (Snttmdelung nicgt nur 
nicgt forberlicge, fonbern fogar fdjdblicge SBuitbcrglaubc unb 
SBunberfram aB eine erfinberifcge 5hBgeburt be§ STtyftigidmuS, 
toenn nicgt fcgnobcr ®etoinnfudfa erfannt toerbett; e§ tuirb oiel= 
rnegr bie $8 er nun ft in igre SDleitfd^eitrec§te eingefegt toerben, 
ntan tuirb ©rfcgcimutgett tm SBettatte aB ben Stuffing erfamtter 
unb erfemtbarer 9taturfrdfte betradgten, man toirb bie Stature 
trdfte nodj toeiter ntoglicgft benugen, urn bei (Scgonung ber 
ftOrgerfrafte bem ©eifte eine nod) ntegr menfcgenioiirbige Sfcicgtung 
^u geben; matt toirb bann fein fotperlidjeS unb geiftige^ 3 iel 
nicgt rnegr abgangig madjen non einer auger un3 toirfenbett ®raft, 
, toelcge un3 aB toiHenlofe ©efdfagfe regiert, tooburcg un§ alleS 
fittlicge ©elbftftreben unb jebe§ eigene SBcrbienft unmoglicg 
gemacgt toirb; man toirb oietmegr erfeititen, bag bie toagre SDtoral 
unb bie toagre f^rei£)eit in ber mbglicgften Sefreiung oon frember 
$itfe beftegt. 

2 )ie Sftaturtoiffenfdgaften toerben in ber ©nttoidelung ber 
9)tenfcggeit nocg fcgtoere SMntpfe 511 beftegen gabett, tueit e3 itt 
alien tBoIfern nocg gart gefottene ®aften gibt, bie in einer fiir 93er* 
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nunftbegabte oft nnrflidj ^aarftrciubenben SBeife ben ©tauben cr= 
jtoingen tootten, bag fie allein ba3 ^ridilegium ber ©ottfeligfeit 
jur 93ermcrtf)ung beim 23oIfe unoeraugerlid) in ber Xafdje fjaben. 
$tber e§ fjilft nicf)t§,. loir miiffen biefen rnenfdjemourbtgen frampf 
ntit offenem SSifir aufncfjmen unb ef)r(id) burdjfedjteit, bi3 loir 
ein beffereS ©efdtfedjt oon Sttenfdjenfreunben, ate e3 bie ®Iauben§= 
^elben finb, ergogen fjabeit 

2Bemt loir and) nid)t fo einfeitig befangen finb, bie Sfteinung 
oerfecfjten toodeit, bag bie burd) bie 9£aturtoiffenfc§aften bar= 
gebotenen Sftittel bic ein^igeit finb, urn bie Sftenfdjfjeit iljrem 
fyoljeren $iele entgegen §u fiigren, fo finb bod^ bie Xfyatfadjen 
itnb bie herein ertangten ©rgebniffe ber 2 irt, bag tuir ifjrcn Ijer- 
oorragenb fjofyen SB e rtf) fur biefe 3^ burdjau3 nicf)t in- 
abrebe ftetten fbnnen unb e£ batjer afS eine geifige $ffid)t an= 
fefjen miiffen, ba3 $ 8 off in feinen meiteften @d)idjten mefjr ate 
bi3je§t gefdjieljt, mit ber Sftatur unb ifjrcnt SBefeit befannt 511 
rnadjen. §offentficf) tragen bie folgenben ffeiiten rojanbfcmgeu 
ba^u etma3 bei. 


t 


2Bng toir bou ber Sonne tuifjen. 

SSenn rofje 9£aturobtfer bie ©omte at£ ®ott oerefjrten unb 
• anbeteten, fo roar biefe£ ber 2Iu3bracf eine£ tiefeit ®efitf)le£ ber 
Slbfyangigfeit afte£ frofylidjen ©ebeiljen§ unb aQe£ 2eben3 Don 
biefern geroaltigen SSeltforper. 

SDem $e!io^ ^aben aber audj nod) bie fimtigen Slltgricdjett 
Xernpet gebaut unb Opfer gebracf)t. £>iefem ©otte be£ £id)t3 
blieb nicf)t§ oerborgen. (Sr roar e£ aucf), ber bie fyeimlidje Unt= 
armnng be£ 9ttar3 unb ber 23enu£ oerrietfj, roelc^er ber ©ere§ 
ben Stauber ifjrer Xocfjter nannte, ber SKadfje nafym an be§ UIt)ffe^ 
@efafyrten, roeit fie ifjnt einige SKinber abgefdtfadjtct. 

9ticf)t6 roirb fo fein gefpontten, 

153 fommt an’3 Sidjt ber ©onnen. 

®er ©onnenMtuS roar inbertfyat ein oemnnftgemd§ Diet 
rnefjr berec^tigter, al3 ba3 fjeutige 23eftreben ®nod)en aufeufudjen 
non irgenb einem angebtidjen §eiligen, urn Dor i§nen eine „ 2 ln= 

bad(jt", ein „©ebet" $u oerrid^ten, aucfj roenn ber $eilige in feiner 

2(3fefe fid) Oom Ungejiefer fyatte auffreffen laffen ober ein 

groeifelf)afte3 unb fetbft gemeingefd()rlid)e3 Seben gefiif)rt §atte. 
©o 5 . 23. Jjat f)8iu3 IX. int ^afjre 1862 ben beriidfjtigten 

,fpanifdjen gnquifitor $eter 2 lrbue£ ju einem £eiligen ber £irdfje 
geftempett. $ocf), berlaffen roir biefe roiberroartigen 23erimmgen 
be3 9flenfdjenberftanbe3! 
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Setradjten ttrir licber eirnnal bie Sonne, biefeg 2ebeng= 
element fur intfer gan^e^ ^tanetenftyftem, nacf> igrer burcfj bie 
neueften Unterfudjungen ermittelten 23efcfjaffenf)eit. 

3)ie ©ntfemung unb ©roge ber Sonne finb gtoar fcfjon 
giemticf) genou ermittett, aber bie 2fftronomen faft atXer cioilifirten 
Sanber riiften fid^, um mit ben beften Snftrumenten ber 9?eu$eit 
nacf> ben beften ©eobacgtunggs-Jftetljoben bei bem 23oriibergange 
ber 23enug Dor igrer Scgeibe im nacfjften 3agre bie 9D7age nocfj 
genauer atg bigger feftjuftcHen. (Sinfttueiten fbnnen mir igre 
©ntfernung non uttg gu 19,778,000 unb igren $urcgmeffer $u 
187,800 geograpgifcgen Sfteilen annegmen. 3g* 9taumingatt 
iibcrtrifft ben ber ©rbe etma 1,300,000 mat. 

Um an bag 233 ie ogne grogere Umfdfjtoeife bag jeben 
$>ettfenben atteiit befriebigenbc 233 arum fcgliegen §u fonnen, 
mitt icg ba§ 233efen ber Sonne tgeilg nacg ben guoerlaffigften 
23eobacgtungen, tgetfg nacg ben baraug mit 9?otgmenbigfeit ficg 
ergebenben Scgtuffen fogteicg anfiigren. 

$er Sonnenforper beftegt aug einer fcgnte^fftiffigcn g(itg.en= 
ben SO^affe non fegr goger Xentgeratur, beren Vittel nacg Bbttner 
27700 0 c. betragt (acgtmal grbger* a(g bie .'pige ber betamtten 
Sauerftoff=233afferftoff=3tamme). @r bregt ficg in 25 Xagen 
4 Stunben 24 9ftinuten mittterer 3eit non 233eften nacg Often, 
atfo in einer SRicgtung, toie aUe ba^tt gegorigen $Ianeten unb 
9J?onbe, um feine 2l£e. Seccgi gat ermittelt, bag bie Xemperatur 
ber Sonne non igren $oten nacg bem ^equator gin toiicgft. — 
3n ben 3n^ren 1871 unb 1872 gaben 9tofa (unter Seccgi) in 
s Jtom unb (Sacciatore in Palermo burcg eiite groge Stn^agl non 
23eobacgtungen (jener burcg 185) feftgefteUt, bag ber Sonnen= 
burcgmeffer tagetang anbaucmbett Scgtoanfungen non 32' 1,5" 
big 32' 4,5" auggefe&t ift, fo gtoar, bag er atoifcgen ben 20. unb 
23. 23reitegraben am fleinften ficg geigt. 

3ft ber Somtenforger bei einer Serfinfterung burcg ben 
Sftonb nottig bebecft, fo geigt fid^ feine toot 3 */2 SOUtfionen Sfteiten 
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tjotje &tmofpf)dre. 3flan famt barin bei uitnterflidjen Ueber= 
gangen bret ©tufen mtterfdjeibeit. Sidjt um toe Oberfladjc beg 
©onuentorberg bjeftnbet fid) eine iridjt tjofje, fefyr burdjftdjtige 
©dfjid) t, njeXd^e bet ber perfpectinifdjen 2lnficf)t ringformig erfdjeint. 
Siefe ^mar gtdn^enbe, aber Iid()tfd)toacf)e s #fyotofpf)dre I;at 3icnt= 
lid; unregetmdfcige Umriffe, unb ttidd ftetg eine gleidjc SBreitc. — 
Sariiber erfyebt fidj big auf ettoa 1 72 Sftidionen SDZeiten bie mil 
auffaflenber garbenpradd auggeftattete ©pronto fpfj’dre, bereit 
£id)t adein eg geftattet, bei loiterer (Srbatmofpf)dre tudfyrenb eiiter 
gdn^tic^en ©onnenfinftemif} mafdg fteiue ©thrift Xeferu — Sen 
Sefdjdujj tnadjd bie ing Unbeftimntte fid) nerlaufenbe unb nur 
mattlcud^tenbe $rone (Corona). 

Sie ©onttenatntodrtjdre I;at iiber ben ^olctt ber ©onue eine 
geringere §bf)e ate tit ber 33reite nan 65 ©rabett, unb iiber bent 
Slequator fd&eini fie inieber ntebriger 311 fein. 

Sflatt tniirbe fe^r irren, iocntt matt fic^ ben ^wftaitb . ber 
©ontte at§ eincn beftdnbigen unb fefyr frieblidjett bac^te; eg fittben 
nielntel)r auf if)r bie benfbar furdjtbarften Umtnafyungen ftatt. 
Unt fie atte griiitMicf) $u nerfteljeu, mug id) eine non mir ftetg 
feftgefyalteite §t#otfjefe ertodf)nett, ofytte toefdje man eine Sfteitje 
non (Srfdjctnungen auf itjren tnafjrett ©mnb guriid^ufu^ren buret)- 
aug nid;t nermag; eg ift bie, baft bie ©ontte eitte mit ©afen, 
tuorunter SBafferftoff bie ^aubtrode fpiett, erfiitlte £>ot)Uuget 
non majjiger, itac^ bem 2lequator l)in juneljmenben Side fei. 3dj 
Ijabe biefeg fd)ott fritter uttb namenttidj and) itt nteitter pojnddren 
©ogmogenie *) angefityrt, mid aber $ur befferen SBeglaubtguttg unb 
$ur ©egriinbung ber an ber ©ontte norfommenben ©rfdjeittungen 
f)ier nod) bag SBefentlidjfte beifiigen. 

2Bir roiffett aug ©pectralunterfudfjungen mit nodfter ©i<3)er= 
fjeit, bafi bie ©oitnenatntof^dre aug einer 3)tenge non ©toffen 
in gafigent guftattbe beftefd unb bafe (Sifett babei eine £>aubtroHe 


*) Sie ©ntfte^ung oer SBelt unb ©inijeit ber 9tatur!r&fie. 
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fpielt. IBefannt ift fenter, bag Oerfcgiebene ©toffe unter gleicgem 
Xrucfe bet Oerfcgiebetten Xemperaturen fotoogl fcgmelaen, all aucg 
in Xampfe ober ©afe ficg Oertoanbeln. — Xager finb umgefegrt 
bic Xemperaturen, unter benen Xamgfe trogfbar, unb tropfbare 
Brluffigfeiten feft toerben, bet Oerfcgiebetten ©toffeit ebenfaUl t>er= . 
fcgieben. 

Slitglt nun ein Xamgfgemenge aul oerfcgiebetten ©toffen 
nacg unb nacg ab, fo toerben ficg bie ©toffe in ber Steigenfolge 
nieberftglagen ober conbenfirett, in toelcger igre SBerflucgtigungl* 
tentyeraturen abnegmett; b. g. biejenigen, toelcge §u igrer $Ber= 
fliicgtigung ber gocgften Xemperatur beburften, toerben bei ah 
ttegmenber SSdmte juerft toieber tropfbar fliiffig toerben. 

X)a nun bie ©ounenatmofpgdre mit igrett ©algemettgen burcg 
5lulftraglung in ben SBeltraunt ficg abfiiglt unb tnjigr u. a. nocg 
je|t ©ifen all Xantpf Oorganben ift, fo toerben bie -Jftetatle, 
berett ©onbenfationlpunft goger liegt ($. $latin) fdjon auf 
ber fcgmel^fluffigen Oberflacge Oorganben fein. 

©ifen gat ein fpecififcgel ©etoicgt Oon ettoa 7 (ift fiebenntal 
fcgmerer all SBaffer oon gleicgem tHaumingalte), bal ber fcgrnel^ 
fluffigen ©onnenmaffe mug alfo groger fein. 2lber nacg alien 
Unterfucgungen ift bie all SBoflfugel gebacgte ©onne fount 1 72 mal 
fo fcgtoer, all eine SBafferfugel oon bemfelben Staumingalte. ©I 
bleibt alfo fein anberer Slultoeg fitr ben aufgebecften SSiberftmtcg, 
all ber, bie ©onne all gogl anjwtegmen, tooburdg aUetn igr 
fpecififcgel ©etoicgt fo flein aulfallen fattn. 

Slbgcfegett oon biefem fiirficg fcgon jtoingenben ©rmtbe 
liegt ein anberer niegt minber maggebenber in bein SBefen ber 
SBdrme all einer ©cgtoinguttglerfcgeinung ber fleinften Sftaffem 
tgeilegen. 33ei einem freifegtoebenben, fcgmefyflufftgen, gliigettben 
Xropfen, unb mag el aucg ein Xropfen bel SBeltraumel 
fein, ftogen bie geftig fegmittgettben Xgeilcgen im ^mtern beffelben 
einanber unb toerben fo oont -Diittetyunfte toeg unb ttaegaugen 
getrieben, mo fie einen geringeren SBiberftanb finben. Xie 

©y liter, ©treifjufle. 2 
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©cgmingungSfraft, aXfo aucfj bie ©togmirfuttg ber X^eitc^en rnadjft 
mit ber Xemperatur, bernt je f)bf)er biefe ift, befto grower ift bie 
ber ©djmingungeit iit eiiter beftimmten 3eit, tt»obei aucf) 
nocf) bie SBeite berfetben madjjft. JBerbrannte icg eine ©taf)Ifeber 
in reinem ©aucrftoffe, ober einen (Sifenbrafjt miftelft be3 foge= 
nannten etectrifc^eit ©fronted, }o -jeigten atle grogeren ®iigelcf)en 
fid^ ^o^X; bie fleineren mareit e3 megeit ber ju fd^nellen 516' 
fiiglung meuiger. — ©o finb audj fogar bie mifroffopifdjen, in 
ber Suft don Sabrifraumen fiir 51nfertigung don Sifemoaaren 
fdjmebeitbeu SXiigelc^en don 0,002 golf Surcljmeffer f)ol)l. 
(Dr. ©iegerfcfj.) 

SBeil nacf) ben ©pectralunterfudjjungen bie Sftaffe be3 ©onnen= 
forperS nodj fdfjmeljflufftg unb ba3 i^nnere beffeXben itadj unferer 
2>arftellung ^oX)X ift, unb toed eine Sljenbregung ftattfinbet, meldje 
ba3 &of)lmerben audj nod) befbrbert, fo mug ^ufolgc ber don 
ben $olen nadj bent 5lequator madjfeitben ©djmuitgfraft bie Xicfe 
ber ©oratenmaffe in berfeXbett Siidjtung juneljmen unb aud) bie 
©onnenatntofj)f)dre cm3 bemfelben ©runbe unier ben $olen 
niebriger feitt aB unter bem ^(equator. 

§iermit f)aben loir ^ugXeidj bie ©egriinbung ber doit ©ec$i 
au3 ber SBeobadjtung ber ©onnenfleden gejogeiten SBefjauptung, 
bag bie ©onne an igren $olen falter fei al3 am Slequator, ma3 
im erften Slugenblide auffattenb flingt, ba fie bod? auf if)rer 
gan^eit Dberfladjc gXii^t. ^ft namlicf) in ber Slequatorial^one cine 
grogere Sfteitge gliifjenber HKaffeu, al3 in ben ^olargegeitben, fo 
mug e3 audj bort mariner fein al3 Ijier. SDaju fommt nod), bag 
bie unter ben $olen niebrigere 51tmof#)dre bie 51ueftraf)lung ber 
SBarrne be3 ©onnenfbrperS mef)r begiinftigt al3 unter bem 51equa= 
tor, bag er alfo bort mef)r abfiiljlt al3 l)ier. 

Xiefclben Xfjatfadjen finb aucf) ber (Srunb badon, bag in 
ber 51tmofpf)are ber ©onne afjnlid)e ©tromungen ftattfinben, mie 
mir fie don ben $affaten ber (Srbe fennen. SBeil bie beiben 
©trbme, ber untere unb ber obere, in mittleren 53reiten aufeinauber 
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treffen unb fid) oermifdfjen, fo geigt fid) bie Sonnenatmofptjare 
bei etma 65 ©rab ®reite am f)od)ften, mdljrenb fie iiber bent 
2lequator ttiebriger $u feitt mtr fdjeint, inbem fie bei ber bort 
f)bt)eren Xemperatur burdjfidfitiger ift unb meitiger gut er* 
taunt mirb. 

3>ie Stitrme in ber 2ttmofpfyare (Scorer) miiffen aucf) bie 
Sonncnoberftadfjc aufregen. Sftan erfennt fcfjon be3f)atb, abgefefjett 

non attberen Urfadjen, ein fortmat)reube£ fallen unb SSogen in 

\ 

roeiten ©ebieten, mobei bie SBettenfamme at£ tange aberartige 
&id)ttinien fidj geigett. 3n neuefter $eit finb auf ber Sonnen= 
oberftddfe aeitmeife einjetne fitter teucfjtenbe Stetteu beobad)tet 
morben. @3 fdjeint ntir fein ©runb oor^utiegen, ttadj metd)em 
man nicfjt annefjmen bitrfie, baft fie $tu£brud)e ber intteren, ttodj 
metjr fcftmctaftuffigen 93?affe non ^objerer Xemperatur feieit. 

3m ©egenfafce ba<$u erfennt man mit guten Snftmmenten, 
baft bie Sonnenoberftadje, uamenttidj gegen bie tdtteren $ote fyin, 
mie mit fteiiten grauett Scftitypcftett bebedt erfdjeint. $>ie gtedcfjen 
famntetn fi(§ pfotge ber mit ber 9l£eitbref)ung oerbuitbenett $lieft= 
fraft nacfjunbnadj in ber Slequatoriatgegenb ju groftereit, unregel= 
maftigen, meift runbtidjen, am 9tanbe oiclfad) umjacften bunt ten 
$tecfen, bie nac^ ©rofte unb (SJeftatt feftr oerfdjieben finb, mancf}= 
mat mie bie auf fttuffeu fdjmirnmenben ©runbei3fdf)otten eine 
bref)enbc 33emegung ftaben, aber an ber $t;renbref)ung ber (Sonne 
fiir^ere ober tarigere 3eit (SBocfteit, donate) unter SBeranberung 
itjrer Umriffe tfteik teamen unb enbtid) nadjunbnadj, unb jmar 
tangfamer oerfcftminbett at3 fie entftanben finb. 2)urd) fie ift bie 
3)ref)ung3$eit ber Sonne unb bie Cage if)re3 $tcquator3 ermittett 
morben. 2)ie auf ber Stiidfeite ber Sonne befinbticfjen gteden 
erfd)eineit un» ncimtic^ an tf)rem Dftranbe (tints), bemegen fictj nadj 
bem SBeftranbe (red)t3) t)in, oerfdjminbett bafetbft, urn fpater am 
Oftranbe mieber aufeutaud)en. 

3e meljr bie ^teden nad) ber Sftitte ber Sonnenfd)eibe 

tiegen, befto metjr erfdjeineit fie unS in ifjrer gan^en Stdd^en= 
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augbefjnung, beren $urdjmeffer bigmeilen big 150,000 Sfteilen 
betragt; je nteljr nac^ bem SRanbe, befto ntefjr oerfiirat fid^ ^cr- 
fbectioifdfj il)r oftmefttidjer 3>urcfjmeffer, unb um fo met)r fd^eint 
ber &ern bem matteren SJtanbe fid^ 311 nafjenu $>ie £dufc§ung, 
alg ob am ©ottnenranbe eine 23ertiefung Oorljanbeit mare, mettn 
bort ein glecf erfdjeint, mag ©ecdji bie SSeranlaffung gegcben 
tjabeit $ur fatten ®ratertfjeorie juriidjugefyen. 

SDte 9ftitte ber f^Iecfeit ift um fo bunller, je grower fie jtnb; 
an ber Umgren^mtg erfdjeinen fie in einem matteren £id)te, meldfjeg 
man ttadfj einer friiljeren aud) falfdjen SSorftettung non iljnen 
§ alb flatten (Penumbra) nannte. 

3>ie 2tnfidjten iiber bag SSefeit ber f^tecfen finb big in bie 
neuefte , 3 eit fefjr augeinanber gegangen. @g miirbe f)ier $u meit 
fiiljren, memt mir bie 2 lngaben bon £>erfdjel unb SSilfon, bon 
©ecdji, Slirdjljoff, gatye, £odt)er, Qanffeit, grantlanb, SBiitlner u. 21 . 
augfiifjreu unb einer ftritit untermerfen moflten. (£g ift nur §u 
Oermunbem, bafj felbft &irc§t)off mit feinen SDo^peltoolfen unb 
©ecd)i mit feiner $rater= unb SSolfenbilbung bag SRidjtige nid)t 
gefuitben Ijaben. ($rft $ottner fjat bie aflein ridjtige ©cf)Iaden= 
tijeorie angenommeit, bie idfj feit einer langen 9teil)e bon Safjren 
in meinen bffentfictjen SBortrdgen (u. a. in ber ©efettfd^aft fiir 
(Srbfunbe 5 U ^Berlin) oertfyeibigt fjabe. 

2 )ie ©toffe beg ©onnenforperg, meldje eiiten f)d§eren ©djme^= 
punft fjaben, alg if)n bie s $oIargegenben beffelben befifcen, miiffen 
bort unter Segiinftigung ber 2 Barmeaugftrat)lung feft merben; 
anbere ©toffe fonbem in ber fiir fie nod) bebeutenben ($Kutl) 
©djladcn ab, nodj anbere laffen na(f) ber SBcrbrennung afdjen* 
artige ^iicfftanbe auf ber ©onnenoberfladje. ©0 bitben fid^ an= 
fangg eine gro&e SKenge fleiner, grau erfcfjeinenber Sweden; biefe 
merben burdj bie ©d^mungfraft nad; bem Slequator fjingetrieben, 
fammeln ficfj in einem ^onengiirtet oon etma 13 ©rabeu 23reite 
ju grofjeren gelbem an, meldje je nad) ifjrer ©roge unb 
23efd)affenfjeit eine gemiffe $eit anbauem, bann aber bei ber 
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grogeren Gtfutg in biefer 3one aflmagticg nnb langfam t?er= 
fcgroiitben. 

@3 ift neuerbing3 bie Xgatfacge ermittelt morbett, bag bie 
©onnenfteden auf einem getbiffeit ©onnenmeribiatte bet ber 5(jen= 
bregung nicgt biefelbe SBinfelgefcgminbigfeit nacg Often begalten, 
fonbem urn fo megr roefttieg guriid bleiben, je grower ifjre @nt- 
femung bom 2Iequator (SBreite) ift. $e entfernter fie bon bem 
Stequator fic^ befinben, befto geringer ift igre abfolute ®efcgmin= 
bigfeit, befto geringer alfo aucg ifjre ©cgmungfraft, unb befto megr 
miiffen fie an ber fcgmelgfTiifftgen Sftaffe b^ften bleiben unb ber= 
gbgert merben. 5)iefe Umftanbe fittb allein fegon ein $8emei3 
bafiir, bag bie ©onnenfteden auf bem ©oitnentbrper fegmimmenbe 
©cgtadenmaffen finb. 

SBiStoeiten benterft man, bag quer bureg grbgere gteden 
gettere fiicgtftreifen, gungen (SBriiden) gegen. SOiefe^ ift ein 
geiegen babon, bag bort entmeber gmei tteinere $teden gufamtnen 
fommen, ober bag ein grbgerer fid) getgeitt gat, mobei ber eine 
Xgeit oft friiger berfegminbet at§ ber anbere. %n beibett fatten 
geigt un§ bie 23riide ben teuegtenben ©omtenforper. 

$tn bie ©cgtadentgeorie fcgfiegt fieg einfacg unb naturgemag 
bie (£rftdrung berfegiebener (Srfcgeiitungen. 

SBeit namlicg bie ©cgtadenfetber bie 2lu§ftragtung ber SSdrme 
be3 ©onnenforperS gemmen, mug e§ iiber ignen meniger marm 
fein, at3 iiber ben ftedenfreien ©ebieten. SDie notgtoenbige $otge 
babon ift, bag bie iiber ben $teden befinbliegen gafigen ©toffe 
fieg gu SBotfen berbiegten, unb gtoar ammeiften iiber berett 5®^itte, 
mobureg ber bunfte $ern entftegt. SBeit aber bie ©tutg rings 
urn bie Sweden eine biet bebeutenbere ift atS iiber ignen, fo 
miiffen bie in ber SBotfe an ber (Srenge ber $teden befinbtiegen 
©toffe oerbrennen. gnbertgat geigt fieg bort ein unntgig auf* 
ftadernbeS Sicgt, toelcgeS bie ©onnenfadetn gibt. -ftacg einer 
bon Seacg am 2 . . 5l^rit 1872 gemaegten SBeobacgtung maren bie 
am Oftranbe ber ©onne auftanegenben gleden bon gadeltt gang 
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umgeben. $ud) erfdjeint, tt>ie SSitfon beobadjtet gat, bcr motterc 
9ianb ber f^tecfeit bei igrent 2luf= unb Untergange breiter, tneil 
bie am Sfanbe eineg ©d^tacfenfetbe^ giendidj lotgredjt raudgartig 
auffteigenben unb ate ©omtenfadedt nerbrennenbcn ©toffe megr 
toon igrett ©eitenflacgen geigeit. — SJtit ber Slnnagnte biefer (£nt= 
ftegunggroeife ber ©onttenfadeln ftimmt Sodnerg 23eobadgtung, 
bag igr ®igfel geiger ift ate bie umgebenbe ©onnenatmofpgare, 
gang gut uberetn. 

©egr bemerfengtnertg ift eg, bag bie grbgte 5lngagt bon 
©onnenftcden immer nad; einer 11= bte 12jagrigen ^mifdjengeit 
eintritt. 35a bie, fiberifc^e Undaufggeit (bag $agr) beg ^u^iter 
1 1,87 unfcrer gagre betragt unb biefer geroaltige planet, beffen 
SD^affe fieben $egntet non ber ader iibrigen ift, in folcgen gnrifcgen* 
geiten auf feiner ediptifcgen 23agn je einrnal feineit ©onnemtage= 
punft erreicgt, mo feine 2lngiegunggfraft gegen bie ©onue um ein 
giinftel groger ate int ©onttenfernebunfte ift; fo mirb eg gur 
($emiggeit, bag norgiiglicg er eg ift, tnelcger bie betneglicgen 
fleinen ©cglatfeitfelber gufammengiegt, um eine 2lrt gluttnede 511 
bilben. 

ObroogI bie idngiegung ber SSenug trog igrer grbgeren Sftagc 
an bcr ©onne fiebenmaj fleiner ate bie beg Supiter ift, fo fcgeint 
bocg audg fie unb felbft nodj bie (Shrbe auf ein geriobifdgeg @r= 
fcgeinen non ©onnenfteden non ©inftug 511 fein. 

SSir firnncn gier nodg einen intereffanten gad non ber 3 U = 
fammengegbrigfeit fcgeinbar fegr nerfcgiebener -iftaturerfcgeinungen 
anfiigren. Sftdmlicg bie ©cgtoanfungen ber Sttagnetnabet unb 
bag $luftreten ber 5j$oIarIicgter gotten ficg cbenfadg an bag 
igupiterjagr. 35er ,8ufammengang banon fcgeint mir aber gang 
einfacg gu fein. 

3)ie (£rbe ift namlicg tein dragnet, fonbern mirb erft 
Magnet burdg bie bei igrer Sl^enbregung tndgrenb- ber 23efonnung 
entftegenbcn SBdrmeunterfcgiebe auf ber Oberftacge. @g umlauft 
fie fpiratformig ein forttoagrenb non Often nacg SBeften gegenber 


Digitized by Google 


/ 

23 

fogenannter t£>ermoeIeftrifdjer ©front, tote eg ber bie Grbe lotf)= 
red^t treffenbe ©onnenftraf)! bei feiner 23at)n jttrifdfjen ben beiben 
SBenbefreifen dorfcfjreibt. Xaburdfj toirb bie @rbe nacf) bJ^fifa* 
tifcfjen Xtjatfacften in ber Sftalje beg ©iibboleg bofitid, in ber 
9 beg Sftorbboleg negatid magnetifdjj unb ridjtet bemgemaft 
unfere freifcfjtoebenben 9ftagnetnabeht, b. f). ^ er b 0 fittde $ot 
(9£orbbol) ber 9^abet toenbet fictj nacfj 92orben, ber negatide nac§ 
©ubett. — ^enadfjbem nun bie @onne gfedfen tjat ober nic§t, ift 
ber 23efonnungggrab an ber @rbe derfdjieben unb bemnad) ifyr 
tfiermoeteffrifcfter unb magnetifdfjer 3^ftanb. 

2Beit nun femer nacf) ber don mir aufgeftettten X^eorie bie 
^ofarficfjter eine 2fuggfeid[jungg=(&fcfjeinung finb atoifcfjen ber 
(btjnamifdjen) XljermoeCeftricitat an ber (MoberjTad)e unb ber 
(ftatifdfjen) ©b annu nggeleftricitat in ber @rbatmofbf)dre, fo befofgen 
aucfj bie ^ofarficfjter jene ipaubtberiobe, momit aber nidEjt ge- 
fagt ift, baft fie nicfjt aucf) in ben ^toifcbjen^eiten erfcfjeinen tonn= 
ten, toie eg ja auc§ mit ben ©omtenflecfen ber gaff ift. 

9tutt ftaben roir enbXic§ nod^ eine gan# befonberg intereffante 
(£rfcf)einung an ber @onne an^ufu^ren, namficfj bie $rotube* 
ratteen. ^^ittoeife fteigen namlidf) dom ©onnettforber aug bren- 
nenbe ©agfaufen big ju 20,000 geogr. Sfteifen f)odj in ber 
©onnenatmofbf)are ‘embor. ©ei ©onnenfinfterniffen finb fie am 
beften ficfttbar unb jeigen bann eine teb^aft gfangeitbe ft'armin= 
farbe ober ein leicfjt in’g SSiotette iibergebenbeg SRofenrotft. @g 
finb bereitg eine 9frifje don 93eobadfjtungen dorftanben, nadfj loefdfjen 
bag attmafjficfte, toemt audf) aufterft fcfjnelle 2luffteigen dom ©onnen- 
former fetbft aug §u feftr groften §>bl)en big in bie mattfeucfjtenbe 
$rone feftftefjt. Xabei nimrnt man in ber ©ante eine fbirafformig 
brefjenbe ©etoegung toa^r, fo baft if)r Snnereg toegen ber 3Xieb= 
fraft toeniger ftofferfiillt erfdfjemt. (Snbficfj finb biefe ©auten in 
ifjrern oberen Xfjeife toeftlidfj jurucfgebogen unb breiten ficfj fcftfieft* 
ticft gu einer tjori^ontal gelagerten SBotfe aug, toeXd^e nadfj unb 
nac§ dergefjt. Xie (Miming biefer ©ebilbe erfdjeint mir, ioeitn 
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fair ben oben angeitommeneit guftanb beg ©ottnenforberg alg eine 
£gatfad()e amteljmen, fefjr leidjt. 

Sotfner nintmt jmar an, bag bie (Safe ju biefen ©auten aug 
eittgelnen Slafenrdumen in ber fcfjnteltfTuffigen Sttaffe beg ©oraten= 
forperg felbft. ttad) f)inreid)enber ©ntmicfelung tufolge beg 2)rucfeg 
ber SO^aff en oottobenfjer fyerdorbringen. 3)iefeg aber fann nid)t 
rid()tig fein, toeil bag }o geringe fpecififd^e (Semicfjt ber ©omte 
nidjt fjeraugfame, menu blog einjetne Ptafenraume oorfjattben 
toaren, unb bantt audf) toeil bie Protuberanten in ber auf bie 
©omtenoberftadje fetjr ftarf briicfenben unb ftoffreicgen 2(tmofp^dre 
5 U fo bebeutenben {tblfien nid^t emborfteigert fomtten. 2)ie (Safe 
fontmen oielntefjr aug bent inneren grogen $of)Iraume 
ber ©onne. $abett bie (Safe bort in Periiljrung mit bent 
f)eijjen fdfjmeftfluffigen Snnern ber ©onne eine getoiffe ©bamtfraft 
erreidjt, fo bof)ren fie fidj eine tridjterfbrmige Deffnuttg, bie nad)= 
augettfyin intrner meljr fidfj oerettgt, roeil bie Sftaffen nad)oben= 
f)in tafjer toerben. SBegett beg fdfjiefett ©togeg ber (Safe an bie 
Sricfjtermdnbe ftromen fie in fpiratformigen SBinbungen aug. 

2Beit bie ©onnemSttmofbfydren glei^eitig mit bent ©onnett= 
former um bie 3lje ooit SBeften ttad) Often fid) bref)t, fo mitffen 
Ijofjer in iijr tiegenbe Punfte eine grijgere ttad) Often gerid&tete 
abfolute (Sefdfjminbigfeit Ijabett alg tiefer liegettbe in bentfelben 
©trafyte unb mit berfelbett SBinfetgefc^minbigteit. 5)araug ergibt 
fid) mit 9£otf)toenbigfeit, bag bie auffteigenbe Protuberant um fo 
mefjr nacf) SBeften turiidbteiben mug, in je gofjere (Sebiete fie 
getangt, bettn fie fommt an ©teHen, bie me^r nadfj Often dor* 
eiten, atg fie eg in ben Punften barunter dennodjte. 

SBeit ferner bie ©onnettatmofbf)dre nad)obenf)in falter mirb, 
derbidjjten ficfj bie (Safe nadf) unb nadfj ju SRaudf) unb bitben fo 
bie toie bie ®rone einer pinie oben fdjtoebenbe SBotfe, toetcge 
megen ber eingetretencn Xemberaturauggleicfjung nidfjt mefyr 
em^orfteigt. 2)ie aug bem 17,700 gug fjofjen ©otabaji big 
auf 25,000 gug auffteigenbe Sftaucfjfaute teigte fidj nadfj 
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21. non £mmbolbt aucf) nacfj SsUBcfteit gebogen unb mit einer molfen- 
artigen 21ugbreitung. 

2lm 2. 2tyril 1872 ll h 35 m beobadjtete £ead) einen 
21ugbrudj non SBafferftoPiinbefn, bie cine Sditge non 20 big 50 
SBinfelfecunben, iiber benen loggelofte flocfige SBolfen in einer 
non 5' ober faft 30,000 Seutfdjen Sfteilen fdjroebten. 2(n 
ber meflenartigen Pafig erfcf)ien ein niebrigeg fjelleg §om. Um 
2 Ufjr crfolgte aug einem fjellen SBatte (einer aufgetriebenen 
©telle) ein tmeiter 21ugbrucf), beffen auggepleuberte 9Kaffen eine 
.£>of)e non faft 20,000 geograjjfypen Stteilen erreidjten. (S)te Cl- 
imb F-£inien beg ©pectrumg maren gan$ oerfcfjoben.) 

SSenn eine protuberant in bie ©onnenatmofpfyare aucf) blog 
big auf 3' £bf)e getrieben merben foil, fo rnufj fie fcfjon einem 
£rucfe non me§r alg 4 Sftillionen (Srbatmofpljdreit auggefefct fein 
unb aug einer £iefe non 139 geogr. SReilen fomnten, mo bie 
Xemperatur gegen 75,000° C. betragt. $)iefeg miirbe alfo bie 
$icfe ber pmeltfliiffigen ©onneitmaffe auf etma 140 geogr. Sfteiten 
beftimrnen. 

£ie angegebene @ntftef)ung ber Protuberanten mirb nocf) 
baburcfj beftatigt, bafj fie nacf) neueren 23eobacf)tungcn bigmeilen 
an benfelben ©teHen mieberfjolt fyeroorbredjen. (£g ift iiberfjaupt 
merfmiirbig, unb ben aufgefteflten, nacf) mefyren ©eiten be* 
reitg beftatigten 21nficf)ten gaitt entfprecf)enb, bafj ber ©oitnen* 
burc^meffer grabe bort am fleinften fid) jeigt ($mifdjen 20 unb 
23 ©r. $r.), mo bie ©onnentljdtigfeit am grojjten ift, unb bie 
meiften ©agaugftrbmungen ftattfinben. 2)ie oben angefiifjrten 
©djmanfungen ber ®rbfje beg ©onnenburdjmefferg ftnb baim aucf) 
leidjt erftarlid), menn mir bie ©otrne alg eine gagerfiittte $lafe 
annefymen. 

(£g miirbe mid) Ijier $u meit fiiljren, menn idj angeben moUte, 
in meldjer SBeife bie obigen 2lugfiif)rungen mittelft ber jefct fo 
ungemein oollfommenen Snftrumente tfyeilg ermittelt, tfyeilg be- 
ftatigt morben finb. 2)ag £idjt beg ©onnenforperg ift ein felbft= 
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ftanbigeg meigeg, bag ber 2ttmofggare ift tgeitg bon bcr ©onne 
auggegangen unb bon igr priidfgemorfen, tgeitg ein burcg bie 
gtiigenben ©toffe berfelben erpugteg, benn eg ift einerfeitg in 
einer burcg ben Sftittefyunft ber ©onne gegeitben (Sbene potcrrifirt, 
unb pigt anbererfeitg ein continuirticgeg ^arbenbitb mit nur 
gellen Sinien. 

SBenn aug fpectroffojrifcgen ©eobacgtungen ficg ergibt, bag bie 
unmittetbar am ©onnenforper borganbene ©aggufle nicgt fegr bicgt 
ift, fo barf man baraug nicgt fcgtiegen, bag biefeg etma bon bem 
SJtangel einer ftarf britcfenben unb gogen Sttmofbgdre gerriigre. 
$ener ,8uftattb uielmegr bie golge ber grogen §ige beg 
©onuenforperg, metcge jene §utte bort fegr burcgficgtig macgt, 
ftarf augbegnt unb igr eine groge ©pannfraft berteigt. 

3>a bie tebenbige toft fur unfere (£rbe unb iibergaupt fiir 
bag gange $tanetenfgftem nur in unferer ©onne tiegt, fo molten 
mir fcgliegtidg bie ©rbge ber in igrer SBarme liegenben Araft 
toenigftenS amtdgemb p ermittetn fudgen. 2Bir fommen babei p 
(Srgebniffen, metcge unfer ganpg ©rftaunen erregen. 2)ie in ber 
©rabitation liegenbe ©pannfraft taffen mir babei unberiicfficgtigt. 

Urn ung burcg gaglen berftanbigen p fonnen, miiffen mir 
ung nacg einer 28armeeingeit ((Satoric) umfegen, metcge ung 
pm SKage fiir aUe burcg SBarate ergiette Arbeit ober (Srfotge 
bient. 9ttan nimmt bafiir biejenige SBarme an, metcge fagig^ift, 
1 Aitogramm beftittirteg Staffer bei mittterem Sarometerbrude 
bon 0° auf 1° C. p ermdrnten; eine SBarme, burcg beren $8e r= 
braucg 425 Attogramme in 1 ©ecunbe 1 3fteter gocg gegoben 
merben. Sftan fagt bager 1 SBarmeeingeit ift gteicg 425 Stteter 
Aitogrammen (Aitogrammetern). SBerfcgmunbene SBdrme ift ge= 
teiftete Slrbeit. 2)ie lebenbige Araft ber ©dgmiitgungen ber 
2ftotefet eineg marmen ©toffee finb iibergetragen auf Sftaffen, metcge 
bemegt merben. 

SKittetft finnreicger SSorricgtungen (Sftoucget, (Sricfon) ift eg 
getungen, burcg ©oratenmarme Staffer in $)ampf big p einern 
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$rucfe don 5 Sltmofjjfjdren ju dertoanbeln unb §u ermitteln, bag 
erne $lad)e don 100 Ouabratmetem in 1 Minute 1500 SBarme- 
eiit^eiten don ber ©onne aufnimmt, bie enter Arbeit don 142 
$ferbefraft entfyricfjt. Urn einen ©egriff don ber augerorbentlirfj 
grogen SBdrmetoirfung burcf) bie ©onne $u erljalten, benterfett toir, 
bag fie fiiinbtidj fo die! enttoicfelt, al3 burdj ba£ Slbbrennen 
einer bie @rbe unitagemben ®oglenfdfjicgt don 10 gug 5ERac§tig= 
feit unb bie jagrlidfj entniicfette burdj eine foldfje, 31/2 SD^eiten 
ftarfe erjengt toiirbe. 

2)ie don ber ©onne auf bie gan^e (£rbe auSgeftraglte SBarnte 
betragt 2247 SiOionett 2Bdrmeeinf)eiten unb njiirbe eine media- 
nifdje Arbeit don 228,000 9ftiflionen 3)ampfmafd)inen, jebe §u 
1000 ^ferbefraft, leiften. 

$)a aber bie ©rbe bei einer mittleren ©ntfemung don ber 
©onne nur ben 12650miflionten Xgeil ber fdfjeittbaren £immel3* 
fuget bebecft, fo ift bie don ber ©onne in ben SBettraum aber* 
Ijaupt au^geftraglte SSarme 12650 miflionenmal groger al3 bie, 
toelcfje blog bie @rbe ergdft. Sefage ber ©omtenforper nur bie 
SBdrmecapacitdt be§ S&afferS, fo toiirbe feme £emi)eratur babei 
jaftrlicfj um 1,04° C. gerabgegen. 

SBeftdnbe bie ©onne aucf) toirflidj) auS ben beften englifcgen 
©teinfoglen, fo toiirbe fie bei einem folcfjen $erlufte bodjj fd^on 
in 5000 $afjren erlofcgen fein, toenn !ein ($rfa$ ftattfanbe. GtZ 
fommt igr aber §iffe don gtoei ©eiten. (£inerfeit§ fallen auf fie 
au3 toeiten ©ebieten be3 SBeltraunteS jerftreute ©toffe, bei beren 
^ufammenftog mit i^r fc^on einSSarmegrab er$eugt toirb, toelcijer jum 
SSerbrennen fyinreicfjt. 9iad() 2ftet)e r3 23eredjnung toiirbe ein mit 
einer ©efdfjtoinbigfeit don 60 bi3 85 geogr. Sfteilett auf bie ©onne 
ftiiraenbeS Stteteor 4600 bis 9200 ntal ntefjr SSdrme erjeugen, 
al3 eine gleidfje JJKeitge ©teinfoglen bei igrer SSerbrenmmg. SDeffen 
ungeadfjtet dermag biefe SBdrmequette ben $erluft burcfj 2lu3= 
ftragluttg beitoeitem niegt ju erfegett; benn nacg Xtynbatf toiirbe 
bie ©onne burcg Sflerfttr nur auf 7 3agre, burdfj bie (Srbe 
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auf 95 unb burdfj ^ufriter nur auf 32,240 Jfatjre mit SStlrme 
uerforgt fein. 

(Sine Diet bebeutenbere Ouette ber SBdrote tiegt in bent burdfj 
ben SBettat^er auf fie auSgeitbten $rucfe. SBenn ber ©onnen= 
burcfjmeffer fic^ audfj nur unt ben je^ntaufenbften f£f)eit feiner 
jefcigett ©rofje uerminberte, fo tuiirbe bie baburdfj entftanbene SBdrnte 
ben 33ertuft auf 2100 $a§re becfen, tuenn fie jdtjrtidj aucf) nur 
1,04 0 C. in ben SBeltraunt auSftratjtt. ©S finb gegen 100 Sftittionen 
3afjre Uergattgen, efje if)re Xemberatur uon ber burdj baS gu= 
fammenftitrgen alter fie bitbeubett SD^affen entftanbenen bis gur 
tjeutigen tjerabgefunfen ift. 

Uttfer ©rftaunen iiber bie enornte SBarmefraft, tuetc^e fdfjon 
bie ©rbe atlein burdfj bie ©onne er fjatt, toirb in bie ridfjtige SBaljtt 
geteitet, tuenn tuir bie mtenbtidf) ntannigfattigen fleinett unb grofjen 
®raftduf$erungen auf unferer ©rbe betradfjten, tuelcfje atte mit ber 
ein$igen 2lu£naf)tne ber (£bbe= unb glutbetuegungen ein SluSftujs 
ber ©onnentuamtc finb. 2)aS Sirbett tos £>eimdf)enS, ber meto* 
bifdfje ©efang ber Siftacfjtigatt, baS SBriitten beS Cotuen, baS 
©cf)tadfjtengetuntmet, bie SBetuegung einer 2Binb= ober SBaffermutjte, 
genug, jebe Setuegung auf unferer @rbe ift uertuanbelteS 
©ottitenlidfjt, unb ift atS fraft fur bie ©ottne untuiberruftid) 
Uertoren gegangen. Unt bie ©rbfje beS $ertufteS burdj bie ©rbe 

* 

einigerotafjen -$u beurttjeiten, tuitt idf) nur ein SBeifpiet attfutjren. 

£)ie Sfleere unb ' bie ©untie geben einen grofjen 3)ampf- 
aftbarat. SBorjiiglicfj in ber Slequatoriafyone tuirb baS SBaffer 
burdfj bie $eijfraft ber ©umte in fftampf uertuattbeft. f£>ie 3Baffer= 
bampfe tuerben burdj bie SBinbe, tuetdfje audj uertuanbefte ©omtett= 
fraft befifcen, nad) grbfjeren SBreiten unb aufS Sanb getragen, 
fatten battn atS SHegen, ©dfjnee, $aget tc. befonberS auf 
getegene^ Drten nieber unb fammetn fief) in iDuetten, $8acf)en, 
gtiiffen, ©tromen, unt bent Stfteere tuieber augefiitjrt gu tuerben 
uub einen neuen ®rei§tauf ^u tnacfjen. SDie ftiefjenben unb bis* 
tueitcn uon £5f)en frei ^erabflie^enben ©etuaffer finb bie Xrager 
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uitgefyeuer bebeutenber $rafte. 2)ie Staffer ber ^iagarafatte attein 
biirften mot imftanbc fein, bie $raft after je^t uorfjanbenen 
5)ampfmafd)inen ju erfejjen, tuenn btefe uidjt mei)r ate 4 J /2 WliU 
liouen ■pferbcfraft befifcen. 

SBenit wir I;eute ^raunfofyten, ©teinfoftfeit imb aucf) Srerat* 
ftoffe ber Sefctroelt nerbreniteit, fo aerftoreu tuir bie friifjere Arbeit 
ber ©onne unb gebeit, oljne bafi fair fiir bie int Sftagajiue au f* 
gefacidjert geroefene 2(rbeit§fraft einen entfpredjenben ©rfa$ auf 
ber ©rbe fjaben, ben grofcten Xfyeil biefer itroft bent unenblidjen 
SBeltaft priid, tueidljer ber 5lu3gang3pun!t aucf) fiir biefe Shaft 
ber ©onne tear. 

SBemt e3 nun feftftetyt, bag bie 5lu3gaben an lebenbiger 
Shaft fomotjt fiir bie ©onne ate aucf) fiir bie ©rbe unb afte 
iibrigen $taneten grower ift, al£ bie ©inuatjme, fo ift and) ba3 
©djitffal be3 gan^en 2Beftfdrberft)ftein3 gineifello^: e3 ftirbt nad) 
unb nad) ab, aber nur, nut bereinft $u einent neuen Sebcn ^u 
ertoadjen. (©. $f). ©fitter: ®ie ©ntfte^ung ber SBett unb bie 
©infjeit after Sftaturfrdfte. $opufdre SbSmogonie, ©. 505.) 
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3m Shtfdfjluffe on bie obigen Unterfudjungcn gebe idf) nodj 
alg eine ©eftdtigung berfelben bie meift aug telegrab^ifc^en S3e- 
ricfjten jufammengefteflten unb bamalg non mir fogleidjj ner* 
offenttidjten 

©rgebntffe ber ©onnenfmfterntg 

am 18. Sluguft 186 8. 

$ei biefer ©onnenfinfteroig faitben eine 9teif)e fo giinftiger 
Umftanbe fief} nereinigt, tnie fie in mefjren 3 a Wunberten nidfjt 
mefjr jufammentreffen. 2)er 9flonb ftanb faft genan in feiner 
grogten (Srbndfje, tnobei er ben fdfjeinbar grogten SDurcfjnteffer non 
1006 SSinfeffecunben geigte, tnafjrenb er in ber (Srbferite nur 
882 ©ecuitben betrdgt unb eineit ©fatten non ber grogten Shtg- 
beaming, ndmtid} non 51,169 Stteifen £aitge, auf bie (£rbe roirft. 
$)abei maren (£rbe unb Sttonb in be'rfclben geit faft in ber gr5g= 
ten ©ntfernung non ber ©onne (tnefdje freilid} auf ben 21. 3nni 
fiel), fo bag if)r 2)urdf)meffer oerfjdftnigmagig ftein erfdjien, ndm= 
lid) 963 SBinfelfecunben (16 SKinuten). 

3n ber (Srbferne, b. f). toemt bie @rbe auf ifjrer ediptifdjen 
23af)n urn bie ©onne non biefer am toeiteften entfernt ift, tann 
ber 9)?onb nur eine ringfdnnige ©onnenfinfternig er<$eugen, meil 
fein 3)urdjmeffer fleiner erfdjeint, alg ber ber ©onne. 2>er Stfonb 
befanb fid) bei biefer totalen Skrfinftcrung in auffteigenben ^no- 
ten feiner 23al)n, b. f). in bent $unfte, non roeldEjem aug er iiber 
ben norblidjen £I)eil ber ©rbbafytt tritt. 

Obtuol)! (Srbe unb StXionb fid) non SBeften nad^ Often um 
bie ©onne betoegen, fo geljt bocf) bie SSerfinfterung auf ber 
©omtenfd)eibe ftetg nur aucf) non SBeften nad) Often, toeit ber 
2ftonb bei feiner ©etnegung eine grogere SBinfelgefdjtninbigfeit 
befifct, alg bie Grrbe. £agcn bie ©benett be» 9ttoitb= unb ©rbbaljtt 
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genau in bent ermeitert gebadjtcn ©onnenaquator, fo ttmrben 
loir in ber Sttitte beg $ 8 erfinfterungggebieteg auf ber @rbc nur 
centrale ©onnenfinfteraiffe maljrnegmen (entmeber totaXe ober ring= 
fbrmige). 

$ie golge beg 3 u f a ntmentreffen§ ber angefuf)rten giinftigen 
Umfttittbe mar eg, bag bie gan^Iidje SBerfinfterung burdf) 
ben 9ftonbfd)atten in eiiter 2000 Sfteilen langen unb 30 ED^eiten 
breiten 3 °°^ auf ber ©rboberflacge ftattfanb unb an giinftigen 
©teden faft 7 2ftinuten mdljrte. $er ®emfdjatten ber XotaXitat 
trat in Slbeffinfen ba ein, mo ber btaue -Jtti fid) nad) -iftorben 
menbet, ging iiber bag Oiottje 9J£eer nad) $orberinbieit, mo 
er gmifcgen ®oa unb SRajabur ( s Jtabfdjapur) ing ^nnere beg 
Sanbeg einbrang, bamt burdj ben Sfleerbufen non SBengalen 
ber ^rooinj Xenaffarim in $interinbien jueiite, fid) nad) 
2 lnam , Borneo , ©elebeg unb anberen ^nfeXtt aug ber 
®ru£jje ber 2 Mufen menbete unb im ^ngefidjte ber £>ebriben 
fid) oerlor. 

9)tan f)atte fid) bon fiinf ©eiten ju 23eobadjtungen geriiftet: 
bie ^ratt^ofen in ®antbobfcfja unb Sftalaffa, bie (Sttglanber in 0 ft= 
inbieu oon Combat) aug 511 ©ijalapore, in ber -ftalje non Sftafuli* 
patnam; bie $reugen (bie 2 lftronomen) im $nnern SBorberinbieng 
gu Sijajmr (S3ibfd^apur) unb (bie ^Ijotograpfyen) ^u 9ftarffyag=4?itt, 
2 ettglifcge SDZeiXen bon 2 lben entfernt; .bie Defterreidjer auctj 
bafetbft unb bon Storn aug ber $ater ©ecd)i. 

^ 5 U 2lben trat bie ganjlidje SBerfinfterung urn 6 Uljr 20 9 Ki= 
nuten ein unb mdljrte 3 Sftinuten, beim (Sintritte nadlj $ 8 orberinbien 
bauerte fie fdjon 5 9ftinuten 10 ©ecunben unb meiter ofttid^ big 
511 6 Sftiuuten 47 ©ecunben. 2)ie ©ottnem unb SXRoitbtafeXn finb 
jefct fo genau beredjnet, bag ber Unterfcgieb jmifdjen ber beredj* 
neten unb ber beobacgteten 3 ^it fount $mei ©ecunben betrug. 
@emig ein groger Xriumpf) fur bie SBiffenfctjaft, melctje $u fallen 
fd)eint)eilige 3)itutmlinge fidj erbreiften, oljne bag iljneit bie 
©djantrortje ing ($efid()t tritt! 
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3n 9ttarfljag'|)id jeigte ftc^ tnenige Hugenblicfc nor unb nadj 
her Xotatitdt um ben bunften 9flonbranb ein fcfjniater fjeUrot^cr 
©aunt nrit auffadenber garbenbradfjt in tneit au3gebef)nter Um- 
franjung be3 ©omteuforperS, non i§nt getrennt burc§ eine tjede 
fdfjmate ©d&idfjt. 

Sei bent toirftid;en Grintrittc ber Serbeduug be3 gan^en 
©onnenforperS nerfdjtnanben pXb^tid^ atte buntten Sinieit 
in bem fiebenfarbigett ^arbeubilbe uttb baffelbe ging in ein btaffe» 
continuirtidjeS iiber, tneldjeS non ben ^rotuberanjen unb ber 
&rone tjerriifjrte, aber feme befpnberS Ijernortretenben fjeden Sinien 
erfeuuen tiefj. 

3)ie ©onnenfadeln finb bie nac^ nodiger Sebecfung be§ 
©onnenforberS ring3 urn ben oerfitifteraben dftottb ouf jenent mie 
tjernortretenbe Serge, aber in tmruf)iger Setnegung, biStueilen 
jacfenformig, unb mit rotfytic^ niotettem Sidjte balb ntetyr, batb 
toeniger aufteud&tenben Gfrfcfjeinungen. dftan nennt fie ^loar audj 
^rotuberan^en , aber e£ foOte $toifd;en beiben ein fcfjdrferer 
Unterfd)ieb gemad£)t tuerben, at£ e§ gegetnoartig nod; gefd)ief)t. 

$>ie $rone (Corona) ift ein ben ©onnenfbrper bis §u einer 
£ol)e non Vs ifjreS $urdjmeffer3, atfo auf ettna 38,000 SO^eiten 
umgebenber j>rad)tooder ©tratyteufran^, gebitbet burd) bie ©onnen- 
tdtmofpfyare, in metier bie ©onnenftrafjten juriicfgeiuorfen unb 
gebeugt tnerben. OJjne Serfinfterung be3 ©onneitforberS ift biefer 
fjede unb tneifee ©djeiit mit einjelnen tneitfjin forttaufenben ©traf)ten 
ni(f)t fidjtbar, tneit ba3 ©onnetrtidd gegen itjn ju ftarf ift; aber 
e£ tnirb bodfj ba3 non bem ©onitenforber auSgetjenbe Sictjt burd) 
biefe s 2ltmofbtjare um }o mefjr gefdjtuddjt, einen je tangeren 28eg 
e§ burd) fie ju gefjen fjat, atfo gegen ben ©omtenranb Ijin. 

Son ben brei grbfjereit, itadj £age, §5f)e unb fdjeinbarer 
®rbfje gemeffenen ^rotuberanjen tndtjrenb unferer Serfinfterung 
geic^nete fidf) bie eine burd) iljre tebfjaft gtdngenbe farminrotfje 
garbe, burd) iljre fd)arfe Segrdngung, burd) ifjre finger* ober t)om= 
fonnige, oben riidtodrtS gebogene ©eftatt, norgiigtid) aber burdf) 
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tfjre muitberbar meite Grftredung in bic matter teudjtenbe ftroite 
bineitt au*; beitn bic oftcrrcii^if dEjen Slftronomen itabmett ibre 
$bb e 311 gmci S&infetminuten ober Vs beS ©omtenrabiu3 (iiber 
11,700 SReilen), bie preufeifc^en ^botograpben <$u V 1 * bes> 
©omtenburdjmefferS (iiber 13,400 Sfteiten) an; alfo mit ©idjer= 
I)cit iiber 1 2,000 9fteiien. ©ie mar bie gan^e Xotatitat iiber uitb 
fetbft battn nod) einige Httinuten taug fid^tbar, bie fie burcb ®e= 
mbit oerbcrft murbe. s 2lud) bie Shone mnrbe gegeit ba£ Gnbe ber 
^otatitdt burcb eiiten biiimen 2Botfenfd)Icier iiber^ogeu, mabrenb 
bie ^rohtberan^en nocb burdjtcucbteten. 

$ur$ oor bent Gnbe ber Xotatitat uitb ate ber rotbe ©aunt 
ber ©onne erfcbien, Derfdjmanben im ©peftroffo^e bie ^arben ber 
grbfjteit SBrecfjbarfeit faft uoflftdnbig, tnbem bie t)od)rotbe, rotbe 
nnb orange nod) gan$ fd)arf, bie getbe fd)oit etmab ocrfdjmommen, 
bie griitte faum itocb bemerfbar, bic blaucn unb oiotetten aber 
obttig oericbmiutben toaren; ante^t bticb nur cine SKcibe rotber, 
burcb breite unb bunfte Smifcbcnrdunte Ooiteinanber getrennter 
53dnber juriid. 

Obmot ben prcufnfcben Seobacbtern in ©ftinbien bie Dor* 
iiber^iebenben SBotfen nur 3 ©ecunben geftatteten, bie ootte $er= 
finfterung mabr^unebmett; fo faben fie bod) jetted ntertmiirbige 
^rotubcran^gebitbc 32 SDfiuutcn fpater nod) faft ooit berfetbeu 
(SJcftatt unb an berfelben ©tetlc. Gs ift cine Grfdjcinung, metcbe 
biejcbt nocb bei feiner friit)eren ©onnenftnftemifj mit fotd)cr ©e= 
uauigfeit mabrgcuommcn morben ift. Gin SBerfnd) fie 511 erftdren, 
bebarf mot taunt ber Gntfcbulbigung. 

28ir biirfen ttad) ben un3 bi£jc£t bctaitnten Xbatfacben am 
nebmen, bafe bie Oberftacbe be3 ©oitncnfbrperS anfdngt aus betn 
ftiiffigcn guftaitbe j n c i ucu m ebr jdben, menn aud) nocb tticbt 
feften iiber^ttgeben. 3)ie ©oituenftede fittb fcbtadenartige ©ebitbe, 
iiber melcbett bic ©oitnenatmofpbdre etma$ abgetiibtt mirb, mcit 
bie oft meit auSgebebntett ©cbtadeit bie] oonuntenj fontmenbe 
GHutb etmae abbaltcn. $ie ??otge baoott ift, baft bie gafigen 
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(Stoffe bariiber in ber 34tmofp^are fidj t^eitioeife 3 U SJiinften ber- 
bidjten, bonoben nad) unb uadj tjerabfiufen unb emcnt 23er= 
brennungSproaeffe auSgefegt merben, metdjer fic^ mt§ ate ®onncn= 
fatfet barftettt. $ie ^idjtigfeit biefer Slnfidjt mocfjte fdfjon barauS 
fid) ergeben, bag fie an fotc^en Stetten fyerbortreten, an melcfjen 
border ®omtenffcde beobad)tct nmrbcn. $ie anfid) aienttid) 
bnnften ©onnenflecfe ^eigen and) bci gembfynlidfjen ®omtenbeob= 
ad^tungen eine mattcre ©infaffmtg, ben fogenanntcn |>atbfd)atten, 
n jetd^e bon biefen $)imften fyerriitjrt. 

$iefe SrHarung fair bie gemofjntidjen ®onueufadetn fann 
aber nid)t angemenbet toerben auf bie iiber 1 2,000 HWeiten in bie 
(Sotmenatmofpfydrc fyineinreidjenbe unb fcfjarf begren^te ^Protuberant 
tagt fid) bei bem , 3 uftanbe ber @onncnoberftddf)e teid)t benfen, 
bag bje imtere furd)tbare < 2 >tutf) be§ ®onneuforper£, auf metdjeu 
bie minbeftette 38,000 9fteiten f)o f)e 6 onnenatmofpf)dre einen 
uttgegeurcn £rud aiteiibt, fic^ burcf) bie fcf)on im $eftmerben be= 
griffene ftrufte einctt fratcrformigen, berf)dttnigmdgig engett Stu3= 
meg gebat)nt f)at, bag burd) biefen bon bem ^nitcren be§ t)ot)ten 
6omtenforper3 aite 8 toffe im gafigeit ^uftanbe mit enomter ®e= 
matt f)inauSgetriebcn morben unb babei tfyeitmeife berbrannt fiitb. 
@ine $eftdtigung biefer Slnfidjt tiegt mot barin, bag bag £>orn 
in fcinem obereu Sfjeite nad) SSefteit 5 iirudgebogen erfd)ien, mie 
eg bei ber $t£enbref)ung ber ®onne bon SBeften uact) Often notl)= 
menbig ift, meit bie bonunten nadjobcn getriebenen 8 toffe aug 
ifyrem Urfprunggorte eine geringere nad) Often geridjtete ®e= 
fdjminbigfeit mit fid) bringeu, ate fie bie tjofjeren Orte ber ®onnen= 
atmofpfjdre, in metdje fie getangen, befifjen; fie ntiiffen atfo oben 
ttacfy SBeften priidbteiben. 

60 nun f>at bie 53eobadjtung biefer 8 onnenfinftemig gtan= 
^enb beftatigt, mag bie SBiffenfdjaft, auf irbifcfje 93eobad)tungen 
geftiifjt, ate nottjmenbig angcgebett fjatte. $er (Sonnenfbrper 
ift in einent gliiljenben guftanbe unb umgeben mit 
einer St into fpf) are, in metd;er eine Stflenge bon Stoffen 
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fcerbrennen ober in eincm gliigenb gafigen Bwf ta ^be 
Dorganbeit fittb. 

ocrbrcmten in ber Sonnenatmojpgare n. 2(. ^Barium, 
ginf, ftubfer, ftobaft, -fticfef, (Sifen, Siangan, Sgrom, Stftagnefium, 
Salcium, Natrium, Saucrftoff, SSafferftoff. (53 ift bemerfcn§= 
tuertg, bag man atte biefe Stoffc mit $lu3nagme Don Sarium 
aucg in ben Sfteteorfteincn micbergefnnbcn gat. Severe cntgaltcn 
freilicg augerbent nocg 3Xrfen, $ati, SHumintunt, Xitan, $go§bgor, 
Scgmefct, Dlioin, (Sgrgfolitg. 23ei ber Sonne gat man btejegt 
nocg nicgt entbecft ®olb, Sitber, 3inn, S3Iei, $Ir)en, 5Intimon, 
Strontian u. a.; aber mir fomtcn bie Speftralanaltjfe berfelben* 
nocg nicgt fiir abgefcgtoffen anfegen, unb fomit biirfen mir 
immergin bie Segauptung aufrecgt ergalten, bag atte SSet U 
former an3 benfetben ©toffen jufammengefe^t finb, 
morauf ubrigemS nocg bie ©ntftcgung ber SMtforbcrjgfteme 
unb bie Speftralunterfncgungen bei anberen §immete! orient 
ginrocifen. 


$cr s J)ionb. 

Xer Sttonb fjat fiir ©entutfj uitb ©eift fo t?tete» ^ie^enbe 
unb Slitrcgcnbe, ba& e3 gereddfertigt erfdjeint, toemt tuir 
einrnat eine eittgeljenbcre 3lufmerffamfeit ttribmeit, ^umal fo manege 
if)n betreffettbe $ragctt burd)au$ ttod) ttidd geitiigenb beanttoortet 
fittb. Uebrigdtt3 nrirb e3 loot faunt ^emanben gebett, bet toeldient 
fid) an ben Sttonb nid)t irgenbeiitc angeneijnte ©ritmenntg 
fnityfte. 9ftir ' 0 . toirb ber tiefergreifenbe ©inbntd ftet3 utt^ 
oergefdidj bteiben, tueldjcn idj erf)ie(t, a(3 id) 1860 in eincr 
ntonbfyeden 2tuguftnacf)t eine ©tunbe tang anf ber ©atterie be£ 
23jurmdjett3 jubradjte, wetd)e3 auf einem bic^t oberljatb ber 
^iagarafdde auS ben gluttjen Ijeroorragenben f^etfen erbaut ift. 
Xie fdjaurige ©etoatt ber ba» Xfjiirmdjen nnb bie au3 bent $tu§= 
bette fjeroorrageitben getfenftiide* umbraufenben ©etoaffer, ber 
flare SBieberfdjeiit bc3 9ftottbe3 Oott bent gtatten Spiegel *> cr an 
ber fattabifdjett Seite mit furd)tbarer Sdjttettigfeit eiufjereitenbeit 
SBaffermaffen, bie faubbefrdit^ten Ijerrtidjen ©eftabc ber $nfet 
©oat ^§Iattb nnb be3 SefttanbeS unb ba$ fdjrecftidje Xofen ber 
au§ eincr £>of)e Oon 167 in einett &'effet oott 180 
SSaffertiefe fjinabftiir^enben ungetjeureit SBaffermaffen ntad)te bei 
bent tiefen Sdjroeigeit ber iibrigcit untgebenbeit SKatur auf ntidj 
einen unbefrfjreiblid) erljabenett ©iubmtf. 

SBeit ber Sftottb ber unabtaffig treue ©efafyrte ber ©rbe ift, 


Digitized by Google 


37 


toed er unfere tftcid)te mit feinem mtlbcn £id)te crijedt, toed er 
uttg ftetg baffeibe Sefidjt geigt unb eg nie in galfd)ijeit non ung 
abtoenbet, ift er and) ftetg ber Siebliitg ber bidder imb £iebenben 
gemefett. 9tad) beg Striofto’g ticbtid)er 5)id)tung ift \a bic Uit= 
fdjidb ber ©itten fdjott tangft Doit ber Srbe nad) bem dftottbe 
entflotjen* Sr ift bag ©innbitb beg etoigen griebeng unb uuge* 
ftorter ipannoitie. 

$n it)it aber tniipfen fotool)! bie ftrenge SBiffenfdjaft, atg 
aud) bag trodeue profaifdje Seben eine Sftenge non gragett, 
toeId;c nidjt btog uitfer praftifdjeg ^ntereffe erregen, fonberu and; 
5 U einer ndljcren Srforfdjung feiner 9totur aitreijen. 

2 >em fo offeit batiegenben SSedjfet feiner ©eteudjtung unb 

feiner imadgemeineit ttidd fd^tuierig §u erforfdjcttben 53 etoeguug 

nerbanfen loir feit bem frut)eften 5ltterd)ume bie geiteinttjeduug 

in donate, 2Bod)ett unb Sdfjre, long in ber gefd)idjtlidjen Snt= 

» 

toidetung ber hotter non grower ^ebeutung toar. Sr ift e» aber 
outer adctt Seftiraen oor^ugtid), toeldjer bie rcid)t)attigftcn, att= 
giebenbften, freitid) aud) fdjtoierigften Stufgaben fur bje $riifung 
ber adgemeiiteu ^ngieijungggefe^e ber SSettfbrbcr barbietet unb 
burd) feme ^uiammengefe^ten feinereit ^cioegungeu ber Stftronomie 
eine fo crftaunlidfje ©djarfe in if)ren SBerecfymngen ge= 
geben t)at. 

Xer Slftronom beftintmt aug feiner ©tcttung 511 ben gi#* 
fternen mtb jur Srbe u. a. bie geograpfjifdje fidttge ber Oer= 
fdjiebenen Orte, fo baf; ber ©differ auf bem toeiten untoirtf)* 
baren 0 ccaue fic§ baun $ured)tfinben faun. liefer beobac^tet 
aud) fteifjig bie geitcn ber Sbbe unb glut nad) bem Srfdjeinen 
beg Sttonbeg int SSttcribiane beg betreffcnben £5rteg, urn bie 5tug= 
unb Sinfafjrt non unb nad) bem 2anbungg|dafce gu bcftimmeu; 
ber Hftuder benufct bie bei ber Sbbe unb glut ftattfinbenbe 
©trbmung an ber Sftiinbung ber gtiiffe ing 3fteer atg beioegcnbe 
&'raft. £)cr 9)?onb fjat fogar nidjt toenig -jur Seftattung ber 
Srboberfladje beigetragen unb tragt nod) bei, benn bie burdjj 
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tftuffe in ba3 Sfteer gefiifjrten feften Seftanbtljeite ber ©rbober= 
ftactje toerbcit nur an ber SMnbung folder gtiiffe abgefejjt, §u 
beiten bie $tut nicfjt bringt ober mo fie burcf) bie ©eftatt be£ 
f^efttanbc^ abgefdjmddfjt mirb, mabrenb fie anberen $atte3 erft in 
grower ©ntfernung abgetagcrt mcrben. 2 tn ber Smnaumiinbung 
5 . 23. ift bei bent SRanget an ©bbe unb $tut eine $ettabitbung, 
am 9if)cine ift e3 anberS. (3>ie grofjte £>ot)e ber ^luttncHe 
gmifc^en ©reft unb $iinftrcf)en fcfjmanft jmifdfjett 16 unb 30 gug). 
Renter fjarrt ber Sanbmann oft fegnfiidfjtig auf ben 9teu= ober 
SSotfntonb, menu er eine Stcnberuitg be§ 2 Setter§ ermartet. 2 Ber 
bie 9tad)t §u reifen genotgigt ift, nmnfdjt ficg ben 23oltmonb, ber 
ifyn bamt menigften3 auf eiuige 3 eit fdjeinbar an bentfelben Orte 
§u begteiten fcgeint, meit er in$mifdjen feine ©teltung gegen bie 
fyiyfteme nic^t bebeutenb dubert; unb mer modjte enbtid) nicgt 
gern miffen, mie ber SJtonb eigenttidfj befcfjaffeit unb ob er 311 m 
SBofynfifce oon mittenbegabten SBefeit geeignet ift. 

2 Bir fomteu gier nur ba3 SSefentticfjfte unb aud) biefel nur 
in atfgemeinen Umriffen anfitgren, molten aber babei ftet3 bie 
9faiturgefe|e, benen aHe^ SBerben unb ©eiit au§naljmcto3 unter= 
morfett ift, feft im Stuge befjatten, um un3 nic^t tjatttofen £rug= 
bitbern tjin^ugeben. . 

S)er Sftonb ^eigt fidfj je£t nod) mit ber ©rbc ats gemiffer* 
magen Oertoadjfen unb at3 ein efjematiger 23eftanbtf)eit berfetben. 
■ftocg ftarer unb beftimmter tritt freitidj bie eljematige ©ingcit 
ber Sttoitbe mit igren ^taneten beim ©aturne unb feincnt ©gftemc 
Oon SCRonbett unb Bingen t)crOor. ©eine ad)t Sftoitbe erfd^einen 
un» faft in etner geraben Sinie, metd)e mit ber ermeiterten ©bene 
feine» 2Iequator3 gicmticg gufammenfatlt unb ebenfo liegen bie 
djn frei umfctjmcbenben Stingc bem Stequator gegeniibcr. Stout ift 
bie Styenbreljung be§ ©aturn Ijeute nod) fefyr fd^nett, bettn er 
Oottenbet fie in 10 ©tunben 29 SJtonuten 7 ©ecunben unb ba 
fein 3>urctjmeffer 16,350 Sfteiten betragt, fo gat jeber $un!t 
feine3 2tequator3 eine ©efdjminbigfeit oon faft 33,300 $ug in 
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jeber ©ecunbe. SDaraug ergibt fid), bag bie 3 tfief)fraft am 
^equator beg ©aturn J)eute nod) feljr grog ift; fie mug aber 
Oor ber Hbtofung ber Sftonbe mtb 9?iuge nod) groger gemefen 
fein. guerft murben nad) ber Oon mir in ber pojmtaren ®og- 
mogonie angegebenen'&bfc^Ieuberunggtfjeorie bie Sftottbc itactj mtb 
nac^ abgetoft mtb ent^ogcn bei biefer ©etegenbjeit bem $)3Ianeten 
faft atte Sluffigfeiteit, burd) meldje fie felbft fid) fugelfortnig §u 
geftalten Oermodjten; ^ule^t erft loften fid^ nodi) bie 9iinge ab. 
3)a aber bie ©toffe beg $laneten urn ben 5(equator fc^ort in 
eittem aiifyen $uftanbe maren, fo fonnten fie ftugeln nidjt nteljr 
bitben. @g ift bafyer fefjr natiirlid), bag man auf bem (Saturn 
feinc Crrfdjeinung beobadjtet, meldfjc auf bag SSorfyanbenfein einer 
gtiiffigteit fd^Iiegeit liege. 

Unfer Sftonb murbe aug ber ©egettb beg Grbdquatorg maljr= 
fcfjeittlid) in ber $eit loggeriffen, alg bie $enug ooit bem ©entral* 
former, beffen letter 9teft bie ©onne ift, fief) trennte; benn bie 
riotgmenbige Sofge biefer Srennuttg mar, bag bie (Srbe nid^t ttur 
eine ©trede meiter fort in ben SBeftraum ffog, moburdfj bie 
&erglet)d)erung ber ^olargegeitben mit ifjren furdjtbaren, fjeute 
nod) erfemtbaren fyolgen eintrat, fonbertt bag fie in grogerer Utt= 
abfjaugigfeit Oon bem ©entralforper aud) eine fdjnettere Sldjfen* 
brefjung annafjm. ©aburcfj mudf)g bie gliefjfraft, namentlicfj in 
ben 2 tequatoriaIgcgenben fo fet)r, bag fie bie nad) bem ©rbrnittet* 
bmtfte geridjtete ©cfjmerfraft iibertraf, moburd) eitt £()eif Oon ifjr 
alg ber jefcige Sftonb abgefcfjleubert murbe. 2 )ie SJbtrenmmg 
gefd)af) mot auf ber 9tiidfeite ber ^tugbatjn ber ©rbe, rneif bort 
eitt £fyeit ber Sftaffe nacf) bem 33e^arruugggefe^e nid)t fofort bie 
Oerlangte ®efcijminbigfeit annegmen tonnte uttb bafjer gegett bie 
£>auptntaffe juriidbfieb. SDarauf beutet bie Sage beg 9flonbfcf)mer= 
jmnfteg f)itt. (5r Ibfte Ooit ber @rbe ficfj ab mit alien 23eredf)ti= 
gmtgcit 311 einer felbftftanbigen (Sraoitation, nafjnt atfo atte in 
if)rem $ereid)e befittblicfjen ©toffe mit fidfj fort, of)tte auf feittem 
23ege burdfj ben 2BeItdtf)cr baoon nterflicfj $u oerlierett. SDurdj 
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bieje 5fbfd)feubenmg berfor bie ©rbe fo an 9iotation£fraft, baft 
fie gegen 17mal fdjneller afe jefd, ober fd)on in 1 Stunbe uitb 
25 9ftinuten, fid; unt ifjre s <ddjfe brefyen miifjte, bamit an ifjrem 
2lequator bie $(icf)fraft gfeidj raerbc ber Sdjtoerfraft. 

£er 9)?onb ffog non ber ©rbe fort tnt SBeftraume in ciiter • 
(parabolifc^) gefrummtcn Safin fo mcit nnb fo fange, bi3 feme 
^fiefjfraft im ©feidjgctbidjte erfjaften ftmrbe bnrd) feitte Sd)mer= 
fraft (©rabitation) gur ©rbe. SBeif aber bie ®rbe non SBcften 
nadj Often fid) nidjt nnr um ifjre $ldjfe, fonbern and) um bie 
Sonne brefjt, bereft aucfj ber 9Konb nadj fciner Slbfofung boit 
ifjr bicfe Seiuegungsridjtimg lualjrenb feine3 au£ ber Sldjfenbrefjung 
ber ©rbe notfjmenbigen monatfidjen UmfaufeS um fie bci. 

2Bir miiffen fjierbei bie Bagc bc£ 9)?onbe» in eiiter brei= 
fac^eit Segiefjung auffaffen: 

1) ©r fomntt jur ©rbe nnb ben ^ijfterneu boit cinent bc^ 

ftimmten s <dugenblidc an toieber in biefefbe Bage nad) 27 Xageit 
7 Stunben 43' 11,56" nnb fegt bafjer tagfidj an ber fdjeinbarert 
§iinmctefugcf eincn Sogeu non 13 ©r. 10' 35" guriid, menu 
roir anf bie ffcinc Serriidung ber $ag* nnb 9iad)tgfcidjeubunfte 
auf ber ©rbbafjn nidjt SRiidfidjt nefjmen. $iefe ^eit fjeifjt 

ber fiberifdje 9)?onat. 

2) 9S3etI aber bie ©rbe mit ifjnt bon SBeften nad) Often um 
bie 8 orate manbert, fo mufj er nod) eine Strede gurudfcgeit, ef)e 
feine 8tclfnng gur Sonne nnb ©rbe raiebei' biefefbe rairb. $ic 
gauge Seit gtoifdjen graei fofdjcn Steffnngen (bon SReumonb gu 
SGeumonb) fjeifit ber f t) tt o b i f d; e 2)ionat, raefd)er 29 2age 
12 Stunben 44' 2,86" betragt, loobei ber 9D?onb tagfidj einen 
Sogen boit 12 ©r. IT 27" guriidfegt. SDie gauge Seit gtbifdjcit 
graei gfcidjen SKontyrfjafen ift affo ran 5 Stunben 51,3" 
grower, af3 bie 3eit, iit locfdjer ber 2)2onb gu benfefben Sternen 
guriidfef)rt. 

3) 3Beif bie £ag= nnb 9iadjtgfeidjen=$unfte ber ©rbbafjn 
nad) unb nad) gu raeftfid)eren Sternen riiden, fo trifft ber Sfloub 
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irnmer eiraag fritter in ber ©bene ber (Htiptif ein, ober eg ocr^ 
minbert ficp bie fiberifepe Umlauf^cit nod) um 6,83", fo bag bie 
tropifepe Uuttaufgjcit 27 Sage 7 ©tunben 43' 4,72" unb 
fornit bag tropifepe $apr (toon 9?arf)tg(eicf;e §u iftadjtgteidjc) 365 
2age 5 ©tunben 48' 51,5" betragt. 

gmotf 9ftonbmecpfet gebeu alfo nur 354 Xage unb faft 
9 ©timben, atfo beinape 11 Sage toeniger alg ciit ©onnenjapr. 
9Jacp etma 18 gaprett 218 Sagen 21 ©tunben 22' 46" ift ber 
2auf ber STuotcnpunfte (b. 1). ber Surcpfcpnittgpunfte ber 9ftonb; 
bapit mit ber Grbbapit) itad) SBeften oolteubet, unb eg fontmen 
nad) biefer 3eit bie Sttonbloecpfel nrieber auf biefelben Sage 
juriitf. Siefer 3eitraum peifd .eiit 2)ionb§irfet. Sag erftc 
Sapr beffelben pat ben Sfteumoub am 1. Qanuar. Sie go! bene 
,3 aljt beg Saprcg gibt an, bag micoictte beg Sftonbjirfetg ein ge= 
roiffeg ^al)r ift; bie (Spafte gibt bag Sftonbegalter am 92eujaprg= 
tage an ober tuicoiete Sage am s J?eujaprgtage feit bem lenten 
SReuntonbc oerftoffen fiub. Sie (£paftc id)rcitet jdprtid) um 11 
fort.- Sag Oft erf eft fdttt jebeemat auf ben Somttag, ber mit 
bem erfieu SBottmonbc nad) bem griiptingganfange jufammentrifft 
ober biefent fotgt. 9fad) etma 19 3apren trifft ber $$oflmonb 
5War auf benfetbeu 9Jtouatgtag, nid^t aber bag Dfterfeft, meit 
biefer Sag uid)t gerabe eitt ©onntag 511 fein braud)t. 

(£g ift burd) bie $tcden beg 2Ronbeg, metepe ungeaeptet beg 
2Bcd)fetg feiner £icptgeftalt ftetg biefelbe iiage gegeit uug be- 
patten, fepr tcid)t erfennbar, jugteid) aber aitcp pbcpft merfttmrbig, 
bafj er eine fclbftftdnbige 21cpfenbrepung, mie bie ^taneten fie be- 
fi£en, nid)t angenommen pat, bemtter loenbet uug ftetg biefelbe 
©eite 3U unb pat fornit erft uad) einem oottftdnbigen fgnobifcpeit 
Umtaufe fid) einmat um feine s 2tcpfe bemegt. Sa bie 9Jionb^ 
bapit mit bem Sttonbdquator einen SBiufet, menu aucp nur oon 
6 ©rabeit 36 SRinuten (6,647 ®r.) bilbet, fo ift fie cine ©tfipfe. 
SBerfotgt man aber ben 2Beg beg Sftonbcg im SBcttraume todprenb 
eineg ©rbenjapreg, fo ift er fiir ein fpnobifepeg SRonbjapr eine 
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faft fdjlangenformig gefriimmte Sinie (befc^rieben in 354,367 
STagen), eine iitbem ber Sttonb $ur be§ 

ntoitbeS augerf)atb, beint -fteuntonbe innerfjatb ber 23afjn ficfj be* 
finbet, tit metdjer bie ©rbe urn bie 0 oittte fortge^t. Sftait fattn 
fid; eiite SBorftettung bon bent SBege tnad;ett, mettn man bie 8 af;n 
berfotgt, metcge ein -ftaget im Umfange cine3 9tabe3 jurucftegt, 
melcgeS fid^ auf einer ©bene grabeauS bemegt. 3)ie 2 ftonbbat)tt 
miirbe ttur bann eine in fid) gefcgtoffene ©ttipfe fein, memt @rbe 
uttb -Sftottb attein borganben mdreu. 

SBeit ber Sftonbdquator mit ber (Srbbafjn cinen SBinfet bon 
nur 1,5 ®rab bilbet, fo ftegt bie 9)tonbad)fe auf ber (Sftiptif faft 
fenfredjt. 2Iu3 biefer Xt;atfac§e barf man mol ben <Sd)tug $ict;en, 
bag ber Hftoub meniger ein $robuft ber befdjteunigten 2 td)fen= 
brefjtutg ber @rbe bei ber (£ntftef)ung ber$enu3 ift, at3 bielmel;r 
eineS .SuriidbteibenS eineS $tjeite3 ber (Srbmaffe bei ber gtofc* 
lichen (Sntfentung ber ($rbe bon bem Gcntratforpcr. 2)arau3 er= 
gibt ficg aud) ber Sflangct einer felbftftdnbigen Sldjfcttbregung be§ 
SftonbeS uttb einer Slbptattung. 2 )a bie $al;n bc3 2ftonbc3 um 
bie (£rbe mit ber ©rbbagtt einen SBinfet bon 5,14 ®r. bilbet 
(6,64—4,50); fo anbert bie 9flonbbaf)n it;re Sage gcgett ben 
5tequator ber Gcrbe bon 18,4 @r. bi3 511 28,6 $r. (ndmtidj* 
23,5+5,1), meSfjatb ber Sftonb utt3 maitdjntal fetjr t;od), maud)* 
mat fet;r niebrig iiber bem ^ori^onte erfdjeint. 

$)ett ©runb bott ber einfeitigen Sage beS 2ftottbe$ jur @rbe 
uteine id) nun baritt ju fittben, bag ber ©djmerpunft be3 
ganjen 2ftottbe3 ctma adjt SD^eiten jettfeit£ feitteS SDHttet* 
£uitfte3 liegt, atfo bag er meitcr bon ber @rbe entfernt ift, 
aB ber ST^ittetpunft. 2>iefe Sage bc3 ©dbocrgunfteS ergibt fid) 
inbertfyat at3 uitbebingt nottjmenbig, menn mir amtefjmen, bag fidj 
ber 9Kottb erft bann bon ber (£rbe abgetbft t;abe, nadjbcm fid) 
bei it) r herein eine feftere 9tinbe gebitbet §atte. SBeiut nun ein 
£t)cit be» @rbtbrper3 abgefdjteubert murbe, metier au3 53 eftanb= 
tfyeiten bon berfdjtcbenem fpe^ififcfjen (Setoidjte gufammengefejjt 
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mar, fo befafjen bie gemid)tigeren ©toffe eine gro&cre $Iief)fraft, 
atg bie Xeid)teren unb mufden baX)er toeiter fortfliegen nub and) 
ftete in ber grofkren (Snifernung non bem Sttittetyunfte ber (Jr be, 
at§ bem urfpriingXidjcn 3)reX)unggmittcXbunfte, bleiben. 

HTiait !ann bicfcg burd) einen SBerfud) leidjt beftatigen. 3)?au 
binbet an bem ©djmcrbunfte cincg ©tabeg eine ©djuur ait, be= 
fcftigt an bie ©nben beg ©tabeg gmei ftbrper non ungXeirfjem 
©emidjte; fdjXeubert biefe SBorridjtung in einer ^rei-Sba^n um fief) 
X)crunt mtb man mirb bemerfen, bafj ber gcmid)tigere ®orber ftete 
ber entfernterc bXcibt. 

$ie non ber (Jrbe abgcfd^Xenberte SDJaffe ift mit noXXer S8 e~ 
ftimmifjett im ®angcit nod) 3 i e in X i fXiiffig ober mcnigfteng 
breiartig gemefeit, beitn foitft miirbc fie fugeXformig fid) nid)t 
Ijabeit geftaXten Xonnen, mie eg bod) tX)atfdd)Xid) gefdjeXjen ift. 
Siefeg feftgufjaXten ift fiir bie Unterfnd)ung ber -iftatur beg 9ftonbeg 
mid)tig. 

SDer 9J^onb menbet ung aXfo Xjeute nod) mie bei feiner (Snt= 
fte^ung bie Xeidjtere Ijofjere ©eite mit ifjren fc^Xacfenartig gXan^en* 
ben nulfanifdjcn 9Kaffen gu. (Jg geigen fic^ auf ber ung ftete 
gugemenbeten ©cite eine grofjc Sftengc (iiber 1000) non SRing- 
gebirgeit, nteift nidjt iiber 7000, bigmeiXen 12= bte 16,000 gufj 
I)odj, oft aber nod) mit einem aug itjrem 8= big 10,000 gufj 
tiefen Crater fteiX 4= big 5000 $ufj l)ernorragenben XtegeX. (Jg 
ift, ate ob fid) in einer galjen StRaffe bur$ innere @IutX) cine 
Sftenge non SBXafen rnie bei einer (Jaljrung gebtXbet fatten, ate ob bann 
bie SD^affe non bem ©ipfeX jeber SBXafe nad) bem Untfange if)rer 
SBafig attmat)tid) abgefloffen, ate ob femer bie ^BXafe oben ger= 
pla£t fei unb itadfj ifjrern (JrfaXten ein ftciXeg fttiitggebirge gebitbet 
X)abe unb ate ob bann I)dnfig nod) nadjtraglid) aite ber tieferen SD^itte 
ein ouXfanifd)er ftegeX aufgetrieben morbcn fei. ®ic Crater biefer 
ShiXfane X)abeit oft, fefyr bebeutenbe $)urdjmeffer, g. SB. ber beg 
£'o:pernifug einen non 7 SDZciXen, mdf)renb ber &t a * er unfercg 
3Ietua nur Vn SfteiXe breit ift. ©paterc SXugbriidjc madjten audj 
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in ben Bingen feibfi ©infenfungen. £ie innere Stbbadiuug cr= 
fc^eint gran, bie $lbgrunbe fdbft aber fyed. 

^ufjerbent $cigen fid) gegen 90 Gillen ober Sftmneit, toddjc 
nicfjt ctroa gtiiffc fiitb, fonbern mit Sd)tud)ten in $crbinbung 
fieljenbe, fetbft burd) 9linggebirge unb Crater gefjenbe, meilentangc 
£§aler, mctdje entmeber cine 3(rt non $erbinbnng3fanalcn 
jttrifdjen ber oulfanifdjen 2 f)dtigfcit oerfdjiebcner ©egenben ge= 
bilbet fyabett ober Spriiuge finb, toddje ber 9Konb bei feiner (£r= 
faltung befommeit fyat. 

Berner finb nod) grofjere gtadjen oon oerfdjiebcner garbling 
loafyqunetjmen, bie man mitunredtf Sftecrc genannt Ijat, benn c» 
ift loeber bei ifjncn nod) iiberbaupt auf ber gan^en un$ jugefefyrten 
Seite be* 2flonbc3, ba fie uitS iiberaff Uncbcnfjeiten erfennen 
lafet, irgenb cine Spur oon cincr gftiffigfeit 511 entbeden. 
bie ®ertiefnngen mit einer gtiiffigfeit nidjt erfiidt finb, ergibt fid) 
au3 bem Sdjatten ber fie umgebenben Q3erge unb £>ofjen. (£nb= 
(id) gefyen oon fieben grofteren 9?iuggcbirgen ftraljtcnformig Sicf) t= 
ftreifen au£, oon benen ntandjc 3 bi$ 4 9fteitcn breit unb bie 
nur bei fyotjem Sonnenftanbe erfennbar finb. @3 finb mot burdj 
bie innere £>ipe gtattgefdjmotacne Steden ber Cberftadje. 

2 >ic natiididje gotge biefc3 9J?angcl$ an jeber gliiffigfeit ift, 
baft man and) mit ben oor^iigtidifreu gernrofyren 511 feiner $cit 
irgenb eiite Spur organifdjen 2 eben£ ober ben (Jrfotg ber £f)dtig= 
feit organifdjer ©efdjbpfe 511 entbeden oermodjt Ijat. 

SBemt and) $ur 3 ri* bc£ v Jlcumonbe3 bie uu£ ^ugefefjrte 
Seite oon ber Sonne nidjt befd)ienen mirb, fo ift fie un3 bemtod) 
burdj mafjig gutc Iid)tftarfe gernrobre fid)tbar unb erfdjeint in 
eiitem magifd) afdjgraucn Sidjte, burdj mctdje£ bie ©erge, Sfjater 
unb Sanbfdjaften nod) erfennbar finb unb mobei bie gan^e Sdjeibe 
mit cinem fdjmaten golbenen Saume umgebeit ift. 2)ie Sonncn= 
ftrafjten merben ndmlid) in biefem gaUe oon ber (£rbe auS auf 
bie Sdjattenfcite beS 2ftonbe3 ^uriidgemorfcn, cdeudjten fie aber 
in einem ocrfdjiebenen ®rabe, jenadjbcm fie oom gefttanbe ober 
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oom SDZeerc fontmen, bie 2 ttmofpf)dre fetter ober triibe ift. 3)er 
fcgntate Sidjtfaum finbct fpater fcine (Srflarung. 

3)a bic 2 Konbberge pmtljeil eitte faft eben fo groge ab= 
fotute £>ot)e fjaben, ate fie unfere gocgften Serge befipett, fo finb 
fie irn SerfjQltniffe ber $urdjmeffer betbcr $immetefbrper auf 
bem SDZottbe faft oicrntat potter, ate bei un§; benu ber 9)Zonb= 
burdtmeffcr betragt nur 468 geograpljifdje SDieilen ltitb feiite 
ftodjften Serge erreicf)en 30,000 gug (®brfel), finb atfo jiemtid) 
ebcnfo bod), ate bie bbcbften Serge ber @rbe, bcreu 2 )urd)meffer 
1719 Sweden lang ift. $>ie SDZonbbergc finb be^Jjatb fo fjocb, 
toeit bie bort toirfenben ftrdftc biefetben toaren, toie auf ber @rbe 
unb toeit auf bem fleinercn SOZottbe ifjncn bie ®raoitation iu 
eiuent fecb*mat geringereu ©rabe entgegemoirfte, ate auf ber Crrbe. 
Unfer Centner iibt bort uur einen 2 )rud oou 60 ^funbcn au£, unb 
ber ^adraunt ber erften ©ccunbe betragt nur 2,52 $ug (bi er 
15,6 gug); auf ber Sonne aber, toeldje 337,1 mat mebr Sftaffe 
bat ate bie (£rbe, 409 gug ober 12S,4 9)Zeter. 

SBenu nacb bem 9Zeumonbc ber ofttidje 9JZortbranb fid) mebr 
uub mebr erteud)tct 3 cigt, fo tretcn aite ber ©d)attenfeite bie 
Serggipfet 'ate fc^arf teudjtenbe Sunfte mebrunbmebr b eriJ or. 
©cgen bie SJZittc ber ©cgeibe gibt e$ Serge bon 15= bte 19,000 
ftufj .£> 6 be, toelcbe toeit aue ber 9Zacbtfcite bcvoorgtdn^en unb battn 
einen langen, toegen bes SJZangete einer 2 ttmofpbdre einen tief= 
fdpoar^en ©djatten toerfen, menu bie ©onnenftrabten bte an bie 
fie umgcbcttben ©benen gelangt finb. (£$ b a ^ feine ©djtoierigfeit 
au3 ber Sangc ber fcbarf begrdnjten ©djatten unb ber ©tellung 
ber ©onne $ur (£rbc unb §unt 2)Zonbe bie £ 6 be ber Serge 
511 bcrecbttcn. $ur $eit be3 SotlmonbeS finb bie ©fatten am 
fiir^eften. 

Dbtoobt bie unS ^ugefebrte ©eite beS SDZottbeS utte erfennen 
tdgt, bag if)re ouIfanifd)e $bdtigfeit intattgemeinen crftorben ift, 
fo fefjtt e3 bocb aud) nic^t att Seobad)tungen, toetcbe nodj ©puren 
oott Serdttbenmgen in neueren 3eitcn ertcnnen taffen. 3>n ben 


Digitized by Google 


46 


tiefften 5lbgrunbeit $cigt fxd^ ntandjmat ettoaS, toa3 fidfj mit 9iaudj, 
9^e6el ober SSolfcn fann oergteidjen taffett; manege Crater taffen 
erft nadj tangerer ©efomtung ifjre gorat Ootffommen erfemtcit; 
man fyat ©tnfenftmgen imb Crater Oorgeftmben, iuetd)c fru^er nicfjt 
Oorfjanben roaren; in bet* 9tacf>tfeite ftnb eiit^elne tjeltere Sgunfte 
erfdfjienen uitb toieber oerfctjmunben, al3 menu ber ^tusbradE) eine3 
93utfau3 ftattgefnnben §atte. Sftegetmdjjig bei eitter beftimmten 
©etendfjtungsrict)tung burdj bie (Sonne ioiebertcljrcnbe Sidjtyunfte 
riifyren abet* non gtdn^cnbcn gtacfjen einjetner ©cbirgSmaffen be£ 
!9Konbc3 tjer. 

@3 ift nicfjt otjne Qntereffe fidfj bie (Srfdjcinungen am £>im= 
met, toie fie auf bem Sftonbe fid) ^eigett mitffen, teb^aft oer= 
gegenttmrtigen. 

£>a ber 9ftonb fidEj in 29 72 (Srbentagen in iBe^iefjnng auf 
bie (Sonne urn feine 2td;fe bretjt, fo n?af;rct eitt SDtobtag 29 J /i 
unferet* ©rbentage, aber fein Sag ift audj fo siemtid) fein ^at)r, 
toed fein Stequator mit feiner SBafjn einett SSinf'et oott nur 
6 ©rab 36 Sftinuten (6,647 $r.) bitbet, fo bafj eitt bebcuteitber 
23ccf)fel non ^afjre^citett nidjt ftattfinben fantt; 1 4 3 /4 tmferer 
Sage bteibt einem $un!te ber Hftonbobcrftadje bie (Sonne iiber 
bem ^orijonte unb ebenfo tange unter itjm; liberal! unb ftet» finb 
bie Stage gteief) ben 9Md;ten; bie Beteucfjtung ift ^mar fitr 
einen beftimmten Ort matjrenb 14 3 /4 tmferer Sage fetjr gteidj= 
mafjig, nidfjt aber bie ©rioarmung: altmonattidf) (fitr ben 9J?ottb 
eigenttidfj atttagtid; ober attjd^rtid)) toanbert bie SBarrne nut* eitt= 
mat rings urn if)n, bie grogte ift in feiner Stequatoriatgegenb, 
fie nintmt aber naefy ben $oten §itt fo ab, bag fie in 
gteicfjen Sntfernungen 00 m Stequator gteict; ift. Sie $ote, 
berett .^ori^ont faft in bet* fd)einbareit (Soitnenbaf)n tiegt, 
fjabett ftetS biefetbe niebrigfte Semperatur, ioeit fie bon ben 
(Sonnenftrafjten unter bem tteinftcn SBinfet getroffen toerbett. 
Sie f)o^eren $ergf{n§en fjabett bort eloigen <Somtenfd)ein, bie 
Stjater mtr ein burefj guriidmerfung er$eugteS Sdmmertid)t, 
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bemt bie (Sonne ftnft me tiefer ate 1 V 2 ®rab unter bent 
mafjren £>ori 5 ont mtb fteigt nie fjofjer unb miirbe in jenent 
gatte eine nur 1830 gujj f)of)e SBergtyifce fd)on erreidjcn, mdf)renb 
fie am SRorbpoIe 9000, am ©iibJpole 20,000 gufj $ofje tjaben. 
$5er Untcrfd)icb amifdjen bcr J)5d^ften unb niebrigften Xage£= 
temperatur mirb oont 2(equator itadj ben $oten $u immcr fteincr. 

2luf ber mte jugetefjrten 0eite be3 SftoitbeS ift ber Uebev* 
gang non Xag unb s Jtad)t ein dufjcrft proffer. SBaljrenb man 
bort auf einent Serggipfel beim Slufgange bcr (Sonne bercite irn 
ooflften unb fdjdrfften ©fan-je fic§ befiitbct, finb bie $f)d(er in 
fdjmarae 9tad)t ge^iitlt unb felbft bie ©djatteit ber nacf) ber f)bl)er 
fteigenben (Sonne ^in befinblidjeit SBcrge ftedjen fefjr grefl ab; 
erfjebt fid; bie (Sonne t)5§cr, fo treten au3 ber fd)mar$en DZac^t- 
feite be3 SDtonbcS bie SBerggipfel immer mefyr unb meljr pernor 
ate fdjarf teudjtenbe $unfte; nafycrt fid) bie (Sonne bem Unter* 
gange, fo tritt int SBeften eine SBergfbi£e nad) ber anberen in bie 
^inftemif) unb ber 33efd)auer fetbft mirb pldfclidj non 9tacf)t mm 
pttt, mernt ber le&te (Sonnenftral)! unter ben $ori$ont finft. 
2)iefe§ finb bie $oIgen be3 SWangete einer Sltmofatjare unb nur 
ba, mo ber Sflonb (£rbenfd)ein I)at, mirb ber fdjroffc ®cgcnfa§ 
etma3 gemitbert. 2>a eS auf bcr mte ficfjtbaren $dlfte Bduffig- 
feit nid)t gibt, fo fetjtt e§ nid)t nur an einer 3)dmmerung, fonbcrit 
aud) an einer Sltmofb^are non 35iinften imb an SBotfen, mctd)e 
N auf unferer ©rbe bie pradjttmffen ©rfdjeinungen ber Sttorgem unb 
2lbcnbrotl)e unb be£ f)errtid>en 9iegeitbogenS e^eugcn. SBdreit 

SBolfen Oorfjanben, fo miirben mir beim $otfntonbe auf oer* 

• 

fcfjiebenen ©tetten einen SBedjfel be§ £id)te§ maf)met)men, ma£ 
nidjt ber ftatf ift. ®aju fommt nod) bie £!)atfad)e, bafj bie 
(Sterne, nor metdjen ber Sftoitb Ooriibergetjt, an bem ofttidjen 
9tanbe beffelben bldfjlicf) oerfdjminben, otjne oorfjer ifjre £id)tftdrfc 
5 u oerminbem, unb nadj einiger 3eit an bem meftlidjen eben fo 
pto^tic^ mieber erfcfjeinen. 

$er 9ttorb, fur metdjcn mir fo fefjr fdjmdrmen, jeigt un£ 
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olfo bei ttdberer Unterfudiung imoirHidjfeit ba» ©itb ber troft= 
Xofeften (£iitformigfeit unb 3f6geftorbenbeit. 3>agcgen bietet bott= 
ibntauS ber Slnblid beS pummels manc^c^ bar, maS fur unS lieu 
nub ^oc^ft uberrafdjenb fctit nnirbe. 9lur unfcrc $bantafie 
berrnag fidj aufgrunb aftronomifcber Xfyatfadjen einc SBorftctfung 
311 madjcu. i 8 on ber beim 92eumonbe un$ buttfel erfc^einenben 
(Bette be§ SftonbeS ati§ betrac^tet, fiet)t inau ben geftiraten §im= 
me! irn bottften ®Ian 3 c obnc Xrittmng burd; cine 2 ftmofyf)drc 
erft in 29 1/2 Xageit uur cinmat fcbeinbar bon Often nacb SBeften 
uni ben Sftonb fid) betoegen unb in biefer 3 eit jeben ©tern nur 
einmal auf= mtb uuterge^en; bie ©oitne toanbelt 3 iemticb in ber= 
fetben ©rofee, ibie fie mtS crfdjcint, tangfam unter ben $i£fteruen 
bin bon SBeften nad) Often in einent ©rbeitjabre rings unt ifjit; 
bor aflem pradjtbolt aber ift ber 5tublid ber (£rbc, toelcbe unbe= 
luegtid; am foimmel mit ciiter 1 3 mat grogereit Obcrftddjc erfdjcint, 
alS bic ©mute, ©ie ift uatiirticb nur ber bieSfeitigen 9ftonb= 
t)atftc fic^tbar nub crfd)cint it)r abmecbfetub in ebeit fotdjen $l)afen, 
mie loir fie am s D£oitbc mabntetjmen. ©eirn Dieumonbe namlicb 
3 cigt fie ber ©djattenjcite beS SftonbcS bie bode 23eleucbtuug unb 
erfjcllt fo tyre ^tbeiibbtycnttitye 9tad;t faft 3 U nnferer XageSl)ede 
(eS ift gcmiffermaBeit ^oUerbe); beim ^BoUntonb ift bie ©djatten= 
feite ber Crrbc tynt 3 ugetbcnbct (9teuerbe), fo bajj fie it)m un» 
ficfjtbar feiit lbiirbe, locmt nid;t bie ©tra^tenbeugung burty if>re 
Sttmotybdre fie mit cinem Sitytfaume umgeben erftyeinen liefee; 
im erftert 9J^onbbierteI mirb tynt bie liitte, irn tejjten bie retyte 
§alfte ber (Srbc beleud^tct erfdjeiiten. $>ic $3cobatytuug ber (Srbe 
3 itr 3 eit bee 9teuntonbeS ntufj bcfonberS intereffant feiit, loci! fie 
tynt bci ber 3 ientlity ftynettett Sttyfenbrcbung in turner 3 ^it eiit 
aitbereS i 8 itb 3 cigt, beitn baS belle Sanb mit feinen $arbeit= 
abmetyfetungen mirb ficb bon bent bunften Sfteere tebaft unter= 
ftyciben. 3>ie Sitytabtoedjfehmgen ber (Srbc nub ibre leidjt ertenn- 
bare Sltyfenbrebung gebeit fur ben 9ftoub bie Stfittet 311 einer 3 ^it= 
eintbeitung. 
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$on ber gegenfeitigen (Steflung ber ©onne, ber ©rbe uitb 
beg SD?onbeg Ijangen befanntfidj bie SSerfinfterungen ab unb 
ba nad) ungefafyr 18 72 $af)ren biefe brei ®orper immet roieber 
in biefefbe Sage fommen, fo toieberfjofen biefe (Srfcgeinungen 
inberart, bag ettoa 29 Sttonb- unb 41 ©onnenfinftemiffe auf 
biefeit 3eitraum fommen. $a ber fegefformige ©fatten ber (Srbe 
gegen 186,654 3tteifen fang ift, fo fe^en mir benfefben auf bem 
nur etroag iiber 51,000 Sfteifett rneit entfemten Sflonbe afg Sflonb* 
finftemig; toeif aber ber Sftonbfdjatten nur 50,294 2fteifen fang 
ift, fo bleibt bie (Srbe auger feinem 23ereicf)e unb ber Sftonb 
erfennt feine (Srbderfinfterung, bagegen aber f)at er bann @onnen= 
finfterniffe, toenn nrir Sttonbfinfterniffe toafyrnefjmen, inbem alien 
derfinfterten ©telfen beg 3ftonbeg bie ©onne burdf) bie (Srbe be- 
becft erfdjeint. 

@cf)on bie 2 lftroitomen beg -Slftertljumg dermodfjten eg bie 
finftemiffe dorfjer ju beftimmen unb fo bem SBoffe grogc (Sljr* 
furcfyt ein^uffogen. @0 ftiftete Xfjafeg baburd) frieben ^tt)ifd;en 
gtoei $B5ffern unb in Caterer 3eit fjat ja ©ofumbug aug ben 
£dnben ber erbitterten ^nbianer burd) feine $ropfje$eiung fid) 
gerettet. 

2)ie gan^e Dberffdcfje beg Sflonbeg betrdgt ettoa nur 27,600 
Ouabratmeifen, fein Stauminfjaft 58 7 s Stubifmeifen, fobag er in 

ber (Srbe 50maf entf)aften ift; feine Sftaffe aber ift nur 7 68 

*■ < 

770 don ber ber (Srbe, fo bag feine 25id)te nur 2 / 3 t)oit ber 
2 )icgte ber (Srbe betrdgt, unb ettoa bem fpe^ififd^en ®etoic§te beg 
$fafeg gfeidjfomntt, nantfid) 2,5. 2)araug unb aug bem Um= 
ftanbe, bag er eiite fefbftftanbige 2 ld)fcnbref)uitg nicgt befi^t, fagt 
fid) in $ 8 erbiitbung mit feiiter (Sntftef)unggtoeife ber Sd)fug jietjen, 
bag er nidjt f)of)f ift. 

(5g ergibt fid) affo, bag bie 58erf)dftniffe auf bem Sftottbe 
dotlfonimen anbere finb, afg auf unferer (Sr be unb bag toir mit 
unferent £brper unb mit atteit uitferen ®ctoognf)eiten unb $ 8 ebiirf= 
niffen bort nidjjt toiirben beftef)en founett. 25a bie 2 age unb 

©yitlcr, Strcifjuge. 4 
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Sftadjte faft 30mal (anger fittb, a(3 bet un3, fo nriirbe ein 9floube3= 
tooljiter tuett (angfamer ermilbcn miiffen att tun*, lueitn bort bie 
£age and; $um lUrbeiten, bie 9Md)te jum ©cfylafen beftimmt 
toaren. Xamit ift aber bie 9ttog(id)feit, bag and) bort oemunft= 
begabte SBefen uor^anbert fiitb, bureaus? itidjt auSgefdjloffen; fie 
toerben aber fiir if)r 23eftefjen ftet§ auf bie jenfeitige £a(fte, too 
e£ SSaffer geben ntuf$, angetoiefen feiit. $5ie (efcte ©efjaup= 
tung bebarf eitter Sftedjtfertigung, -junta! tuir fetbft ba§ $Bor()anben= 
fein irgenb ciner gliiffigfeit unb einer Sltmofptydre auf ber mt§ 
jugefegrten £>atfte in SIbrebe gefteflt ()abeu. 3toet £(jatfad)en 
unb nod) getoiffe Seobadjtungert madden aber ifjre 9iidjtigfeit 
jtoeifettoS. 

1) $er Sftottb f)dtte fid) fugetformig bureaus itid)t geftatten 
fbmten, luemt feine 3Kaffe im ®ait 5 en bei feiner ©ntftefjmtg 
nid^t in eiitem Ijiureidjenben ®rabe nod) fliiffig getoefeu todre. 
&a er ein ©eftanbtfjeif ber @rbe toar unb au3 ber ©egenb iljreS 
2(equator§, toetdje toegeit ber grogerett gtieljfraft bafelbft ba£ fo 
leid)t beioegtidje Staffer and) entfjaftett ntugte, abgefd)Ieubert ober 
abgetoft tourbe, fo toirb bie ifjm jufommettbe Odiiffigfeit Oorjiigtid) 
audj Staffer fein. £a audj bie d)cmifd)en ^ro^effe auf bent 
Sftonbc feine attberen a(3 auf ber (£rbe fein fonneit, fo ift feiit 
©ruttb oorfyaitben, nacfj toe(djent fid) ba§ toenigftenS in feinen Sc* 
ftanbtfjeiten Oorljanbene Staffer mit ben feften Stoffen djentifdj 
Oerbunbeit fjaben fottte. SSeif ber 9ftonb toegen feiner $(eiitl)cit 
fdjnetter abfiif)(t a(3 bie Grrbe, fo toirb Staffer bei if) m fogar 
fritter a(S bei ber @rbe entftanbcn fein. 

2) 2Beit ber ©d)ioerpunft be» 9ftoitbe3 in ber jenfeitigen 
£)a(ftc licgt unb aQe§ ^tiiffige ftet$ itacf) ben ticfften, b. f). bem 
8d)toerbuitfte am nddjften liegenbett Stetten abtduft unb bort fid) 
fammeft, fo toirb a(fe3 SSaffer be3 2ttonbe3 auf ber jenfeitigen 
$a(fte fid) befinbeu. 

3) affe(be mug oott ben £)unftcit geltett, toc(d)c fid) oor^itglid) 
jur $cit beS 9teumoube3 burd) ben (Siitffufj ber 8ottne au3 bem 
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SBaffer entmitfeln: fie toerbett burcfj bie (SJraoitation an jener 
©eite feftgeljatten unb bte ©dfjtoungfraft unterftu^t biefe§ 39 e= 
ftreben. 2>iefe Umftanbe aber fontten rttc^t f)inbent, bag fid) bie 
jenfeite befmblictje 2flonbatmofbf)dre nidjt bi3 an ben 9tanb ber 
utt£ ficgtbaren £>cilfte erftretfen fottte. $>aijer inbertgat bte @r= 
fdjeittung, bag gufotgc ber ©trafytenbeugung ber s Jtanb be3 9Kon= 
bc3 5ur 3eit be§ ^eumonbeS mit cinem fcgntaten Sidjjtfaume unt= 
geben erfd)cint, bag htr<$ nor unb nad) bent Sfceumonbe eitt matter 
£id)t fid) liber bie ©bi&en ber Corner i)ittau» oerbreitet unb bag 
eitblid) bie Sftonbberge an ber Sicgtgren^e matter erfcgeinen at§ 
an anberett ©tcttcit. 

3iuf ber ($rbe gbrt bie 3)antmerung auf, toettn bie ©omte 
18 ®rabc unter bem ^ori^ont ift, auf bent 9J2onbe fd)ott bei 
etma 2/2 ©raben, ba bie $ot)e feincr 3itmofpljare- nad) ben 
obigett (£rfd)einungeit 311 gbdjftenS 2000 gug (minbeftenS 800 gug) 
bered)ttct toirb. 

$ie abgeplattete <55eftalt ber (£rbc bringt an bem SOZonbe 
bei feinett 39etoegungen um fie ftcinc ©djtoanfungen (Sibrationen) 
gerOor, fo bag toir abtuedjfelttb balb an ber oftIid)eit, balb an 
ber toeftlidjcrt ©eite eittett fdjtnalen ©treifen Doit ber jettfeitigcn 
$dtfte fetjen; aber obtooljl berfetbe bod) ettoa ben 20. Xgeit 
ber jenfeitigcn gladje bctragt, fo erfdjeint er un3 megett ber 
^erfbcftioe bocfj fo fcfjmal unb aud) tuegen ber 3ftntofbIjare 
fo unbeutlidj, bag toir bie ©egeuftditbe barauf ttur feljr tocnig 
erfemten. 

(£§ ift ntir atfo burd)au3 nidjt ^toeifclljaft, bag ber Sttonb 
auf ber utt3 abgetoenbcten ©eite ein ©entraimecr mit ignfeltt unb 
39udjteit u. f. to. bcfi^en, unb bag er fo bie Hftbgticgfeit bar= 
bietcn toirtv bort organifdfje SBefen, freitidj mit Oottfomnten ab= 
tocidjenbett (Sigcnfdjaftcn gegett bie auf uuferer (Srbe, $u ergatten 
unb $u emdtjren. S)agegen bietet uttS bie 33etm» augerorbentticb oicte 
Slefyntidjfeit mit uttferer (Srbc bar, unb toetut e3 auf irgenb eittem 

^laneten nod) mcnfdjettdgn(id)c ©efctjopfc geben foffte, fo toiirben 
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loir fie junddjft auf her *Benu3 unb bamt toot autf) auf bem 
3ttar3 ju fuc^en fjaben. — 2)ie Sflonbe anberer $Ianeteu teiben 
on a^nltdfjen UnOottfommenfjeiten, tote unfer treuer ©efdfjrte, 
non toetdjem loir un£ permit fremtbficf) Oerabfcfiieben, unt 
unferen ®eift jur G£rbe ^erobfteigen $u laffen, non ber loir unS 
leiMidj ja nicfjt trennen fonnten. 


I 

♦ 


2>ie tomctcu, (Stcrnfdjmtppen uitb Sttetcorfteine. 


$>ie uberauS glanjenbe (Srfdfjeinung oott ©temfcfjnitppen am 
27. fftooember 1872 §at getoig in 33ielen ben SBunfdj rege ge* 
mac^t, etne flare (Sinficfjt iiber aUe babet ju beriicfficfjtigenben 
SSorgange $u erlangen. $ie SSiffenfdfjaft ift herein fo ioeit ge- 
langt, bag fie iiber bie' meiften $unfte eine ficfjere SluSfunft 
geben famt. 

SBeil aber bie Sternfdfjmippen ober 9tteteorfteme mit ben 
£ometen in ber innigften, unb bie SDZeteorfteine nadj ber Stnfidjt 
eingelner ©ele^rten in na^erer SBe^iefyung fteljen, fo faffen loir 
fyier alle brei ©rfcfjeinnngen aufammen. 

$ie Stteteorfterne, biefe freunblidjjen, unerioartet balb ba, balb 
bort aufleudfjtenben, nadf) alien §immel3ricfjtungen fyhtfliegenbem 
aber balb loieber oerfdjjtoinbeitben ftemartigen Sidfjter erfdfjeinen 
jtoar in unferer Sltmotyljare, ge^oren i^r aber nic^t an, fonbem 
gelangen au3 bem fertten SSeltraume in fie. S3efinbet man fidj 
in einem 2Balbe3bicficf)t S3, Sflittelamerifa'S, too oiele £encf)t' 
fafer finb, fo meint man im erften Slugenblicfe, bag foldfje Xljier= 
djen burdf) ba§ Saubtoerf fliegen; foioie man aber itt3 ^reie tritt, 
toirb man jtoar eineS S3efferen belef)rt, ift aber inbetreff il)re£ 
2Befen§ immer nodf) ratljloS. 

3>er iteueren Slftronomie ift e3 gelungeit, iljre Slbftammung 
mit aUer Grntfcfjiebenljeit feftjufteHen. SBir toollen e3 oljne aUe 
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Umfcfjloeife bafb Ijeraugfagen: fie f tnb bie lefjtcn Sebettg* 
funfeit ber §arten 23eftanbtt)eile don St'ometen, toelcfje 
burdEj SHeibung bei ifyrer fcf)nefleit SBetoegung in unferer 2ftmofpf)dre 
gtii^enb merben imb fo oottfommeu oerbrettnen, bag loir big jefct 
mit ©icfjerljeit autf) nid;t eine ©jmr afg fHeft toon if)iteit auf ber 
©rboberffadfje gefunben fjaben; benn ber fogenaratte 9Z o ft o c6 faiut 
bod) alg SSerbrenttunggprobuft nicf)t angefefjen toerbeit. $iefe 
fdjteimigen, in feudfjten ©egenben oorgefuitbeneit fttumpdjen, toeldfje 
man fritter fiir ©ternfdjnuppeurcfte aitfaf), finb mit einer garteit 
§aut umptfte Sftgen, loebfje buret) <3:porenfugeIc§en fid) fort= 
pflattjjen. 

©benfomenig fonneit loir bie Stteteorfteine mit ben <5term • 
fcfjnuppeit auf eine Sinie ftetten, obioofyt biefeg teiber nod) non 
mandfjettt Uniderfitatg=$atf)eber tyerab gefefjrt mirb. 2Bir toerben 
bie Stotte, loelcfje fie fpielen, fpater genau fennen teraen. 

2Bir gefjen fofort an bie SBeantloortung ber un§^unad)ft 
dorliegenben §auptfrageit: SBag finb bie $ometeit mtb in 

toelcfjem natiirlidjen Bufammenijange ftef;en fie mit ben [Stent* 
fctjuuppen? 

$ie $urcf)t, toelcfje bei bem nteift unerloarteten ©rfefjeinen 
eineg $ometen, eineg gigeunerg beg SMtraumeg, fritter beg 
$otfeg fid) bemadjtigte, fann nun itadjj ndfjerer 23efanntfctjaft mit 
if)nen Obtlig derfcfyoiitben, menu audj) if)re Stn^at)! fo ungemein 
grog ift, bag fdjoit Kepler fagte, ber SBeltraum fei badoit fo Ootf, 
loie bag 9fleer non gifdjjen. 

®ie SBefcfjaffengeit ber ®ometen ift nicfjt burdfjgangig biefelbe. 
2)ie meiften beftebjen aug einer Slnfammfomg don oerein$etten 
unb fo jarten Seftanbtfyeiteu, bag bag £ief>t don Sijftenten 
Winter if)neit loeber gefcfjiodctjt, noctj don feiner SHicfjtung abge* 
teitft loirb. 

Parang folgt nun gegen eine neue Stnfictjt doit Sotjn 
Xtjnball, bag foldje ftometeit loeber afg ©an^eg aug ©afen be* 
ftefyeit, nodj audj ifjre $eftanbtf)eife mit ©agfjuflen oerfefyen finb. 
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©ie leucfjten, mie uitfer Sttonb, nid)t rnit eigenem £id;te, fonbent 
baburd), bag bag ©omtenlidjt Oon it)neu guriidgemorfen mirb. 

3)ie meiften $ometen geigen einen fetter leudjtenben oer= 
bidjteten ®enJ* nic^t blog toeil ung bet ber berfpectioifctjen 
fidjt ber in einent &ugetraume fogar glei(§magig oertfjeitten 
ftdtpercfjen nad; bern Sttittefyunfte t)iu mefyr unb mefyr bergleicfjen 
in ber $id;tunggtinie itad^ unferem Singe liegen, fonbent toeit 
if)re Slbftanbe nad^ ber SJlitte f)in toirflid) immer flciner toerben. 
2>ie Sinfantmtung in biefem Sftaume famt gufolge ifyrer gegen= 
feitigen S(ngief)ung (©raoitation) fo grog toerben, bag ber ®ontetett* 
fotf dl;nlid)e, toemt dud; feb)r fd^ruac^e Sidjtyfjafen geigt, toie ber 
Sftottb, unb fogar einen fd;toad)en ©fatten toirft. 

2)er hornet 9tr. 1 oon 1843 toar (ttad) ©dfjiaparetti) toenig* 
fteng V 17 f° bid^t alg SBaffer. 2)ie meiften ®omten finb aber 
oiet garter. 3>ie S)id;tigfeit beg Sejettfc^en g. S3, betrdgt nur 
V 6000 oon ber ber (Srbmaffe, unb fein ©toff f)at nad; ber ©roge 
feineg 9ftauminf}afteg gu fdjliegett nur V 20000 ^ou ber $)id)tigfeit 
unferer atmofptjarifdjen £uft. 

@rft bei eincm nod; toeiter oorgefdEjrittenen @mttoidetungg~ 
grabe eiiteg ®ometen geigt fidj, toie bei 1 Oon 1866 unb 
bent fdjonen $atfety’fcf)en ®onteten, ein felbftftdnbig leucfjtenber, 

. aber gafiger $em, toeldjen eine 9tebelf)utte mit guriidgetoorfenem 
finite umgibt. 

3>ie S3etoegung ber ®ometen gefd)ief)t genau rtadj bem 
felben ©efe|en mit abfoluter Stotfjtoenbigfeit, toie toir fie bei ben 
iibrigen SBettforbertt fennett. 2>ie S3at>nen ber meiften finb fo 
augerorbenttid; langgeftredt (parabolifcf)), bag toenig Siugfidjt fiir 
if>re bereinftige SHiidfetir gu unferer ©onne ift. S3ei 241 £ometen 
ift eg bigje|t betoiefett, bag fie in einer gefdjfoffenen S3af)n urn 
unferen (Sentralfikber getjen, aber nur oon 10 ®ometen toiffen 
toir, bag if)re S3a^nen nid^t iiber bie unfereg $Ianetenft)ftemg, 
toeldjeg oon ber Stcbtunbafyn begrangt toirb, tjinaugreicfyen. 

5)ag Slugfefjen eineg beftimmten $onteten Ijangt ab oon feiiter 
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©ittferoung bon ber Sonne, bon ber ©efcgwinbigfeit beffelben unb 
bon ber Sage feiner * * 8 agn gegen uttS. 

3n grower ©ntfernung bon ber Sonne erfdfjeinett bie ®ometen 
natiirlicg nocf) toenig J)etX unb babei 5 tentlid^ fugelfbrmig, benn 
ijjre Seftanbtgeite fbnnen im freien bourne megr ifjrer SJn^ie^ung 
untereinanber ate ber eineS frentben ^orperS folgen. 2 ftit madfj* 
fenber $nndf)erung jur Sonne toacgft igre ®efdjnunbigfeit $ie 
Srotge babon ift, bag ber SBiberftanb, toeldjjen ber nocfj $artere 
SSteftatger*) ignen leiftet, gunimmt unb nantentlicg bon bem augeren 
Untfange be§ ®ometen mefjr unb megr fetner Xgeitdfjen abtoft, 
bie itjm in fetner 23agn ate fogenannter Sctjmeif bon fegelformiger 
©eftaft nacgfolgett. 

S)ie Sange be3 ScfjmeifeS mdcgft atfo bor ber (Srreidjung 

be£ Sonnemtagebunfte3, nimmt aber ab betm (Sntfemen bon ignt, 

toeil bie ©efcfjtoinbigfeit be£ $ometen abnimmt, feine (Sntfentung 

bon ber Sonne aber madfjft, fo bag ber ®o:pf bie Scgaar feiner 

Scfjmeiftgeitcgen toieber an fic§ jiegen unb ntit ignen ficg ber* 

• 

binben faun. 

9 

SSeil bie Stometenbagnen gegett bie ©rbbagit eine fegr ber= 
fd^iebene ^eigttng gabett unb babei bie SRidjtung ber ©etoeguug 
be3 ®ometeit gegen unfer 2 luge aucf) fegr berfdjiebett fein fann, 
fo jeigen fief) fomofjt bie $ometen ate aucfj igre Sc^oeife fegr 
berfcfjieben. 

®ommt ein hornet grabe auf mte $u, fo erfcfjeint fein ®ertt 
ober $o{)f mitten in eittent Sic^tnebef, beffett Surcfjmeffer mit ber 
Sfratdgerung be3 &ometen junintmt; gef)t er bon mte in einer 
foldfjett Sfticgtung fort, fo nimmt ber Sicgtnebel ab, ber £ern 5 m 

£aben toir eine Seitenanficgt , fo fann unfer 5fuge babei 
entmeber imtergalb ober augerfjalb ber SBagnfldcfje be3 ftometen 

. t 

*) $ur ba3 SSorfjanbenfein be3 SBeltatfjerS b aI >e tdg in ber fur$Iicb 
non mir IjerauSgegebenen Shrift: „©ott im Sicfyte ber 9iaturnriffen= 
fdjaften" eine Slei^e non Seroeifen angefiif)rt, unb i^m feine aufjer= 
orbentlicf) roidjtige foSmifcfje SBebeutung angeioiefen. 
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liegen. 3>m erften f^alle roerben mir, ungeadfjtet bie 93agn in ber 
. ©onnemtdlje jiemlid) ftarf gefriimmt ift, ben fegelffiratigen ©djtoeif 
eineS jeben ftometen al£ einen auSgebreiteten gadjer mit einer 
gegen bie grablinig begran^ten Member $unef)menben Sid)tftdrfe 
fe^en; im jtoeiten gade aber erfcfjeint un§ ber ©dfjtoeif gefriimmt, 
loobei bie Sidjtftdrfe an ber Slugenfeite ber $8afjn grower ift 
a(3 an ber imteren, tociX bort ber grogere SBiberftanb beS 2BeXt= 
dtgerS bie Sgeildjen megr gufammenf)dlt alS tyier. 

$)ie Sage be£ ©d)toeife3 jur ©omte erfdjeint audj Oerfcgiebeiu 
@r ift je nad) unferem ©tanbpunfte jur ©onne unb jum ftometen 
bei feinent $eranfommen $ur ©onne unb beim Gnitfenten non if>r 
meljr ober toeniger bejief)ung&oeife ab- ober jugemenbet. 

Sftatt f>at an $ometen jtoei fdjeinbare ©cgtoeife toagrgenom* 
men: einen ber ©onne $u= unb einen non igr abgemenbeten, unb 
jtoar in ber Sticfjtung ber Seitlinie ober ber graben S8erbinbung3= 
Xinie jtoifcfjen ©onne unb hornet 

0lber£ erflart bie $)otyjetfdfjmeife au§ einer 9^epnXfit>= ober 
gurutfftogungSfraft t^eiX^ ber ©onne, tgeite be3 ®ometen unb 
oermutget, bag fie in ber ©lectricitat begriinbet fei. 28amt unb 
foogiit jenc iibertoiege, bafyitt miiffe fie ben ©cgtoeif biXbeiu Slucg 
©effcl unb gatye negmen eine mirftiege ober fdjeinbare (!) 5lb= 
ftogungSfraft ber ©onne an, unb nacf) ^odner'S Slnficgt finb bie 
&ontetenfcfjroeife eine Solge electrifdjjer (Srregung burefj bie ©onne. 

SBenn aber bie burd) nidjjta feftgeftedte Sftepulfiofraft ober 
bie (Slectricitat gierbei niegt eine (Egintare ift, ioanint finb benn 
bann bie ftometeufegtoeife nicfjt $8ottfegeI, fonbern $oglfegel, toie 
e3 igre gan^e Sluficgt ergibt. 2>a f enter nur bei feXjr toenigen 
fometen nur Heine ©Jmren oon Sid)tpf)afen fid) ge$eigt gaben, 
fo fe^Xt bei faft alien bie §ur ©nttoicfelung oon (Slectricitdt 
notfjtoenbige ©ebittgung ber buref) bie ©ottne er^eugten 2Bdrme* 
unterfcfjiebe, tnie fie bei unferer lanb- unb toafferbebedten (Srbe 
oortomnten. 

@ine ,3urucfftogung (eine 5lrt Reaction) fann man bei einent 
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$ometen nur bantt bemerfen, toenn bom ft'opfe beffelben, toie naclj 
SBeffet beim ^attet/fcfjen, cin SluSftrbmen bon ©toffen ettoa in ✓ 
ber gomt eitte3 ®rei3au3fdjnitte3 mit tuecfjfelnber ©roge, £eltig= 
feit, Sage, unb oerbunbeit mit einer 2trt fd)toingenber SBctoegung 
(©cgiaparetti, SSimtecfe) ftattfinbet, tooburdj bcr hornet fogar in 
bregenbe 23eioeguttg geratgen fault. -$ergteicgen StuSftogungen 
geigen fic^ mit juneljmenber (Sntfernung bom $ometen immer 
}d)toad)er, toie 23onb namenttidj beim 3>onatifcgen ftometen be= 
nterft t)at; bie ($efdf)ioinbigfeit ber SBetoegmtg in bent StuSfcgnitte 
fetbft toirb mit ^unefjmenber ©ntfermmg bom Sterne naturlid^ 
fteiiter. ©otcge @rfd)einuugen finb toot fdjon $otgcn cute§ be= 
ginnenben StjemiSmuS ober einer 2Bed)fettoirhntg ber einanber 
ndtjer getretenen berfdjiebenen ©toffe. 

2)ie ©rftdrung ber fcgeittbaren ^toei ©cgtoeife eineS Stometen 
berufjt nadf) meinem 3)afurgalten gana einfacg tfjeitS in ber®ra= 
bitation, tgeit3 in ber gtietjfraft, toetcfje fid) bei $etoegungen in 
frummen 23agtten enttoidett, unb tgeittoeife im SBibcrftanbe be3 
2Bettdtfjer3. 

$luf uttferer (Srbe toerben bie beiben einanber gegeniiber 
tiegenben, urn 180 ($rabe bon einanber entfernten gtuttoeden bor= 
jugtid) burdj ben Sftonb, toeit toeniger burd) bie ©onne er^eugt, 
obroogt bie Stngiefjung ber te^teren gegen einen $unft ber (£rbe 
ettoa 7 00 mat grower ift at§ bie be3 erfteren. 3)ie £>of)e ber 
fttuttoeden fjdngt ndmtidj nitfjt bon ber ©tarfe ber ©efantmt= 
an§iet)ung eine§ &or.per§ gegen einen anberen ab, foitbem bon 
bem Unterfd)iebe ber an^ieljenben &raft gegen ben entfernteften 
unb ben nadjften $unft bes auge^ogenen ftbrpers. SDiefer Unter= 
fcflieb ift bei bem fteinen natjen Sftottbe grower at§ bei ber ent- 
fernten grogen ©onne. SDaju fommt nod), bag bie gtutioette an 
einem forger unter ubrigett3 gteic^eit Umftanben unt fo goger 
(ber ©d^tueif urn fo tanger) toerben mug, je teicgter unb nacgs 
giebiger feme ©toffe finb. 

(S3 ift bemnad) ftar, bag eitt maffenJjafter SBettforper an 
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eiitem itjrn nafje fommenben garten unb meit aimgebefyitten ftometen 
^mei fjo t)e $tutmeden cr^eugen mug unb fo ign bebeutenb in bie 
Stiitge aiefjt. $)ie dugere ate ©djmeif fcgon burdE) ben 2Bettdtfyer 
tjcroorgebradjtc 2Bedc mirb nod) burcf) bie grdgere?$liel)fraft, bie 
innerc burd) bie grogerc ftraft, momit fie ange^ogen mirb, er= 
mcitert. — (Sin hornet farnt fo fef)r in bie Sange ge^ogcn merbeit, 
bag er fdjdeglidE) in ^mei £f)ede fid) auftoft. 

$)en ®ometen, biefen ieic^ten ©pielbaden bc3 SBettraumeS, 
ift noctj. mandjjeS aitbere unb man module fagen tragifdje ©djidfal 
Oorbe^alten, mcitn fie in ben Nereid) unfere3 $$ettfbrperfi)ftem§ 
fomnteit. 9tid)t genug, bag i^re ©eftalt oer^errt mirb, fie tier- 
licren aud) ifjre O^eitjett bann, menu fie nid)t etma mit einer fo 
graven ©efdjminbigfeit int 8oniten=3 r iaf)a|)unft anfommen, bag itjre 
glic^fraft fie mieber iibcr ba§ ©ebiet be3 ©onnenftyftemS tjinauS 
in ben SBeltraum fdjleubert 

jenent gade mcrben il)re $Baf)nen megett be§ 5Xetb)crh?iber= 
ftanbeS immer enger, ifjre Umlauf^eit immer fleiner, unb enblidfj 
miiffen fie in bie ©onne ftiirjen, memt ifyiteu nicfjt ettoa oorfjer 
fdjon buret) bie $ptaneten, ^mifctjen bereit SBaljiten fie manbefot, 
etmaS UnangeneljmcS '-jugeftogen ift, beitn fie finb adjugroge 
©cfjmacpnge, aB bag fie ifjnen mit ©rfolg auf bie SDauer miber- 
ftet;en fonnten. 

$ommt narnlid) au§ ben Xiefen be3 23eltraunte3 eine fo&= 
mifctje 2Bolfe uitferent ^tanetenfyfteme ad^una^e, fo mirb fie in 
ben Nereid) beffetben ge^ogen unb mir fetjen einen ftometen. ©o 
rig ber macfjtigc im 3df)re 1765 einen Xgcit einer fo3= 

mifdjen SBotfe ab unb mieS itjm aU hornet (Sejed) eine SBagtt 
urn bie ©onne an mit einer Umlauf^eit Oon 5 */2 $afyren. 9?adfj 
11 $at)ren murbe biefer Xfyeil Dorn Jupiter toieber ergriffen unb 
ift feitbem nidEit ntefyr gcfcfjen morben. 

9tm 26. gebruar 1846 entbedte SBrorfen einen Slometen, 
metier bercitS.ant 20. SD^ai 1842 bent 3ujriter fo natje gefom= 
men fein rnugte, bag er if)m eine Umlauf^eit oon 5 gagren 
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6V2 Httonaten angemiefen gatte. Seine SBagn tear fo genau be* 
jeiegnet, bag 23rugnS ign am 12. 2tyrit 1868 an ber norauS 
bejeiegneten ©telle auffanb. 

Sn agnlicger 2Beife entftanben ber non $age 1843 entbeefte 
(Umlauf^eit faft 7^2 ^a§re) unb ber non b’^lrreft aufgefunbene 
hornet mil einer Umlauf^eit non 6V2 ^atiren. 

£er non Xempet 1866 ba3 erftemat beobaegtete £omet mit 
33,13 $agren Umlauf^eit murbe bureg Uranu§, unb ber non 
$on3 mit 3 1 /2 jagrigem Untlauf non Sfterfur genbtgigt, in unferem 
©gfterne ju bteiben. (Snfe gat mit alter (Sntfcgiebengeit bie $Ber* 
hir^ung ber Umlauf^eit ermittelt, morauS mit Stotgiuenbigteit ein 
atlmaligeS Sluftofen unb SBerfcgminben in ber ©onne folgt. 

©inb folcge SBettforper in unferem $lanetenft)fteme fiir bie 
$)auer aufgefangen morben, fo gegen fie jundegft aflmatigen 
SSeranberungcn unb feglieglieg einer nbHigeit SBernicgtung ent= 
gegen. 

Sfticgt felten tnerben $ometen 3 ertg eil t. 3)a§ gaben bie 
(Sginefen bereits nor unferer ,3eitrecgnung gemugt unb mar aucg 
bem ©eneca fegon befaratt. $gfatu§ unb SBenbelin gotten 1618 
fogar ba» felteue ®tiicf, eine folcge £gcilung ju beobaegten. 
Siela fanb 1826 einen ®ometen mit einer megr at3 6 1 /2jagrigen 
Umtauf^eit auf. ®ei bem nierten Unitaufe beffetben nacg jener 
^eit jeigten fieg in igm am 29. December 1845 jrnei $erne 
(9ftaurg) unb im ^anuar 1846 mar bercitS eine notlige £ren= 
nung in $mei $ometen eingetreten, metege aber in berfetben 23agn 
tiefen. 2>er norbere £geil mag bureg bie Slnjiegung^fraft ber 
@rbe abgeriffen morben, ber gintere megen be§ SBegarrung3= 
nermbgenS juriicfgebtieben fein. Sftogticg, bag aucg fegon am 
29. December 1845, at3 ber hornet ben ©cgmarm beg £cmpel= 
fegen ftonteten buregfegnitt, bie Xgeitnng eingeleitet ober bemirft 
morben ift. — $Beim ndcgften Gsrfcgeinen 1852 mar ber Slbftanb 
ber beibeit £geite bcreitS aegtmat groger at§ 1846; im ^agre 
1859 !onnte man ign megen ber ©onne niegt fegen unb 1865 
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mugie er alg bereitg derfd)tounben ober aufgctoft betrac^tet 
toerben; aber 1872 bjat er, toenn audj nid)t alg hornet, fo boc§ 
in eiiter auberen unb pracgtdoHen SBeife fidj geseigt, unb eine 
glanjenbe 23eftatigung badon gcgeben, bag bie 9iaturgefe£e eine 
etuige ©iltigfeit gaben unb ben fiaunen ber Xagegmeinuitg nidjt 
untertoorfen finb. 

^dgre 1860 tourbe 3 U 9ftio be Janeiro audf) ein Eopbek 
!omet gefegen; don igrn tft mir aber nidfjtg rueiter befannt ge= 
toorbett. %n bemfelben 3 al)re ^atte idj bag SBergniigen don 
§obofen aug ju fegen, tote am 2 . 2luguft balb nacfy 9 Ugr 
abenbg bag griinlicge Meteor, toeldjeg don SBeften nadj Often 
iiber bie gan^e Union gejogen mar, fid) in $toei Xfyeile auflofte, 
bie fofort fugelfbrmig fid) geftalteten unb mit geringem 21 bftanbe 
^ientlidf) natje ber (Srboberfladje ibjren 2Beg nad) bem 21tlantifc§en 
Ocean fortfefcten unb tool aud) balb beenbeten. 

21m 24. ^ebruar 1872 3 og nadjmittagg iiber ^Berlin in ber 
SRicgtung don 9^28. gegeit ©<50. ein $>opbelmcteor mit einer 
Sfteigung don ettoa 30 ©rabeit gegen ben .'por^ont unb mit einem 
21bftaube don 2 big 3 ©raben, aber nur in ber fcgeinbaren 
©rbge beg Jupiter bei f einer ©rbndge, toagrenb bag ameritanifdje 
Meteor einen fcgeinbaren 2 >urcf)meffer don 6 Ijatte. 

SDiefe Xf)atfad)cn mbgen augreid)enb fein, urn bie 
reigung unb Scrtljeilung don 2Beltforbem, toeldje aug lofett ober 
nad)gi 6 igen ©eftanbtgeilen ^ufammengefefct finb, iiber jeben 3 toeifel 
3 u ergeben. 

- 2Bemt toir bereitg int (Singattge unferer 2ktrad;tungen bie 
innige 23e$ief)ung gtr»ifrf;en ftometen unb ©ternfdjnupben oorlaugg 
attgaben, fo finb toir bod) aud; derbflicf)tet, jegt fiir biefe fo f)bd)ft 
auffattenbe 23el)aubtung nodj ben ftrengen 23etoeig $u fiigren, benn 
eg ift ja grabe ber ©eruf ber ^aturtoiffenfdjaften, bag fie bag 
©ebiet beg ©laubettg ober beg giirtoaljrljalteng irgenbeitter, 
toemt aucfj nod) fo abgefdjmadten SBegauptung, 311 einer demunft= 
mdgigen ©nttuicfelung beg 9ftenfd;cn nidjt nur fiir unjureidjenb, 
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fonbem fogar fur fdjablid) fatten, bagegen bag auf jmetfeflofe 
Sftaturgefejje uubJSfyatfadjeu geftii^te Stiffen beforbem. 

@g muf? inbertfyat ^dc§ft auffadeitb erfdjeinen, bafj nad) $8e= 
obacfjtungen, bie big in bag 3>af)r 830, alfo iiber 1000 $af)re 
gurutfreidjeit, ftetg irn Stuguft, atfo rnerat bie (£rbe bei ifjrer $aljn 
um bie ©omte imnter in biefelbc $egenb unfereg im SSteltraume 
aud; fortmanbernben 2Be(tfbr^er)t)ftemg fommt, bie Sln^af)! ber 
©terameteore fo |bebeutenb mirb. ^tufjer biefer periobifdjen 
SEBieberfeljr gibt eg nod) anbere ,8eiten im $afyre, in benen un- 
gemofjidid) t)iel ©ternuteteore erfdjeinen. S)ag famt unmdgficfj 
Sufad fein, fonbem mu& ang ciner Sftaturnotfjmcubigfeit ent= 
fpringen. @g ift nun mirftidj gelungen (©djiaparelli), ben Sluguft- 
fdjmarm mit bem ftometen 9lr. III. non 1862 in bie genauefte 
$3e$iefyung bringen. liefer hornet legt feiite 2340 Sftiflionen 
Sweden lange S3a^n um bie ©oune in 120 ^afjrcn juriid,' ber 
©onnennafyebunft ift 19,2, ber ©onnenfernefnmtt 940 SD^tCCionen 
dfteden non ber ©omte entfernt., ©eine SBaljn burdjfdjneibet bie 
(Srbbafytt in eiuent SBinfel non 6674 ®rabeit. 23ei feiner (£nt= 
bedung 1862 fam ber hornet etma 14 Sage fridjer atg bie @rbe 
in bemJSurdjfdjnittgpunfte beiber $af)neu an, fo bafj er beim 
Grintritte ber @rbe fdjon 52 Sweden tneit entfernt mar. 

2Bed bie (£rbe attjatjrlid) am $lnfaugc beg jmeiten Srittelg 
beg 2luguft burdj bie SBatjn beg £onteten geljt, unb mir bann 
eineu reidjtidjcu ©temfd)nu|)penfad tjaben, fo !ann biefeg (Sreigitig 
nur non abgelbften ^ometentljeden fjerriiljren, meldje bereitg einen 
Oottftanbigen 9ting bdben, in beffett $af)it ber hornet lauft unb 
babei rncljr unb mefyr fdjraiubet. 2£ed bie fortfdjreitenbe ®e* 
fdjnrinbigfeit ber (Srbe in jeber ©ecunbe 4 Sweden betragt, fo ift 
bie Side beg Dtingeg auf etrna 864,000 Sfteden §u fdja^en. 
©c^iaparetti fafy ftunblid) im Surdjfdjnitte 43, Ijodjfteng 83 
dfteteore. 28ed bie @rbe um ben 10. Stuguft grabe itacfj bem 
nbrblidjen Xljede beg ©ternbdbeg $erfeug fjin fidj bemegt, fo 
fdjeint ber „£aurentiugftrom" aug biefem ©terabilbe ju tommen. 
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Sine die! grogartigerc (Srfrfjeinung trifft' ijt bie~ 9#itte beg 
■Kodember; fie tritt aber nidjt attjagrtid) ein, fonbent nur brei 
$afyre f)itttereinanber mit ffaufen don cttoag iiber 30 Saljren. 

©d;on 2tte£anber don ^mmbotbt §atte 1799 bie ungentettt 
groge s 2tn£af)t doit Sfteteoren belounbert. 3tmfteb unb palmer 
fdjftfjten bie in einer -Kadjt don igtteit beobacgteten auf 24,000. 
3m 3aljre 1833 trat eitte neue $eriobe eiit, aber erft 1866 
gelang eg Sempel ben Urfjeber in bent ®ometen 9lr. I. biefeg 
Safjreg §u eutbeden. (Sr f)at eine Untlauf^eit don faft 33 3atjren 
2 -Bionaten; feine 23afjn fdjiteibct bie (Srbbafjn bei 51 ©rabett 
26 Ottinuten uitter einent SBinfet don 15 ®raben, toobei er §ier 
eine ®efd)ioinbigfeit don minbefteng 7 2Keiten in einer ©ecuttbe 
§at (in ber €>oidtennaf)e iiber 11 Sfteiten). 

s Jtedjnet ntan don 1799 §urud, fo fornntt man fiir 50 Um= 
laufc auf bag 3af)r 126 it. (Stjr. unb finbct, bag eg ber Uranug 
gemefen ift, loetdjer eine &’ogmifdje SBolfe gu einent unferer 
Stometen gemadjt I) at. 

SBeit ung ber Sfodemberfdjtoarnt imnter ttur brei 3at)re 
gintereiitanber erjdjcint, fo §at fid) au» bent ®onteten erft ein 
Sftingttjeit gcbitbet, metier herein 380 Sftiflioiten Sfteilen tang ift, 
menu loir bie 9todj$ugler and) beriidfidjtigen; erft itadj ntefjr alg 
3000 ^at^ren toiirbe bie Stittgbilbung dottenbet unb bie (Srfdjei* 
mutg eine attjaljrlidj eintretcnbe fetn, memt auf ign nid)t ber 
Uranus unb bie (Srbe jerftorenb einloirfen. ©etbft ^u^iter fattn 
barauf don (Sinftug feitt, obloofjt er 1866 igm itur big auf 20 
9JMioneit SDZeilett itafje fam. S)ie eine ettoa 200 9ftidionen 
tange ©tette beg ©djtoarmeg ift mit ®brbcrdjett fo bid;t bedbtfert, 
bag in einent Staurne doit ber ($roge unferer (Srbe beren 13,000 
mit unbeioaffitetem, unb an 40,000 mit betoaffnetem 2tuge ficgtbar 
gemefen fiitb. 

SSeit man bie Sage ber &ometenbaf)n gegen bie ©rbbagit 
unb bag jdfjrtidje gortriitfen beg $urdjfdjnittggunfteg auf ber 
©ftiptit (unt ein Sogenftiid oott 29 Hftinuten) geitau fennt, fo 
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fonnte man fur bie 3^rc 1867 utib 1868 ben ©intritt ber fc 
fcgeittung genau oorgerbeftimmen, tooburcg ba3 Pertrauen ber 
Saien ju ber unfeglbaren SBiffenfcgaft gemig fegr gefraftigt toirb. 

S)ie projection be3 2tu3ftraglung§bunfte3 biefer Meteore 
meift auf ba§ ©tembilb be3 Sbmen gin, bernt am 14. SKooember 
1867 MorgenS 51/2 Ugr (amen fie Otft Martinique fcgeinbar 
fenfrecgt gerab. 

3)en genamtten atoei ^auptfcgmdrmen reigt ficg feit bem 
26. Sftooember 1822 ebenbiirtig, menn nicgt gerOorragenb, ein 
britter an, roetcgen toir bem ^erftorten S3iela’fcgen $ometen $u 
banten gaben. 2)ie S3agn biefeS ®ometen burcgfcgneibet im nieber= 
gegenben ®noten bie ©rbbagn. ®er hornet mugte fcgon §u 
2lnfange be3 September burcg biefen Punft gegangen fein unb 
erreicgte anfangS October ben ©omtenndgepunft; in jenen $urd£j= 
fcgnittSpunft gelangte bie ©rbe erft am 26. SKoOember unb traf 
gier nocg eine augerorbentticge Stnjagt Oon Sfad^uglem, melcge 
genau ber 9tecgnung gemdg igren SluSftragtungSpunft am Ornge 
ber Shtbromeba (22 ©rab gerabe Stuffteigung, 42 ©rab nbrblicge 
Slbmeicgmtg) fatten. 

S3on ber Pracgt ber ©rfcgeinung fbnnen ttrir un3 eine un= 
gefagre SSorfteffung mac^en, menu mir erfagren, bag j. S3, in 
©ijttingen magrenb 272 ©tunbcn 7651, in S3re£tau in einer 
Minute 30, bismeilen 100, in 172 ©tunben gegen 3000 Meteore 
gefegeit murben, unb menn man bie in Berlin urn 8 Ugr an 
einem Sgeile be£ §immel3 angefteUte ,8dglung iiber ben gan$en 
£>ori$ont au^begnt, fo mdren in jeber Minute 5000, unb nacg 
2lb§ug ber unterften 10 ©rabe be§ ©eficgtSfreifeS ettoa 2000 
oorgauben getoefen. 

©egen bie S^ac^t gin nagrn bie Sln^agl bebcutenb ab; ein 
^eicgeit, bag bie Pertgeitung ber Meteore im ©cgtoarme cine uocg 
fegr ltngleicge ift. S3ei ben $u Stingen erioeiterten $ometen ift 
e3 anber3, benn gier gaben forgfattige SufammenfteOungen ergeben, 
bag bie Menge ber Meteore oon ben 2tbenb= nacg ben Morgeit= 
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ftunbeit fjin mddjft, mag bei einer gleidjmdfngen SBertljedimg and) 
gang natiirtidj ift. ©elangt namtid) bie (Srbe bei d;rer fort- 
fdjreitenben 53emegung um bie ©omte in eineit fotcfjen ©cfjroarm, fo 
rodt fie gemiffermaften maljrenb itjrer 2t£enbref)ung bon SBeften 
nad; Often (ober ein beftimmter Ort bom ©onncnuntergange an 
big gunt SJufgange) nteljr unb mefjr SReteore auf, ober ein be= 
ftintmter 53eobad)ter in biefer $eit gelangt immer tiefer in ben 
©dfjmarat. SBemt icf) mdt)renb eineg 9tegeng laufe, fo treffen micf) in 
einer beftimmten 3eit met)r Xropfen, alg mafjrenb beg ©tefjeng, 
menu aucfj bie ©tdrfe be! fKcgeng biefelbe bleibt. 

3)a liber bie Sftenge bcr Sfteteore, loeld^e 1866 in ber 
9tad)t bom 13. gum 14. 3^obember erfdf)ienen finb, bielfadje 
3 dt)tungen angefteUt murben (in Lofton g. 53. f)at man in 9 ©tun* 
ben 240,000 beobadjtet), fo tafjt fidf) anndfyernb bie Stage ber* 
fetben beftimmen, melctje in jener Stadjt im ©angcit mit ber 
<$rbe gufammentrafcn. Sftefjmcn loir bie $df)e, big gu metier fie 
in ber Sttmoftdjare erfdjeineit, gu 20 Sweden, fo umfafjt bie 
53afig beg fegelformigen Staumeg, meldfjen mir bon eittem feften 
5$unfte aug iiberfefjen, 300 Ouabratmeiten. 3)a imn bie ©rbe 
in einer Sftinute burdj 250 Sweden fliegt, ber @d;marm itjr in 
biefer 3eit 420 Sweden (in jeber ©ecimbe 7 Sweden) entgegcn 
fam (benn ber Sempeffdje hornet ift ritdtdufig), alfo bie abfolute 
©efcf)minbigfeit fiir eiiten feften $uuft ber ©rbe 670 Sweden be= 
trug, fo ift bie gauge 53atjnftrede in ben 10 ©tnnbcn auf 430,000 
Sweden angunefjmen. 2>ie ©r be traf itacfj biefen 53ercdjnungen 
mit ifjrer 4*/2 Sftittionen Ouabratnteilen grofgen 53orberftdd;e in 
jener Stadjt auf meljr alg 300 SKidionen Sfteteore. 

Sta fonnte meineit, bafj bie ©ntfernung ber eingelnen 
Sfteteore boneinanber cine fefyr Heine feiit miiffe, aber bei 
einer glcidjmdfjig angenommencn 33ertf)edung fteflt fic^ bie- 
felbe bod; auf minbefteng 15 Sweden, beim 2luguft=©d(jmarm 
auf 40 Sweden, ©cfjiaparetfi gibt atg ©range 100, unb 
proctor beim Stobemberftrome gu 200 SReiten an. Sfteiftcng 
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erfcfjetnen fie einaeln, bi&oeileit and) in (Brapbeit ju 2, 3 unb 
meljren. 

3>ie §51) e, in toetdjer bie SO^eteore erfctjeinen, ift nadj ben 
im $Iuguft 1867 gentadfjten 18eobad)tungen I)od)ften3 22, in anberen 
feltenereu fatten 30 fur ba3 beginnenbe 2lufleud()ten, unb 5 
Sfteiien fur ba§ $8erfd)minben berfelben getoefen. 35a§ 2ftittel 
au§ alien SBeobadjtungen ergab fiir ba3 21nfleucf)tett 15,7, fiir ba3 
SBerfcfjnrinben 12,3 SReilen; bie Sange ber glugbafjn ftellte 
fief) anf 5 Sfteileit ntit einer ®efd)tbinbigfeit bon 6 2KeiIen (in 
anberen fatten bi3 ju 10 SJZeilen), nnb bie mittlere geitbauer 
be§ 2lufleud)ten3 auf */s ©ecunben IjerauS. 

5tu§ ber 2lrt, mie berfdjiebene Stteteore auftreten, ergibt fic^ 
mit ©id)erl)eit, baft nidijt ade bon burd)au§ gleicfjer SBefd)affen = 
Ijeit finb. fidj ein fdjneH boriibergeljcnber ©dljibeif, fo 

fann biefe^ mof)I eine optifdje Xdufcfjung fein, gleidjtoie tbir einen 
$Bottfrei3 fefjen, memt loir cine gliifjenbc ®of)Ie fc^nell genug im 
®reife fcljtoingen. SIber e3 fommen, toetm aud) felten, gdtfe bor, 
baft ein ©temmeteor auf fur^e ,3eit einen leudjtenben ©d)meif 
aus abgeloften Xljeilcften ^uriicfldftt. 

SDaffelbe ift nacft meinent SDafiir^atten ber $att, menu ein 
Meteor ben ©efejjen ber ©rabitation jutoiber auf warts gu faftren 
fcfteint. §ierbei fyaben fid) tbdfjrenb be§ §erabfaI)renS jmar 
%I)eiIdjen abgelbft, fie finb aber nod; unfid)tbar geblieben; fomie 
abcr jufotge ber burd) bie fortgefeftte SRcibung an ber atmo= 
fpfjdrifdjen fiuft erftoljten SBdrme ber $opf cnblid) entflammt, fo 
brennen bie bi3l)er unfid^tbar geroefenen Xtjeildjjcn rudwartS ab. 

$3ei ben OZobemberfcfjtbdrmeu 1872, mobei in einer Minute 
jeitmeife 30 SKeteore ge^aljlt iourben, geigtc baS eine dm (Snbe 
feiner glugbafjn bie 2lufIofung in fleincrc ©teme loie bei einer 
9iatete. 

(Sin nod) iutereffanterer Sail ereignete fid; am 13. 97o= 
bember 1866 iiber bem §ori,$onte bon ^Berlin. (Sin 9Wefeor bil* 
bete an bem 1 1 */2 SJteilen t)often (Snbe feiner ^lugba^n einen 


67 


SRittg, ber bantt rtod^ 3 SDieilen riidmartS ging. @3 fdfjeint, bag 
biefe3 Meteor einfeitig imb allmdgtid; abgebrannt ift, tooburd;, 
rnie bet mandjjen geuertoerfoforpern, eine SDregung, alfo 9ting= 
bitbung unb eiit s Jiiididart$ge§en, agnlidj toie 'beirn ©oomarang, 
beloirft tourbe. 3)ic 2tnital;me, baf3 bie £uft dor ber S3aif;n burd; 
ba3 jarte Meteor fo ftarf fodte §ufammengebrudt morbcit feitt, 
um e§ banrt 3 9ttei(en aurud^utderfen, ift fe^r toenig ftidjgaltig. 

ber 2(rt, tote derfdjiebene Sfteteore auftreten, ergibt fid; 
mit ©idjerfjeit, bag nid;t atte doit burctjauS gleic^er $efd;affengeit 
fein fdnneit. 

$a bie 5(ttsa§I ber Stometcn tnt SSettraume. augerorbentticf) 
grog unb bie in unferem SjBfonetenftjftem nid;t unbebeutenb ift, fd 
Icigt fid; ertoarten, bag baS Grrfdjeiiteit don Hfteteorfterneit fidE; auf 
bie obigen brei ^eriobeit itid;t befdfjranfen tuirb. ®o aeigte fid) 
amifctjen bem ®ometen 9h\ 1 doit 1861 unb ben SReteoren dom 
18. bi» 20. Stprit 1861 ein gufammengang. ^ an nad) fc cn 
bereits dorgeitomiitenen, freiftdf; faft ebenfo unpoerlaffigen ate 
mu^famen Sdfytungen auf nod; acfyt s $eriobeit fdjtiegen. Gte gibt 
fount eine be§ in metdjer nic^t einaetne dfleteore 

erfd;ienen, ma§ aud; Ieid;t begreiflid) ift, toenn man iiberlegt, bag 
bie ntaffigen ^laneten faunt eineit biefer teidfjten fometen gan§ 
ungcrupft iderben batjtnjiefjen foffett, 

SSeil bie ©omte mit igrem gan^eit <3d)toarnte don Sptaneten 
unb SWonbeu in etioa 1 8 SJiitfionen $afyreit um einen in ber 
9M;e ber $tfft;one liegeitbeit, ettoa 630 Sidionen dftedeu ent* 
feruten ©djtoerpuuft mit eiiter (SdEjncdigfeit don 8 Sftciteu in einer 
(Secuitbe fid; betoegt; fo faun e§ nidjt fefyten, bag loegett be3 
SSeftatgernriberftaitbeS don ben jarten ^ontetenforperdjen diete 
auriidbleiben, bag bagegen aitbere, ja gan^e ^ometen, aufgeitommen 
toerbcn. ©ittb bie jurudgebtiebenen giitreicfyenb toeit entfemt don 
ben Scffetn ifjrer friigeren Sprattnen, fo merbett fie ficg idicber 
^ir einem ©an^eit aufamntenfiitben, uitb fbttuen diedeid;t ben 
erften ®eim au einem neuen Staate unter ber gfon^doden £eituitg 
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einer belebenben ©omtc bilben. ©o ift im SBettraum forttoagrenb 
ein regeS Seben. 

Nun tritt enbiid) nod) cine legte Stage an un3, namticf): 
voel e SHoIle fpieten bie SReteorfteine in bcm §au§gatte 
unfere£ s 4$tanetenfi)ftem3? 

©terbei ntiiffen loir gunadjft nnb fofort einer fogar nod) aB 
&atgeberft>eBgeit geprebigten SBegaubtung entfd)ieben cnigegen^ 
treten, bag namlicg aucg biefe SReteorc rnit ben SReteorftemen 
einerlei Urfprung gabeit, b. g. bag fie au3 ftometeit ftanunen. 
55eibe gabeit bietmegr eingig nnr ba§ gemein, bag fie un3 erft in 
nnferer Sftntofbgare erfcgeinen, ogite igr felt) ft ait$ugegbren, bag 
fie atfo foSmifcgeit Urfprungs finb. 

@3 gegort §u einem geroorragenben SBerbienfte ber fran= 
gbfifdgett 5t!abemie ber SBiffenfcgaften, bag fie nicgt bto3 in neuerer 
-Beit igrem $)eutfcgengaffe in tacgerticgcr SBeife SHecgnung ge* 
tragen, fonbern bag fie fid) aucg friiger in loiffenfcgaftticgen Sragen 
blosgeftellt gat. 

©o ttmrbe 1734 Mugabe! oon biefer gogen frorgcrfcgaft 
gerabcju oertacgt, aB er bie bantaB aufgcfunbenen, eigentgiiraticg 
geformten Seuerfteine fiir ba3 erfldrte, ioa£ fie loirfticg finb, 
ndmlicg fiir. SBerfycuge unb SSaffen bon SRenfcgen au£ fegr friigen 
Beitaltem (©tein$eit). 

©beitfo toottte bicfetbe Slfabemie rnit SBericgten iiber angeb= 
ttcge SReteorfteiufdde , aB mit etioa§ „Unfinnigem" berfcgont 
bleiben. Slber $um Ungtiid fiir fie erfcgieit balb barauf, am 
26. 2fyril 1803 SRittagS 1 Ugr, in igrem eigenen Sanbe bei 
Stigle in ber Sftormanbie (&ebartement be FOme) eine bagin- 
jiegenbe Seuerfugel, bie ficg btbglicg in eine Siaucglootfe giitlte, 
aiB ber ein angattenbeS unb geioattiges ftracgeit unb £ounero 
erbrbgnte, loorauf iiber 2000 ©teine im ®enrid)te bon 1/2 Sotg 
bB $u 171/2 ^funbeit nieberfieten, bie in einer Stacge bon 2 72 
franj. SReiten £ange unb 1 SReite SBreite fo ^erftreut lagen, nrie 
menu ein Sanbmarat bie ©aamenforner taufenb au^ftreut. — 


’ 69 


2Bir fetjen: bilnfetf)after £>od)mutf) fiitjrt, toie aucfj nctcfi atfbefannter 
©rfafjrung atte ber neueften 3eit, jur @elbftuberfd)d&ung unb 
3 «m SBatjne ber Unfefytbarfeii. 

©d;ott biefe eiite dtjatfadje mod)te geeignet fein, ben Sfteteor* 
fteinen eiite attbere ©tede anfliitoeifen, ate bett Sfteteorfternen. 
Severe aietjeit rufjig batjin unb oerfdjtuiuben ptjite detonation 
fpurtoS in ber 9ttmofpt)dre. 9hir in ber ©title ber freiett 9iatnr 
nteine id; auf ber ^agb in ber $eit ber ©tcrnfd;nuppenfdllc eitt 
leifeS ^ifc^eit, toie oott einer entfemt abgebrannten Diafete gefjbrt 
3 U fyaben unb ate fid;cr oerbiirgeit §u fdntten. 

3d;r fpurtofeS $erfd)toinben ift aite ifyrer fefjr garten 33c- 
fdjaffenfjeit toot erttdrlidj. @3 ift namltdj mittetbar mogtid), ba» 
©etoidjt fogar eitteS cin^etnen ®6rpcrdjeite annafyernb gu be- 
ftimmen. SBenn man (ttadj ^ottuerte 2ttetf;obe) bie mit einer 
irbifdjett Sidjtquetfe ocrbunbette SBarme ttad; Sftaafjeinfyeiten tennt, 
unb toentt man fertter bie £eucf)tfraft eine3 9Keteorftcrne§ unter 
i8eriidfid;tiguug feiner (Sntfemung Oon utte mit ber &id;tftarfe be3 
irbifdjett SiditeS oergteidjt, fo faint matt bie bei ber ^erbrettmtng 
be£ 9Jieteor§ entiuidette SBarnte bered;nen. da biefe nun be= 
fannte tebenbige ®raft ein ^robut't ift au3 ber burd) bie $eob= 
aching befamtten ©efdjtoinbigfeit be» SCReteor§ unb feiner Xftaffe, 
fo tafjt fidf; te^tere leidjt ermittetn. , 

Ungeadjtet bie Sidjtftarfe ber ®brperd)eu im 9too ember* 
ftronte ettoa3 grower -ift ate im s 2luguftbf;dnomene , fo ift 
ba» ©etuidjt cine£ einjelnen SD^eteor^ in jenent gatte etma3 
fteiner, nanttidj ettoa nur 7$ ©ramrn, ate in biefent ( 73 ©rantm), 
toeit bie ©efdjtoinbigfeit in jenent grower ate in biefent ift. 

SBiirben bie Sfteteorfterae in ber $(tmofpf)dre nic^t faft 
fpurto» aufge^efjrt unb in ©afe oerroanbett, fo toiirbett fie utte 
tro§ if)rer Seidjtigfeit, toegen ifjrer grofjen ©efd;toinbigfeit unb 
burdj ifjre ungemein grofce Stn^atit bie grojste ©efafyr bringen. 
©ogar bie ©efammtntaffe eine3 $ometen ift fetjr unbebcuteub, 
toa§ fid) it. a. im 3atjre 1770 geigte, ate ein botnet mitten burd) 
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bie Safjtten ber fteineit 2 flonbe be3 Jupiter ging, ofjite fie im= 
geriugften 511 ftoren. 

SBcIdjeit auBerorbenttidjen ©ontraft mit ben garten Sfteteor* 
ftemen bilbcit bie ntaffigen SDi eteorftetne! gibt bergleidjeit 
bi3 gu 100,000 ^funbcn. 21tt ber SBefttiifte ®ronlanb3 finb 
neuerbing^ 2tfbde bi3 gu 50,000 $funben aufgefunben toorben. 
Sn ©raftlien tiegt eine SD^affe bon 17,300, im britifdjen SRufeum 
eine auftralifdje bon 8000, in Sftejnfo ©tilde bon 252 bi£ 654 
^Pfunbeit u. f. to. — SDie Sfteteormaffe, toeldje am 30. Qannar 
1860 21benb§ 7 Ufir bei $uftu3f im fbnigreicfje $o!en nieberfiet, 
ift audj fe^r bebeutenb getoefen, beitn fie gerrifi mit einer fo 
fyeftigen (Srfcfjiitterung, bag in bem 972 Stteilcn entfentten 2Bar- 
fd^au ntandje $enfterfdfjeiben gerfprangen unb bie dufjcrft gal)t= 
reidjjen SBrudjjftutfe (bieCteic^t an 100,000) iiber meljre Ouabrat= 
meilen gerftreut nmrben. 

2Benn man beibe (Srfcfjeimmgen, bie Sfteteorfteme unb bie 
©teinmcteore, gufammentoerfen gu fomten rneint (Stabler u. 21.), 
fo bcgreife idj) nicfjt, marum man bann bei ber paufig f° wnge* 
mein groBen 21ngafyl jeiter Stteteore nicfjt ein maljrel ^efetonfeuer 
tybrt unb marum man bei biefen ©efegenfjeiteu nicfjt £mnbert' 
taufenbe bon foebeit fjerabgefatfenen SKeteorfteiuen finbet feme 
(Spur bon beiben! 

@3 gelangen aUjdljrlidj unb gu gang berfdjicbcnctt geiten, 
gufdttig aucf) bei ©terufcfjuuppcnfdflen, nur einige unb gmar 
burc^fdjrittlicfj etma 3 SUieteorftcinfdtte gur (Srbe. SBeitn man 
nun ititter ben ©terufdjmtppeu bi§meiien eittige burcfj if)rc ®rbBe 
fjerborragcnbe gefepen pat, fo ift bicfeS nidjt auffadenb, ba ja 
cutcp biejenigen, meldje loir in eingelnen ©ruppen gu 3 ober 4 in . 
unferer 2(tmofppdre anfommen fepen, unter Untftanben border fcpon 
ficp gu eincm groBeren 3)leteore patten bereinigen fbitnen, opne 
baB ein folcpe§ ©teine entpaft. 

SBaren iibrigenS unter ben garten 23eftanbtpeilen ber f ometeit 
and) fo maffige ©teine eingeftreut, loie fie an bie ©rboberffacpe 
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gelattgen, fo nriirben biefetben border im freiett SBeltraume fcfjon 
bie meiften Don jeiten an fid) ge^ogett fyabett, fo bafj nicfyt fo 
groffe ©djaarett berfelbett big §u uttg gelangen tbiirbeit. ^tujferbem 
toiirbe bie ©ct)tbungfraft fetter 9ftaffen fie an ben SSorbert^eil beg 
$oinetenfobfeg getrieben Ifabett nnb loir nriirben fie itamentficty 
#ur geit ber ©onnenndtje bort entbeden miiffen, toag nod^ feinem 
5lftronomen getungen ift unb aucfj niemalg gelingett toirb, toetl eg 
bort nidjtg ber $lrt $u entbeden gibt. 

©aju foiitmt nod), baft bie bag (Srfdjeinen ber SD^eteorfteine 
begleiteitben Umftanbe fel)r berfdjieben unb abtoeidjettb finb bon 
benen bei ©ternmeteoren. 

3)ie 9ticf)tung, in toeld)er fie antommen, ift eitte feljr toedfj= 
fetnbe, bigtoeilen eitte faft fyoriaontate. ©0 5. $. macfjte ein atn 
9. Suni 1867 in ber ^robitt^ 3Ugier beL®uibjeCtur erfdjeineubeg 
Sfleteor eine gurdje bon 1 kilometer Sdnge. 9tie Ijat ntan 
•Sfteteoriten aufmartg ficfj betoegett fef)en, mic eg, ntettn aud) nur 
fdjeinbar, bei bent 9iudtbdrtgabbrennett beg ©d)toeifeg eitteg 
Sfteteorftcmcg ber f^aCC ift. 

£ic $arbe ift uid;t fo fjeff, alg bei ben ©ternfdfnubpen, 
fonbertt met;r feuerrotl). SfadEft toenige taffen bei ifjrem 2>af)in' 
jietjen eittett ©cfjlocif itt gteicfjer $arbe ttttb bon eitter bigtoeilen 
ntituttenlangeu Matter ^uritd, toie icf) eg felbft im ^a^re 1839 
beobadjtet fjabe. 

3>ie §o^e, in toeldjer fie erfdjeinen unb berfd^toinben, reidjt 

\ 

big auf 30 SMlen bon ber Grboberflad^e. SBeil bie ^eit beg 
(Srfdfjcinettg biefer Sfteteore 511 unbeftintmt ift, fo itberrafdjen fie 
uttg meifteng unb melben fid; meift nur burcf) itjreit &ita(I beint 
^erfpringen am (Snbe ifjrer fid)tbaren Saufbaljn an. $>egf)alb 
fefyteit aud) meifteng bie gur |)bf)enbeftimntung not^ioenbigen 
gleicfj^eitigeu SBeobactjtungen an berfd)iebenen Drten. 

(Sin ©tiid SD^eteorcifen braudjt in ber Sltntofb^dre in ber 
• 9Mf)e ber (Srboberflddje nur eitte ©efdfjminbigfeit bon 3000 guff 
in ber ©ecuttbe $u fjabett, bamit eg fidjj big auf 1000° C. ertoarme 
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unb erne lebgaft gtutjenbe Strufte ergalte. 3 ft nun baS Sfteteor 
gliigenb getoorben, fo eitttuideln bte in feinem ^mtern oorgaitbcnen 
©afe ifjre ©pannfraft unb gerfprengen bet fjiitrcidjenber ©tarfe 
ba£ Sftcteor mit cinent &natfe. 3)a bei fleineren Hfteteoren ein 
oergdltnigmdgig grower Xgeil ber SSdrme an bie £uft Ocrlorcn 
gegt, fo bleiben fie gdufig gan^. 

$ad; bent 2 lugen 6 (tcfe ber ^^fr^citgung fcgeint baS Hfteteor 
oerfdgouitbett 511 feilt, toeil bie ittneren ©eiten ber SBrudjftiide 
nid)t glitfjeit unb aucfj toci! fie meift ju flein finb. (Sitt^elne 
Stteteore fontmeit biStoetfen nod) fo geig jur (Srbe, bag fie leidjt 
brenubare ©egenftdube an^unben. 

$ie £iefe, bi» auf meldje Stteteore einfdjlagen, betragt 
ttadj ber Sefdjaffengeit bc§ ^BobettS unb ttadj ber s Jtidjtung, in 
toelcger fie attfontmen, nur etraa 2 bie 3 SDfcter, tgeite toeil ber 
ignen oon ber £uft geteiftete SBiberftanb ttadj ber (Srboberflddje 
toddjft, tfjeite toeil bie meiften ber oerfprcngteit ©tiicfe eitte 
©eitenbetoegung befommeit, alfo an gattfraft oerlierett. 2 tttai 
gat man allerbing§ in einer Xiefe non ntegr al§ 10 2 ftetern eitten 
Sfteteorftein gefunbett, aber biefer riigrt aue einer friigeren 3 eit 
ber (Srbbilbnttg, ber 2 )iIuoiaIgcriobe, gcr. 

(53 ift feinent gtoeifel untcrtoorfen, bag bie @rbe oonjeger 
unb in alien ©egenbett gefteinigt morbett ift. ©0 5 . * 8 . entgalten 
bie eifemcn SDZefferffingcn ber (53fimo3 9iidel, toeId)e3 nur bent 
9fleteoreifen cigentguntlid; ift. — Side ^crfonen gogcren 9iange3 
im Snnern 2Ifrifa3 tragett SDoIdje, ©dbel, iian^en au3 „,£>immel3= 
eifen" unb igre SBunbcrfrafte finb oon arabifdjett $icgtern oon- 
jeger befungeit toorben. — 2 Iudj ber ittbifcge s $abifcga SDfcgegangir 
befag ein SKeffer unb einen 2 >oIcg au3 bent „(£ifen be3 $8Iigc3". 
Corner lagt (Qlta^ XV.) ben Suiter 5 toei (Sifenblbde, au3 feittent 
SBereicge natiirlicg, an bie ^iige ber ^uno biuben nttb fie auf bie 
(Sbene $roja3 fcgleubern. — 2Icgitte3 bietct a(3 $rei3 bei ben 
©pielen einen (Sifenblotf unb gefd)miebete3 (Sifett an. 3)iefer 
Unterfcgieb toeift aucg barauf gin, bag ber SBIod natiirlicgeS 
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fffteteoreifen mar. ©ettug! Stteteorfteine fxnb 3U affen S^tten uub 
in affen Sdttbera au3 bent SBeftraume 3ttr Grbc getangt. 

Snbetreff ber $8eftanbtf;eife fbnnen mir fie in 5tuei $aupt= 
gattungen: in ©tciit= uub 3J2etaff=3J2eteoriten bringctt. 8i»je^t 
fbnnen toir ju jeneit mit ©id)erf;eit erft bier red;tten, u. a. ben 
pofnifd;en oom 30. Qauuar 1860. (Er entf)dlt in 100 Sfjeilen 
86,00 ©ilifate, 3,85 9)fagnetfie3, 10,06 Sticfelcifen, mefdjeS in 
fugligeit Sbntern eingefcf»foffett iff. 

5)ie 9)ietaff =^cteoriten entfyatten bi£ 311 96 ^rocent (Sifen. 
2)ie iibrigeit S3 e ftaitbt^ eile ftnb 3ufoIge d;entifd;er Unterfudjungcn 
an ben feit etma 100 ^afjrett niebergefaffenctt aufjerbent: Cobalt, 
OZidef, Siangan, (Efyront, &upfer, Sfrfcn, 3imt, Mferbe, Sfjonerbe, 
Siefeferbe, $ali, Natrium, Aluminium, Sflagnefium, Eaf^ium, 
Sitait, $|3f)o3pfyor, ©d;mefel, (Sntftatit, (Efjromit, Sroilit, $ron3it, 
int 3tutem nod; fajftaffinifdj eiugeftrcut 0(t;oin tutb (Ef;rt;foIid;, 
au&erbent nodj (Efffor, ©auerftoff, ©ticfftoff, &of;tenftoff, SBaffer* 
ftoff (®rat)am). 5>iefe3 finb lauter ©toffe, bie toir aud; auf 
unferer (Erbc oorfinben, imb ba bie fo augerft gettriffenfjafte 
©pectrafanaltjfe aud) in ber 5(tntoff)f;drc ber ©omte, fo mie an ben 
ftiffterneit nnb 9?ebetftcraen neue ©toffe 3U entbeden nodj nid;t 
oermocfjt §at, fo miiffen toir bie (Einfyeit ber ©toffe im 
SBcftraume ate cine fiir bie (Sinfidjt in ben SBettenbau tief- 
greifcnbe SGBafjrfjeit anfefjen. 

5)0311 tritt aber nod; cine anbere, fiir bie ft'oSmogenie fetjr 
mid;tige Xtjatfadje, ndntlidj bie, baf; bie &rl;ftaffform be3 0ft)Oiit§ 
in ben fffteteorfteinen genau biefelbe iff, mic beim 0lt)t>iu auf 
unferer (Erbe. 5lIfo: bie ©eftattungSfraft fiir beftimmte 
©toffe unb ©toffatome i ft int gan5eit SBeltraume bie- 
fetbe. @3 brdngt fid) mtS, jemefjr mir beim Oteturforfdjen 
im SBiffett 9orfd;reifeit, ntc§r unb mef;r bie Ueber3eugung non ber 
(Eiitfjeit affer fid) itocfy fo oerfcf)ieben aufjernben Strafte auf. 

Sluder ben 3tt>ci ^auptgattungen, ben ffftetaff- uub ©tein* 
Sfteteoriten (eifen= ober boteritartig) erfdjeinen bi&oeilett aud; 
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ttjeihoeife locfere, in bcnen man nmnberbarertbeife aud) orga= 
nifdje 33eftanbtl;eite entbecft b>at, a(3 ob fic non einern 2Beft= 
former !)erruf)rten, metdjer lebenbe SBefeit emaljrt fjabe. 5lm 
29. gebruar 1S68 fiel bei Sidanoba ein Sfteteor, ioeldje§ in 
5 ©tiicfe aerfyraitg, non beiten bn£ eine in ber 9ialje ciner gran 
in taufcitb ©tiidf djen ^erftob ; bie anbereit brangeit itur 50 (Senfe 
meter tief in ben Soben. — $)a3 am 14. Sftai 1864 bei Drgueit 
niebergefadeite loftc fidj in SBaffer 511 ©djtamrn auf, metier 
organise Scftanbtfyeite ent!)ielt. — $ie SWeteore bom 15. SDidr^ 
1806, oom 13. Cftober 1838, bor^uglid; ba3 bom 14. SDtai 1864 
unb bom 25. Stuguft 1865, fo toie ber fd)on ertbafynte Sloe! auf 
ber SSeftfiifte ©rontanb^ entfjalten $of)Ienftoff (lefcterer 10 $ro= 
cent) nnb organise Scftanbtfjede. — Sergius fanb 1835 bie 
Sftaffe bc§ cinen braunen fyuntusartig nnb SBbfyler entbeefte tit bem 
am 27. 2tjml 1857 Ijerabgefatteiten Sfofytenmafferftoff. — 2lu&er* 
bem finb $ade bor^aitben, ba| auf ©djiffc int freien D^eaite nicf)t 
b(o§ SSuftcnftaub, fonbern aucfj Sfteteorftaub, untermifd)t mit 
3arteit metadifdjen |>ot)d'ugeId)en, tyerabgefadeit ift. (£in$elne 2fteteore 
Xofeit fid^ otjne $nad in rotfiglufjenbe !®2affentjjetfdjen auf. 

©oldje Xf)atfad;en eroffiteit un3 eine meite unb fybdjft inter= 
effante ^erfpectibe in bie ®eburt3ftatte ber Sfteteorfteine 
unb man follte Sebenfen trageit, if)nen in gcbaitfeido£ nad)= 
beterifd)er SBcife mit ben ©tcrnfdjmdtycn, biefett «§aud;trb^fd)en 
bes 2BcItraume§, iimnerfort nod) benfelbeit Urfjmntg anjutocifen. 
Serfotgen mir alfo bie ©efcf)id)te unferer Sfteteore meiter! 

(£lje bie Sfteteorfteine in unfere Sltmofpfjare fontmen, finb 
fie mtS uidjt fid)tbar, loeitn uidjt ettoa bie fdjtoar^en fleiuen 
^Siinftdjen, bie man bi^meileit bor ber ©oniteufdjcibe gefeljen f)at 
(abgefeljen bon ben Sorubergangen ber SeituS unb be£ Sttercur), 
berglcicfjcit geioefen finb. ©ie merben erft in ber Suft burefj 
Dieibuitg glidjeitb unb batjer uit§ ficfjtbar; aber bie Xemperatur 
fteigt babei nid)t fo fjodj, bafj fie fc^nte^flufftg merben, benn fie 
jcigen nur eine braunfe^mar^e ftrufte bon menigen Sdddimetent 
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£)ide, toetdje gefc^mo^en gcioefen ift, todfjreitb bic Srudfjftiicfe 
meift nur an ben ftnnten, feXten and; in einer Snnenflad^e bie 
$eidf)en ber Sctjatelauitg ^eigen. $ie SDZeteore fatten audj, toenn 
fie bei i§re r Stnfunft loirffidj fdjmeftftuffig getoefen toarett, toafy= 
renb ber fur^eit $eit beg §adeitg uitntbgticfj fo fd^neH abtiifjten 
fomten, um bei ifyrer &nfunft fidj feft, toenn audf) oft noct) 
gtuf)enb gn a eigen. 

Slber loir toerben geatomtgen anaunefynten, baft fie, beoor fie 
in uitfer ®ebiet gelangten, oodftanbig gefd^motaen geloefen ■ finb, 
benn bie in iftnen befinblictjeit £rl)ftatte fonnten fidfj nur aug unb 
in einer fliiffigen SOZaffe bitbert. Stud) bag gaitae ©entenge ber 
0toffc, aug benen fie aufammengefefct finb, aeigt ein fo gteic^- 
ntagigeg Refuge, loie eg nur bei einer fdjmetapffig getoefcnen 
SQiaffe oorfomntett !ann. 2>aau fommt nod), bag ftcincre 9ftetcor= 
fteine, ioetdjje nicftt atg $rud)ftiidc aw uitg gelangen, meift eine 
abgeruitbete tdngtidjc ®eftatt f)aben, toie fie einer gefdjmotacnen 
Sftaffe, to eld] e fid) unt cine beftimmte Slfe breftt, aufommt. 

•ftun fomntcn loir eitblid; aur 33eantioortung ber unfer ganaeg 
$ntereffe feffelnben $rage: 28 o im 28eltraunte fjaben 

loir bie ©eburtgftatte unferer fogntifd)eit ginblinge 
au fudfjen? 

2Bir toerben balb erfennen, bag bie $rage tuie bie barauf au 
gebettbe Stntloort nid)t eine fo engbegrdnate fein barf. 

$n unfcrem $lanetenfi)ftente loar ben Slftronomcn big a u 
biefem $al)rl)unbertc awnfdjen bent Sftars unb bent Jupiter eine 
adaugroge Siide aufgefaden. Stun lourben in biefem Stannic 

aloar fogar Oier ^laneteit ((£ercg, 23efta, $uno, ^Sadag) entbedt, 
aber fie finb fantmtlidj feftr fleiit. Ungeadjtet bie Steigung iftrer 
23af)nen gegen bie (Srbbaljn feftr osrjdjieben ift, fo. gelangen fie 
bei ifyrent Saufe unt bie (Sonne bodf), loenn aucf) au oerfd)iebenen 
^eiteu, fo aiendicf) an einen getoiffen Ort. Shut field eg ruiffen= 
fd)aft(id) feft, bag ein 2Scltfbrpcr bann, loetut er irgenbioo eine 
0torung erfatjren l)at, imnter mieber an ben betreffenbett 0rt 
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'guriitf git gelangen ftrcbt. liefer Umftanb lieg auf etiteu ge* 
meinfdjaftfidjen Urfprung jcner 3lfteroiben fcgtiegen uitb gab bei 
i^rer ftleingeit ber §offnung 9laum, bag itodj anbere Heine 
^laneten in jenem ©ebiete be3 28eltraume3 oorganben fein 
molten. 

2>ent ©ifer unb uncnblicgen gleige ber Slftronomcn xft e§ 
nun audj tuirfticg gelungeit, fcgoit bis jcpt nid;t toeniger at§ ein= 
gunbertjtoeiunbbreigig fteine gufamntengegbrige ^laneten aufeufinben, 
unb e3 ift ttocg gar nidjt ab^ufegen, tnte nietc beren nod; nor* 
ganben finb, toelcge nur toegen ib;rer Sicgtfcgtoddje bigger ber 
©ntbedmtg fid; ent^ogen gabett, ia tgcidueife furimmer ficg ent= 
5 iegen tuerben. 

(£§ ift fein Bufad, bafs bie meiften dfteteorftcine toefentlicg 
au3 eitterlei Stoffen beftegen; bag ade bi3je|t befannten 132 
Slfteroiben grabc nur aiuifdjeit SftarS unb Jupiter ifjre 33agnen 
unt bie @omte bcfcgreibeu; bag bie Sfteigung biefer 33agiten gegett 
ben tdequator ber Sonne fegr oerfcgiebett unb tgeidueife fegr grog 
ift (bei SSefta 5 . 33. 37 ©rab IS Hftinuten), luagreitb bie Iftcigung 
ber obercit ^taneten (Supiter, Saturn, Uranus, dieptun) nur 
gegen 6 ©rab betrdgt, unb bie ber unteren (Sftercur, 33ettu3, ©r be, 
9ftar» ) ^tuifd^cn 2 ©rab 54 Sftinuten unb 7 */ 2 ©rab fadt; e£ ift 
ferner fein Bufad, bag nadj ben bi^gerigcn ©rmittelungen oiele 
oon ben s 43Ianetoiben bei igrern £aufe um bie Sonne }o jiendicg 
an benfcXben 0rt be§ 2Bcftraunte3 fommen, jeber natiirlid; gu 
einer anberen Beit. 

$a in ber gan^eit Sfcatur-nur ftreuge^ ©efep gerrfcgt, nm§ 
ift nun tool naturlidjer, ate ade biefe $Ianetcgen mit igrent Ur- 
fprunge auf biefclbe Ouede 5 uriid$ufugren? $a, toaS ift natiir- 
lieger, aucg unferett Stteteoriten biefe 0uede guguiueifen, unb bie 
33egauptung aufeufteden: 

e§ gab ^toifegen bent 9ttar£ unb Bupiter eiiten grogett 
$Ianeten bereitg mit organifegent £eben, toelcger 
burdj irgenb ein 2BeItereignig in drummer jcrfiel. 
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(S3 ift loafyrfjaft entfe&Iid), menu loir un3 ben ©ebanfcn an 
etn foIcf)e3 (Sreigitig mit alien feinen fiirdjterlicfjeu ©cfjredfen fiir 
bie bort befinblid)eu Sebetuefen au3maten, fad3 fie bafiir cine 
foldje (Smfjfanglidjfeit, al3 tuir fie fjier befifcen, gefjabt Ijaben 
fotltcn. Xocf) eine foldje gertrummerang faun nnr ba3 SBerf 

meniger 51ugenblicfc gemefen fein unb biefe3 fann unfevem fo tueit 
reic^eitben 9ftitgefu§le ^unt Xrofte bieneiu 

Xodj, fragett nnr un3 ernftlid) unb gett)iffenl)aft: ift ein 
fotdje3 (Sreigni§ nactj Sftaturgefefjen iiberfjaupt moglidj, unb batut, 
menu biefe3 ber Sail ift: maun trat bie SSerantaffung §u eiiter 
foldjen ®ataftrof)f)e ein? ©cfjtiefjftd) fdrtnten n»ir in angftooder 
(Srmartung Oiedeidjt noclj bie $rage auftoerfett, ob unferer (Srbe 
ein cif)nlicf)e3 Soo3 beoorftefjt. 

Unt bie ,3ertrumnterung cinc3 2BeItforper3 bar$utf)un, 
braudjen loir nur brei au3 ber fptjtrfif adbefannte X^atfactjen an= 
pfiiljren. 

SBenn eine gluffigfeit fic§ frtjftadifirt, fo nef)tneu fammtlid^e 
erfjaltenen ®rtyftade eineit grofjeren Dtaum ein, al3 bie gliijfigfeit. 
Xaljer fontmt e3 5 . $B., baft ba3 (Si3, auf bent SBaffer fd)U>int= 
tnenb, ettoa3 iiberragt. SDie bei ber fojftadbilbung toirffame 
$raft orbnet bie ©tofftfjeitdjen mit grower (Snergie fur jcbett 
beftimmten @toff untcr gennffett SBtnfeln unb ift, meil fie a!3 
bie <3unune einer aufcerorbentlicf) grofjen Slnja^t tleiner ®rafte 
erfdjeint, eine fo augerorbentlidt) bcbeutenbe, baft fie bie groftten 
Jpinberniffe uberminbet. ' 

2Bir loo den ba§u nur ein ^eityiet anfii^ren. 5113 ba3 in 
einer 33ombe non 2 3 /t $od (Sifeitftarfe gut abgefyerrte SBaffer 
bei etma 20 ®rab Platte gefror, tourbe ber 272 $funb fctjioere 
(Sifeupfropfen 415 guft mcit gefdfdeubert, unb ein 150 $funb 
fcf)toere3 (Stud flog ^tuar imr 12 $uft meit, aber bie ftierbei ent~ 
luidelte $raft ift bod) eine uodfj groftere al3 fiir ben $ropfett. 

Sine jtoeite Xfyatfadje betrifft bie $8erdnberuug be3 3u* 
fammenl)ange3 ber Xf)eild)en eine3 ®orper3 bei beffen fdjneder 


t 


l 


Digitized by Google 


78 


5tbfitf)fung. — Sdfit man cinen Sropfcn gefdjmofyenett ®fafe£ 
(cine ®ta<3tl)rdne) in fatted 3Baffer fatten, fo merben bie an ber 
Sluftenffadje befinbfidjeit ©Ia3tf)eife fid) fdjned ^ufamnten^iefjen nnb 
feft merben, mafjrenb bie innerett, merat aucf) nur nocf) eine fur$e 
,Seit, fliiffig bteiben unb bag SBeftreben ber $tugbet)uung be= 
fatten. 25aburd) geratfjen bie ffeinften 9ftaffentf)eifd)en ber ©tag= 
tfyrane in eine unnatiirtidje @pannung gegcn eittanber, fo bafj ba§ 
£artenf)aug ber aufgebauten £DZoIefet bei bent geringften Slnftofje 
^erfadt. 53rid)t man bal)er aucf) btog bie ©pipe beg am ($Hag= 
tropfen befinbficfjett ®fagfabeng ab, fo gerfadt bag (Stonge in faft 
burd)gdngig ftanbartige Xfyeifdjen. ©efjdrteter @taf)t mirb burcf) 
eine af)nfid)e $8ef)anbfunggmeifc fefjr fprobe. 

&ic britte $fyatfad)e ift eine in gabrifen mit $)ampjbetrieb 
leiber nur ad^u befannte. (Mangen ndmtid) bie ®afe ober $dmpfe 
au3 irgettb einer ^tiiffigfeit burd) (£rf)ot)ung ber Xemperatur in 
einent beftimmten abgefperrten bourne, ober aud) burcf) $Ber* 
ininberung beg s Jtaumeg bei gteidfjer Xemperatur, ober gar burd) 
©rfyofyung ber Xemperatur unb SBerffeiueruttg beg SRaumeg eine 
adjugrofee (Spannfraft, fo ^erfprengen fie if)re fteffeht mit einer 
fjaufig dugerft gefdfjrfidjeit ©eroatt. 2)a im gan^ett SBettraume 
bie <Stoffe fomie bie ftrafte biefetbeit finb unb jeue burd) biefe 
itad) benfetben @efe§en bef)err)d)t merben, fo l)aben mir eine 
fidjere SBriicfc oon ben irbifcfjen ju ben iiberirbifd)en @r- 
fdjeinungen. 

9^un miirbe ung ber ®ebaufe an bag ~furcf)tbare ©reignijj 
ber $erfprengung eine^ grofjen ^taneten, metier jmifdjjen bem 
s Dtar§ unb Qitpiter Oorfjaitben mar, feine Sdjmierigfeit mefjr be- 
reiten, mettn mir nur mufcten, baf) biefer planet bereit» eine fefte 
^rufte gefjabt fjabc, baf) er f)of)f unb im ^ttnern mit einer nocf) 
fdjme^fluffigen dftaffe auggeffeibet gemefen unb bafj biefer fo be= 
fd)affene SBeftforper pfb^tid) abgefufjft morben fei. 

Ueber bie geftftedung biefer SBcbingungen ftfjeint ung im 
erften s 2tugeubtide jeber 2tnf)aftgpunft §u fefyfen. $ocf), oer^meifetn 
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roir nicf)t! SSir biirfen un3 \a, mtr ttad) Slnalogieit umfcfyett, ba 
int SBcltraunte 5ltfeS ltacfj benfelben ©cfe^en gefdjiefjt. 2Bir gegctt 
t>oit ber un3 befannten @rbe auS. 

@3 ift 3roeifello§, bag bic @rbe bet i§rem 9luftreten al§ 
felbftftdubiger ®or£er fd)mel3flufftg roar imb bag fie frfjou in 
biefem ,8uftanbe unt eine burcfj fie felbft gefjenbe Sljre fid) brefyte, 
bemt fouft fyatte fie roeber fid; fugelformig geftalten nod; ab* 
flatten fonnen. 

SDiefe ?l£enbref)ung roar aber audj gugteic^ bie eine $8er= 
anlaffung, bag fie fjofyl rourbe, bentt bie fliiffigen SDt aff ent^eilc^en 
fudjtett fid; fo roeit ate moglidj, b. f). fo roeit e3 if;re ©rabitation, 
roeldje bie SSodfugelgeftalt erljalten rooflte, 3ulieg, non ifyrern 
jj)rci)ung§mittelpun!te 311 entfemen. S)ie anbere ^crautaffung 3um 
^ofjlroerben lag in iljrern fdjnie^fliiffigen guftanbe, bei roelcfjem 
bie lebljaft fdjroingenben SDiaffentljeildjen ficfy fo roeit ate tnoglidj 
nacf) ber 9dd)tung entfemen roollett, in roeldjer ignett ber geringfte 
SSibcrftaitb entgegengefe^t roirb, ndmlid) itadjaugcn, rodljrenb fie 
int ^nnern beim ©d;roingen einanber tjinbernb entgegen treten. 

2)ag biefe3 $erfj alien ber bei fdjinel3flitffigcn SRaffen fjeftig 
fcfjroingenben Sljeilc roirllid; £ol)lhtgeln er^eugt, gabe id; bei ben 
im reitten ©auerftoffe burdj tgeilroeife SSerbrcmtung unb ©cornel' 
3ung erljaltenen ©tafjlfiigcldjen unb and; bei ben burdj einen fo* 
genannten eleftrifdjen ©from au» @ifenbral)t gefdjmoljenen £iigel= 
djen gefunbett. -Jtur bie fleinften non ifjnen fd)ienen nicf)t l;ofyl 
311 fein, toeil fie 511 fitted abgctitl)lt roarett unb and) bie ®of)dfion 
balb jur (Mtuitg fant. 9ieucrbingS finb fcgar bie mifroffapifdjen, 
in ber £uft non $abrifrduntcn fcgroebeitbeit (Sifenfugetdjen fjofyl 
gefunbcn roorben, unb cbettfo finb bie ntit bent SMcorftaube au£ 
bent SBeltraunte 311 mte gelangeitben s JRctadfugeld)eit f)ol)l. 

Sin ber 9tid)tigfeit ber SBetjauptuug, bag atte SHcltfbrper, 
roeld;e in /einem fdjntel3fluffigen Suftanbe roaren unb 
unt eine burdj fie gel)enbe Sl£*e fid) brefyen, tjoljl ge* 
roorbett fein ntuffen, alfo bie ©otute unb ade ^laneten, nidjt 
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after bie Httonbe, barf mol fdjjon narfj biefcn $3etrad)tungcn nicfjt 
nteljr gc^meifelt roerben. ®ei ber ©rbe after Ijaftett mir nod) cinen 
23emei3, ber fiir fid) aflcirt fd^oit auSrcidfjenb fcin ttmrbe. 

@3 ift itamlid) auf oerfdjiebcnc 2Beife unb mit grower 3u= 
berlaffigfeit ermittelt, bafj bie @rbe, al3 SBoKfugel unb mit einer 
gleidmidfjigen 9^affent)crtf)ciUmg angenommen, ein ©etoid)t tjaften 
miirbe, mcld)c3 faft fcd)3mat (genauer 5,784 mal) fo grofj ift, 
al§ ba§ einer SBafferfttgel bon gleidjent 9ftauminl)altc. ^ierrnit 
after miiffen mir nod) ^mei 23jatfadjjen jufammenljalten. ift 
narnlid) ermittelt, bafj ba3 mittlerc fpe^ififclje ©emicf)t be3 oftcren 
SfjeileS ber ©rbfrufte, metier mefeittlid) au3 ©ilicaten ftcftcftt, 
!aum 3 ftetragt (b. 1). breintal fdjmcrer ift al§ Staffer bott bem* 
fetften SRauminljatte), unb bafj bie tiefplutonifdfjen s 2lu«murfgefteine 
eftcnfaCte nur btefesf ($emid)t l)aften. @3 ergiftt fid^ alfo, bafe baS 
®cmidjt ber bie ©rbfrufte gufammenfejjenben ©toffe nid^t fti3 3 unt 
Sftittelftunfte ber (Srbe guitimmt unb and) naturgefe|lidj nicf)t 3 U* 
nefynten faun. 5ll§ namlidj bie ©rbntaffen nod) in einem fdjmel^ 
fliiffigen Buftanbc maren, lagerten fid^ bie berfdjiebenen ©toffe fo, 
bafj if>r ®eloid)t bon ber £)fterfldd)c an nadjunten, b. Ij. gegeu 
ben (Srbmittctpuiift f)in, 3 uitaf)m. $ie fdjmerftcn ©toffe maren 
after nur bamt bie unterften geloorbeit, mcmt bie @rbe naefj ber 
SBiftel ftillftanbe. SSeil bie (£rbe cine $ljenbreljung l)at, fo fonu= 
ten oerfd^ieben fdjmere ©toffe ftci gteidjer $ref>ung3gefdfjminbigfeit 
nid)t in einer gleid^en ©ntfernung oom ^reljungsmittelpuntte ftleiften, 
foitbcrn bie gemidjtigeren mujjten megen iljrcr grofjeren $liel)fraft 
meiter fid^ entfernen al3 bie leidjteren. — £emnad) rnerben bie 
fdjmerften ©toffe (©djmermetatle) fid) in einer foldjen 2ftittclfcf)id)t 
ber ©rbfrufte ftefinben, bad it)re ©djmerfraft, bie fie nadjiuiteit 
trieft, non i£)rer Sliefyfraft; meldje fie nadjjoften ober nad)aufjen 
fcfjleubern mill, im (Sleidjgemidjte erfyalteu roirb. $on biefer 
©djicfjt an nirnntt ba§ ®emidjt ber ©d^ic^ten fomol)l nadjjunten 
al3 nadjjoftett aft. 9(uf biefe SSeife ift ber (£rbe ungeadjtet ifjreS 
§of)lfein3 ba$ often angegeftene fpeaififdje @emidjt bon 5,78 1 
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gefidjert CbloopI bie regelmagige ©cpicptenbtfbung au 3 tnancperlei 
©riinbeit nicpt toenige SSerfcpiebungen unb Xurcpbrecpungeit erlitten 
pat, fo loeifen bod; oiele beim IBergbaue oortommenbe SBerpate 
niffe, loetdje loir b)ier nicpt nctper befprecpeit fbnnen, auf bie 9 ftcp= 
tigfeit btefer Stuffaffung^toeife pin. 

(£$ tiegt burdpauS fein @runb oor, uadp iuetc^em loir unferen, 
§mifcpen 9ftar§ unb Jupiter befinbticp geioefeiten ^taneten, beffen 
(Sntftepungggefcpicpte gan$ bie ber Srbe geioefen fein mug, eine 
anbere $efcpaffenpeit ^ufcprciben fottten. 2 Bar er aber ebenfo be- 
fcpaffen, fo pabeit loir nur nod; eine, fcpeinbar umtberloinbticpe 
©cptoierigfeit §u iiberioinben, namticp bie grage ju beantloorten: 
Xurcp loelcpeS Gsreignifj ift unfer SBelttropfen plbfcticp 
abgefiiplt loorben? 

9ludp pier fbnnen loir uitS an unfere @rbe patten. 3 ioeifet= 
tofe Xpatfacpen ergebeit namftcp, ba§ fie loaprenb iprer £eben3= 
bauer jtoeintal einer fo grofjen £alte plbplidfj au§gefe£t geioefen 
ift, bajj fie Oon ben ^olen au3 bis in mitttere geograppifdje 
SBreiten oergtetfcperte, looburdp ein grower Xpeil be§ organifcpen 
Sebettg oemidjtet tourbe. §atte bie @rbe in jenen , 3 eiten nicpt 
fdpon eine grofte $ln$apt Oon ©icperpeit^Oentiten in ben SBufc 
fanen gepabt, fo roiirbe fie bantam oietteidjt in Xriimmer yzx* 
fatten fein. 

SBerat loir nun bie Sftotpioenbigfeit einer ptbjjticpen 9tbfuplung 
aucp fiir jenen ungtudticpen $taneten gefunbeit patten, fo ware 
ba§ gan^e SRatpfet be3 $orpanbenfein3 ber ungemein grofjen 
SKenge oon $tanetoiben unb ber ^aptreicpen ©d;aar oon -Ifteteoriten 
gleicpaeitig getflft. 

3 cp meine in meiiter popiddreit foSmogenie*) burcp ent= 
fdpeibenbe ©riinbe gegeigt 511 paben, bafj loir bie $ant=£aptace= 
fcpe Xpeorie fiir bie Mbung ber SBeltfbrperfpfteme aufgeben 


*) ^Sp. ©piUer: Xie ©ntftefjung ber SBelt unb bie ©infjeit ber 
SRaturfr&fte. Berlin 1870. 6. 72 u. f. 

@ pi Her, ©trcifjuflc. 6 
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miiffen unb bie t>on miv enttoicfelte iHbfd()teubevungltfjeovie an$u* 
nefjmen feiu $Beben!en tvagen biivfen. 2>uvd) biefe Xfyeovie finb 
auctj aCCe iibvigen (Svfdjeinungen in unf event Stjfteme (bie gemein* 
fcfjaftlidfje iBetoegunglvidjtung alter (SHieber beffelben, bie fd^iefe 
Sage ber $Ianetenbaf)nen unb 2)vet)unglajen, bie (Sjcentvicitat, 
bie emfeitige Sage bev Hftonbe gegett tf)ve $Ianeten, bie SRinge, 
bie 5 h)ei ^ciftepevioben bev ©vbc u. f. to.) fetjv einfac§ unb natuv= 
gemaf? evflavbav. 

3)ie ^laneten finb namlidj non einent feuevftuffigen unb urn 
eiite 5l£e fiefj bve^enben (Sentvalfflvbev nactj unb ttad) abgefdftfeubevt 
toovben; bev entfevntefte (SReptun) juevft, bev nadjfte (SRevcuv) 
jute^t, fo bafj toiv fitv unfev $Ianetenft)ftem eine oiet mef)v bev 
SBa^v^eit entfpvedfjenbe ©eneatogie angngeben oevmogcn, all fie 
bie ®efcfj{ed()t!vegiftev bev Sibel entfjalten. ^ebev planet gelangte 
bei bev Slbfdjteubevung an eittett beftimmten Ovt int SBeltvaum, 
too bie ait^ieijenbe ©entvalfcaft (©vaoitation) unb bie fovttveibenbe 
gtieljfvaft einanbev bal ©leid^getuid^t fjietten. $ie eiitem beftimm* 
ten ^laneten evtfjeilte $Iiet)fvaft toav iibvigenl abfjangig non bev 
3)ve§unglgefdjtoinbigfeit bei ©entvatfovbevl. 2>ie ©vaoitation bei 
^laneten gunt ©entvatfbvjjev fjaitgt bei einev beftimmten ©nt* 
fevnnng beibev non bev SRaffe bei ©entvalfovbev! ab. .SBivb biefe 
buvdj ivgenb ehten Umftanb ocvffeinevt, fo ift bev planet nietjt 
rnetjv fo ftav! an itjn gefeffelt unb ev fantt fict> tueitev non if)tn 
entfenten. 

SBeil nun buv$ jebe neue 9fbfdtfeubevung bev GSentvalfbvpev 
Xeid^tev toivb, alfo non feinev 5ln$iet)unglfvaft Oevlievt, fo nrivb 
jebev non ben fc^ott oovljanbenen ^laneten ben it)m bei bev ©e= 
toegung nm bie Sonne nodEj ange^ovigen Xl)eil feinev ftftefyfvaft 
juv ©eltung bvingen unb fotoeit in ben SBettvaum fovt non bev 
Sonne fliegen, bil fidf) bal neue ©leidjgetoidtt gtoifdjen beibeit 
Svaften ^evgefteUt fjat. 

gtiegt abev eiit planet non bev SBdvmequedc, bev Sonne, 
toeitev fovt, fo rnufj an it)m eine pto^ticfje Slbfutjfong eintveten; 
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benn bie ertodrmeube ®raft ber (Sonne nimmt ah, toie bie 
Ouabrat$af)ten ber ©ntfernung non if>r junefjmen; b. in ber 
boppeften (Sntfemung ift bie (Srtoarmung nur 'fi, in ber breifactjen 
nur V 9 ^ in to toierfacf)en V 16 f° ft to al3 in to einfadfjen. ®ie 
Slbnafyme ber SBarnte gefft alfo -ftentlictj fdjned bonftatten. 

SBenn nun unfer efjentaftger planet bei ber 5lbtofung be§ 2flar§ 
tint ©trede toeiter in ben SBeltraum flog, mugte er fid} fitted 
abfiiftfen, feine bor$ugIidj au£ guten SBarmeleitern beftefjettbe @r= 
ftarrungSfrufte tourbe fyrbbe unb gog fid^ ^ufammen, fo bag bie 
in ber SCRaffe eintretenbe ®rtjftadbilbung unb bie .Bunafjme ber 
©pamtfraft ber im fyeigen ^nuern eingefd)Ioffenen (Safe enblidfj 
eine furcfjtbare ^ertyrengung biefeS SBeltforperS fjeroorbradEften. 
SBettn fdjott bei bern fdjledjtfeitenben (Slafe burdf) fctjnede 5lb= 
fiifftung feiner Dberfladje ein grogeS 3ftigoerf)dttnig in bent Qu* 
fammenfjange feiner dRaffentfyeilcfjen eintritt, fo mug biefe§ umfo* 
metjr bei gutleitenben ©toffen gefd(jef)en. 

2>ie grogeren ©rudjftiide ber ®rufte be3 Paneten umfjiidten 
ficfj fofort mit Xfjetfen ber nodEj fdfjmefyftuffigen inneren dftaffe, 
flogen jtoar nadj oerfctjiebenen 3£id;tungen, bliebett aber nod) im 
Stfereictje bc3 alien ^laneten unb bilbett bie Ijeute nodf) ate $(aue* 
toiben ficfjtbaren ®ugeln; bie fleineren Srud;ftiide ber fefieit ®rufte 
tourbeu toeitlftn Oerfprengt, fo bag fie toegen if;rer geringen dftaffe 
bie ©Jrielbade' grogerer ^laneteit nmrben, bie fie in immer mefjr 
fidfj oerengenben SBafjnen untfreifen, bi3 fie eitblid^ al3 dReteor* 
fteine auf fie ^erabfaden unb geugnig babou ablegen, bag toir 
unferer toinjigen (Srbe eine ©ottberftedung im SBeltad att^utoeifen 
gar feine Ijocfjmuttjige $8crecf)tigung tjaben biirfen. 

$8ei ber gerfptengung be£ $Ianeten fonnte eS nicgt felften, 

bag audj bon ber nod) uidjt gan$ erftarrten inneren dRaffe ein^elne 

Xtjeite bertyri^t tourbeu. S)iefe ntugten fictj abrunben nub natjmen 

eine tangtic^ ruttbe (Seftatt an, toeil fie toegen ber nicfft an& 

' bteibenben ©eitenftbge fidj urn eine $4*e $u bretjen ge^toungen 

toaren; aber toegen ber grogen $alte beg 3Bettraume3 erftarrten 
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fie balb. (Srft in biefem $»alj re ift in ber Sftljeingegenb ein fo 
geforinter fleiner Sfleteorit fjerabgefalleit; ief) felbft befifce bie £alfte 
eine3 folcfjcn. 

2IuS alien biefen 23etrae§tungen moef)te fief) mt3 bie Ueber* 
jeugung aufbrangen, bajj in ber gan^en 9£atur, ungeacfjtet ber fo 
tuunberbaren Sftamugfaltigfeit ber ©ebilbe unb ber (Srfefjeinuitgen, 
bie grdjjte (Sinfac^Ijeit ber ©efefce toaltet, nac§ benen bie SSelt 
regiert ttrirb. Gr£ I)at fief) aber in ber ©efcf)icfjte ber 2Biffen= 
fefjaften ftet3 beftatigt, ba§ bei bent Bingen ber (Seifter nacf) ber 
ricfjtigen (Srfenntnif? bie einfadjften SBafjrfjeiten intmer julefct ge= 
fnnben tuerben. 
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$>ie (Srforfd^img be§ 3Skfcn3 ber in ber gan 3 en 9^atur nor- 
fommenbcn £orper f)at eincn cigeutfjitmttdfjen 3ie^ aud; felbft bamt, 
tt>emt roir un§ t>on bett (Srgebniffen eincn praftifdjcn 92u$en nidjt 
Derfyredjcn biirfen. $)af)in gefjort u. a. bie $rage, ob bie 2B etU 
former $ofyffugetn ober SSoUfugetn finb. 28ir fjabcn bei ber 53e- 
fpredfjung be§ guftanbe^ ber 6onne unb be3 9ftonbc3 amar fdjon 
eine 5Intmort gegeben, e§ bieten fid) aber bet ber ©rbe }o eigen- 
ttjitmfidfje (Srfdjcinungen bar, bag e§ geredjtfertigt erfdfjcint, unferen 
SBoijnfijj aud) nacfj biefer SRidjhtng fyin eincr ttodj befortberen S3cs 
tradjtung §u untertnerfen. 

•iftadjbcm man bie rcgetmdgigen ©djmanfungen ber Sftagnct- 
nabet fennett geterat fjatte, * farn man auf ben ©ebanfett, bag bie 
(Srbe fei nnb bag in ifjr gmei 2J?agnete Dorfjanbcn fein 
mbdjten, amifdjen beren ^otcn nnfere 2ftagnetnabetn fdjjmanfcn 
foflten. S)ie neueren ©ntbecfungen im ©ebiete ber Xfjcrmoetcctris 
citdt unb be3 Xt)ermomagneti»mu§ tjaben bie SSorftetlung non ben 
§mei Sftagtteten mttredjt, augteicf) aber and) ben ©ebanfen an bie 
^ofytfuget at§ nunmegr iiberftuffig befeitigt 2e£tcre3, mie id) be- 
meifen §u fomten rneine, mitunredjt. 

3)en erften ®runb fiir bie SBetjauphmg, bag bie ©rbe ^ot)t 
ift, entnetjme idj au§ ber Sftatur ber SBarme, at§ eine3 ©d&tmnjgurtgS* 
gufiaitbeS ber ffeinften 9J?aff ent^eil^en ber ^orper. $e mdrmer 
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cin ®8rper ift, befto grower ift bie 2In$a$t ber ©cfjwingungen 

feiner Xf>etle unb je meljr er ftc § baBei auSbefjnt, befto wetter ift 

jebe ein^etne ©djwingung. 2>urcfj SSermefjrung ber ^tn^t unb 

SBeite ber ©cfjwingungen wirb bie ©ctjwingungSfraft ober ©tog* 

fraft eineS jeben XtjeitcfjenS bermefjrt. SBemt ein ftitffiger ®8rper 

bon anberen ®8rpern fo unaBpngig ift, bag - er bie ftngetgeftatt 

annimmt, fo Werben bie nacfjinnen Befinbticfjen ©tofftfjeitdjen Bei 

ifjren ©ctjwingungen eittanber unt fo ftdrfer ftogen, je warmer ber 

®orper ift. SBeit turn att ber $tugenftdcfje ber ®ugel ber SBiber* 
# 

ftanb am geringften ift (etwa nur buret) bie Suft Bewirft wirb), 
fo werben fic^ bie £f)eitcfjen audfj ba^irt BegeBen unb fomit oott 
bem SD^ittelpunfte ber ®uget entferaen mitffen, fo bag biefe baburef) 
fjoljt wirb. 

$8ottfommen uBereinftimmenb bamit fjaBe icfj gefunbett, bag 
bie au3 einer im ©auerftoffe Beim t^eitweifen SSerBremten einer 
©tatjtfeber entftanbenen ^ugetdfjen, mit 5tu3naf)me ber fteinften, 
Wetcfje fid) iiBrigenS fdjwer unterfudfjen taffen, Ijofjt finb. — (SBenfo 
§aBe idfj bie burdf) ba§ ©dfjntetaen eineS G$;ifeubraf)te3 mittetft eine§ 
fogenanuten etectrifdjen ©trorneS ertjattenen ®iigetd)en Ijoljt ge* 
fuuben. 2Benn e3 bie fteinften nicfjt finb, fo tiegt biefeS baron, 
bag fie aC^ufcfjnett aBfiitjten, woBei bie ®otjdfion et)er wirffant 
Wirb aU Bei ben grogeren. 

2)a nun bie (Srbe urfprungtidE) entfdjieben eine Xentyeratur 
non ntef)r at§ 6000 ©raben getjaBt fjat, fo ift gar fein ®runb, 
Warum biefer Xro-pfen im 2Bettraume, fowie nocf) anbere, eine 
3lu§naf)me fjatte mac^cn follen, pmat er frei fdjweBt, wafjrenb 
bie ©tatjt* unb (Sifenfugetdfjen bon ber Stn^ietjung ber Gtrbe unb 
ber mit if)nen in ©erufjrung fommenben $orper nodf) fef)r aB= 
Ijdngig finb. SDie $rdfte unb bie ®efe|e, nac§ wetdjen fie wirfen, 
finb im gan^en SBettraume biefetBen. 

(Sin anberer ©rmtb fur bie oBige SBefjauptung tiegt in ber 
©dfjwung* ober gtiefjfraft, wetc^e jebeS 9ftaffentf)eitd)en ber (Srbe 
jufotge ifjrer Stcfjfenbrefjung Befifct. SBirb ein £orper gejWungen, 
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in enter frummen 33at)it fidfj ju bemegen, .fo mitt er ftetg non bent 
SRittetjmnfte bcr 33emegung fortftiefjen. SSenn man bafyer eine 
fjofyte ©tagfuget, in metdjer fidf) etmag Staffer befinbet, fd^nett 
genug um if)re tot^red^t geftettte $ld)fe bref)t, fo er^ebt fidj bag 
SBaffer unb bilbet um ben 9lequator eitten Sftng, eg fudjt atfo 
ba^tn ju getangen, mo bie $ref)ungggefdjminbigfeit unb bie gtie!j= 
fraft am grdfjten ftnb. — 33efinben fictj gtiiffigfeiten non ner= 
fcfjiebenem fpe$ififd()em ©emidjte, mie 5. 33. SBaffer unb 0et in 
ber ®uget, fo ftiet)t bei fjinreidjcnber ®reljungggefd(jminbigfeit bie 
fdjmerfte am meitcften fort; bag SBaffer bitbet atfo ben aufjeren, 
bag 0et ben ittneren 8iing. 2Xuf biefen Umftanb fommen mir 
bei ber SRinbenbitbung ber G£rbe nod) guriicf. 

£a nun bie @rbe in einem feurigftiiffigen ,8uftanbe gemefen 
ift unb fd)ott bei itjrer Gmtftetjung atg fetbftftanbiger ftorpcr eine 
3tdjfenbrel)ung befafj, fo miirbc fie nid;t uur fdjon tnegen ber 
®tutt), fottbem and) atg gtiiffigfeit burcf) bie ©djtnungfraft miiffen 
t)ot)t getnorben fein, rnobti aber jeber Xtjeit, burdfj bie ©djmere 
juriidgetjatten, fid) uur big gu einer getoiffen ©tretfe entferncn 
tonnte, uitb $mar um fo raeiter, je grower feine ©djmungfraft mar. 

2)araug ergibt fief) mit 9iotf)menbigfcit, bafj bie SRiitbe ber 
f)ol)tfugetfdrmigen ©rbe am 3tequator birfer ift, atg nadj ben s 4$oten 
f)itt, bafj atfo f)ier bie innere ©tutf) ber @rbe itjrer 0berftad)e 
nafyer tiegt atg bort. 

f^iir biefe 33etjaubtung fcf)einen nicf)t btog bie 33utfane unb 
fjeifjen Ouetten auf $3tanb eine 33eftdtigung ju geben, fottbem 
audj, abgefetjeu non ben 33$attroffen unb 35Mfifcf)en, ber un* 
gef)eure ffteidjtfyum nerfdfjiebener riefenf)after £t)iere 
(2)intenfifd;e mit fjarten ©djnabetn), metdje 5U itjrer ©radfjrung 
einer etiormett Stn^atjt anberer fteinerer Xfjiere unb audf) biefe 
mieber ftufenmeife fjerab bergteidjen big ju ben ^nfuforien be* 
biirfen. @g fyerrfdjt an ben ®iiften ©rbitlanbg uuter mefjr atg 
80 ®rab nbrbtidjer ©reite (Sap ^nbepenbence 81,5 ®rab) ein 
ungtaubtidj reidjeg $t)ierteben, aber erft in einer Xiefe non 100 
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200 3ruf? unter bem Stteeregfpiegel. $>ter finbet bag Sfteereg* 
leudjten alg ein freimidiger 5lft mifroffopifd^er unb aud) grofeerer 
Sfjiere itur in biefen grofceren Xiefen ftatt, meil bag aug bem 
©ife entftanbene fiifje SBaffer turn 0 ®rab Xemperatur alg bag 
lei<f)tere obeit fcfjnrimmt, fene Xljiere aber in ifyrn, surnal eg audj 
ju fait ift, nicf)t leben fbraten. — X>ie fabetyaft ja!jlreid)en 
®eringgjuge fomnten ebenfadg aug grbfteren Xiefen ber ndrblidjen 
99?eere, in benen bie Grrbmdrme bem Staffer eine mitbere Xentpe* 
ratur gibt, alg fie in bem leicfjteren unb leister gefrierenben (Sig* 
Voaffer an ber Oberflddfje 'ftattfinbet @ie laidfjeit in geringeren 
23reiteit an ber 2tteeregoberftdcf)e unb bie Ijier auggefommene 23rut 
gel)t toaljrfdjeinlicfj mit bem an 28efteuro;pa nact) 9torben fidj f)in= 
gie^enben ,3u)eige beg ioarmen ©olfftromeg mieber in bie Xiefen 
beg ^Solarmeereg mit itjrem milben $Iima. X>er ©olfftrom inufj 
udmlict) bei 4 $r. C. 28arme unter bag fdltere ^olartbaffer 
Se^tereg mirb burdfj bag fdfjmelaenbe ©ig big $u einer 
gemiffen Xiefe ftetg fait erfjalten, in grbfierer Xiefe aber ift eg 
tuegen ber inneren ©rbmdrme ftetg manner. 

biefe Ijodtft intereffante Xtjatfadje uodfj genauer gu be* 
griiubett, ift golgenbeg feftgufyalten: 

1 ) (Sigbedc ift ein fcf)Iedfjter 2Barmeleiter, lagt alfo eine 
tiefe 5Ibfiil)t un g beg dfteereg non ber Sltmofafyare aug nictjt leidjt 

eintreten. 

2 ) Xag aug bem (Sife buret) ©d^mcl^ung erfjaltene Staffer 
l ft leister alg bag fal^ige Stteenoaffer non berfelben Xemperatur. 

Xag Staffer, melcfjeg burcf) ©d^meljung beg G£ifeg an 
feiner mtteren (SJrdngflddje entfteljt unb eine Xemberatur bon 
0 ® rab Ijat, befi^t fo giemlidt) baffelbe tye^ififctje (Settrictd, ioie 
bag Laffer bon 9 ®rab SBdrme. 

4 ) Xag Staffer bon 4 ©rab SSarme ift bag fdjwerfte. 

5Iug biefen #$fifalifdjen Xfjatfadfjen folgt, ba§ eg unter bem 

eine ©uftmafferfdjidjt gibt, beren Xemperatur nadjunteit ad* 
wfrfrg bon 0 big 4 ®rab C. SSanne madfjft. SSemt nun unter 
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bent Gsigtoaffer non 4 ®rab SBarnte bag fat^altige 2fteertoaffer 
aud) eine etioag §ofyere SBdrme Befifct, fo toirb eg bod) toegen 
feineg grogeren ®etoid)tg nid)t gleicf) fteigen. SDie inttere ©rh* 
todrme toirb nun bag SBaffer in ber SReeregtiefe tool gu einer 
t)o£)eren Xemperatur Bringen, unb bemnacfj jtoar §nnt (Smporfteigen 
^toingen, aBer toettn eg an bent oorn Grife ang IjeraBfafteitben 
SBaffer Big 311 9 ®rab fid^ aBgefiigft nnb bag ©etoidjt beg (£ig= 
toafferg Oon 0 ®rab erlangt gat, toirb bie toeitere ©tromung 
nacgoBen gegemmt, toeil SReertoaffer oon 9 ®rab fdjtuerer ift, 
alg ©igtoaffer oon 9 $rab wtb toeil gtei^eitig bag SBaffer Oon 
4 ®rab SBarate ftetg nadjunten ju getangen fudjt. ©o entftegt 
eine ©djidjt $ttnfdjett ben Xentyeraturgran^en oon 4 ©rab unb 
9 ®rab, in toelcger toegen ber lotgredjt gegeneinanber gcridjteten 
SJopBelBetoegung ein getoiffeg ©leicggetoidjt ftattfinbet, fo bag fie 
burdj igre rugige UeBerlagerung einerfeitg bie SIBfuglung nacg= 
uuten, anbererfeitg bie ©rtodrmung nacgo&eit gemrnt. 

$)ie SIBdnberungen in biefen guftanben burdj ben ©at^gegalt 
beg SReertoafferg fomten nkgt Oon grogcr $kbeutung fein. 

35ie oBerfte ©cgidjt oon 4 ©rab unb 0 ©rab ift fiirfid; in 
fRuge, toeil in igr bag fpe^iftfcf^e ®etoicgt Oon 0 ®rab Big 4 ®rab 
pnimmt. v 

©a^u fomntt, bag bie ©cgtoungfraft in ber ^otar^one 
gor^ontale ©tromungen, toelcge eine $luggleicgung ber Semperatur 
Beforbern toiirben, nic^t fegr er 3 eugen fann. 

s Rudj bie Sltmofpgdre ift in gerittgeren 23reiten, toegen ber 
gtiegfraft, gBger alg in ber $olar 3 one, nub oor^iiglidj beggalB 
erfcgeint aucg ber SRonb nad^ attett fReifeBeridgten gier iit tounber= 
Barer $largeit. 

SSettn toir fiir bie ©cgicgtenBilbung ber (Srbe bie SBirfungen 
ber ©raoitation ober beg SBeftrcBeng atter ©toffe bent SRittel* 
gunfte um fo nager ju fomrnen, je getoitfjtiger fie finb, unb ber 
©cgtoungfraft 3 ufantmengalten: fo erfemten toir, bag eg in ber 
©rbfrufte eine ©cgicgt geBett toirb, in toeldjer bag ©leicggetoicgt 
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biefer ®rdfte unb fomit bie grbfjte S>icfjtig?eit Oorfjattben ift. 
SBegeit ber gravitation nimmt bag ©etoidjt ber ©toffe big ju 
biefer 9ttittetfdfjid()t Oonaufjett nacfjittnen $u, toegen ber ©djtounga 
fraft aber Oonimten nadfjaufjen. 

Saju ftimmt bie (£rfaf)nntg fe^r gut iiberein, bafj fotootjt 
bie mittlere Sidjtigfeit ber bie aufjere (Srbrinbe jufantmenfe^enben 
$br}jer, atg auefj bag ber aug bem ©rbinneren tjeroorbriugeuben 
(tiefylutonifctjen) Slugtourfgefteine nur ettoa 3 betrdgt, ma^renb 
bag fpeaififcfje @etoid£)t ber gan$en Gcrbe naefj dielfeitigen unb 
^oc^ft forgfdttigen SSerfuc^eit 5,6747 gefunben toorben ift. 

(Srfenneit toir bag §ot)(fein ber ©rbe alg natumotljtoenbig 
an, fo tnuB auc§ biefe $trt ber ©cfyidjtenbilbung jugegeben toerben. 
Severe ift aud) burcf) bie in ben grofceu (£rbfj>aften, ben ©dngen 
beg Sergmanneg, aufgefunbene Slufeittanberfolge ber ©efteine unb 
(Sr $e doflfommett beftatigt. Ueber bag SSorfommen beg (Sotbeg 
rnit feinern grojjen fpe$ififd(jen ®etoid£)tc unb ber Siamanten t)abe 
idj in meiner „$ojmIaren $ogmogenie" 2luffd)Iuf} ju geben 
gefuetjt. 

Ser Untftanb, bafj in geringereit ©reiten tiefelreicfje (Sefteiue 
mit ettoa 7 1 ^ro^ent $iefelerbe (©rand, $orj)§t}r , Sradfjtjt) blog 
in ben dtteren oulfanifdjeu Slugbriidjen oorfommen, bagegen in 
tjofyen ®reiten, toie in $gtanb, fogar g eg en to dr tig nodj (tiefel- 
reidje Xradjtjte, Dbfibiaite), tafjt midf) ebenfaftg barauf fd&Iiefjen, 
bap bie Side ber (Srbfrufte Oom 5lequator nadj ben s $oIen t)in 
abnimmt ^glanb aCein jatjtt tool gufolge biefeg guftanbeg auf 
feinen 1800 Ouabratnteilen 29 SButfane. 

Sftait barf iibrigeng, abgefebett Oon ben oer^dltnigmalig nur 
Heitten (Srfjbfjuttgen unb SBertiefungen ber (Srboberftddje nid;t 
meinen, baft bie (Srbe genau fo fptjaroibifd) abgeptattet ift, toie 
eg bie ©djnedigfeit if)rer 9l£enbref>ung erforbert. SSegen ber 
fcfjiefen ©tellung itjrer Sre^unggaje gegen ifjre 23afjtt um bie 
(Sonne erftarrte fie naturgemafj suerft an iljren tjeutigen ®dtte* 
bolen unb toiirbe bort auctj, toie id) oottjefjer angenomnten fjabe, 
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ege ttocfj bie neueren beftcitigenben ©ntbedungen gemacfft Umrben, 
juerft bemoljnbar. 2)er bort $uerft feftgetoorbene Xfjeit ber ©rb* 
oberfladfje fanf tiefer eiit in bie nodj nidjt erftarrte Sftaffe (gleidj* 
n>ie erne ©tefdjolle auf Staffer) unb bie in geriitgeren Sreitett 
nodj nacggibigeren 2flaffen entfemten fidf) ettba§ bon bent 2)re- 
fyuugSmittefyunfte. 2)ai)er ift in ben Sreiten bon 45 ©rab bte 
90 ©rab bie ^rummung ber ©rbe ettoa£ fteiner, in benen bon 
0 ©rab bte 45 ©rab grower, ate fie einer regelmafjigen 2Ibs 
fjlattung entfpric^t, benn bort ge^brt fie ju einer SIbptattung bon 
1/276, Ijier JU 7306,38. 

©in £immeteforber iiberljaupt mug um fo metjr §ofy( fein, 
je geriitger bei einem geuriffen abfoluten ©emidjte feiit fye^ififdjeS, 
je grower babei fein 3)urcgmeffer unb feitte $rel)ung3gefdgbinbig' 
feit ift. 

SBeldfj einen bebeutenben ©influg bie ©djnelligfeit ber SId^fen= 
bregung auf bie SSergrogerung ber fHiefyfraft audj be» Snnern 
eitteS §immeteforper§, atfo aucf) auf beffett Shtepljlung befijjt, 
jeigt fidj redfjt auffallenb bei ben oberen ^laneten. SBafjrenb 
jeber $untt be3 ©rbaquator3 in 1 ©ecunbe eine ©efdjminbigfeit 
bon nur 1422 ^arifer $ug befifct, ift fie bei ^u^iter 39070', 
bei ©aturn 33500', bei Urarnte 21650 unb igr fye^ififcge^ ©e= 
toic^t ber SReifje nad; 1,08, 0,47, 0,99. 3)a bie oberen nadj ber 
bon tnir angenonttnenett 2lbfd>Ieuberung3tf)eorie frailer entftanben 
finb at3 bie unteren, fo finb and) i§re Stoffe leister, benn bie 
fcgmerften fjaben fief) beim ©entralforper in grower Xiefe abgc- 
lagert, finb alfo aucf) am fpateften abgefcgfeubert morbett. $a3 
grogte fpe^ififcfje ©emicfjt unter alien $faneten fjat baljer Stterfur, 
namlicf) 17,72 bei nur 504 gug ©efcfjminbigfeit an feinem 
Slequator unb nur 600 Sfleilen SDurcfjmeffer. ©r toirb alfo am 
menigften fjof)I fein, menu biefeS 9iecgt nic^t ettoa bie fefjr 
ffeinen ^lanetoiben nadfj ber 2Irt iljrcr ©ntftefjung&oeife inantyrucg 
nefjnten. 

tJiir bie ©onne erfdfjeint bie Slnfic^t, bag fie fjol)I ift, nocg 
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toiel tnafjrfcfjeinftcfjer ate fitr bie @rbe; beim nngeacf)tet in i^rer 
S&tntofptjare ein SBerbrennungSprojefc noraiigtid) non @ifen ftatt* 
finbet, ift bei einem 2>nrdjnteffer non etroa 187800 geograbljifdjen 
Stteiten itjr fpejififcfjeS ©etnidjt bodj nnr etroaS iiber 1, ober 
tDcnig met)r, ba§ ®ett)id)t be§ 2Baffer§. 

$)er Sftonb ift fyocfjft roa^rfc^eintid^ nicfjt t>of)t, tua3 fid^ au£ 
fciner (£ntftet)img3tncife unb bcr einfeitigen Sage jur (£rbe 
ergibt. 


! 
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2)er burdj fern (SrbftillftanbSfgftem iiber ben (Srbfcei3 fc^neH 
befonnt getoorbene ortfyoboje Berliner Rafter ®naf tiertfjeibigte 
int $afyre be3 $eile3 1868 feine Slnfdjatumgen burcl) bie Sibel 
nidjt blo3 felbffc in bffentlidjen Slattern, fonbern er fonb auefj 
roillfafjrige Xrabanten, tuie it a. in einent 51rtifel in Sfa. 188 non 
1868 ber befannten ^reu^eitnng unb an einent Dr. (Sari 
©djbpffer. 

$)arauf bejieljen fief) bie folgettben jtoei Gmtgegnungen non 
ntir in ber 23offifcf)en geitung, twelve $ur Se^eid^mtng ber geiftigen 
Serfuntpfung non 2Jienfdjen in einer rnit fo 1) enliven gort= 
Written l)ier nodj einen $la£ finben rnogen. 

* 

„$te (Sr be 2flttte!:punft ber SBclt." 

» 

@3 fieljt traurig um bie ^eranbilbung beS Soiled an3, toenn 
einflufjreidje Slatter, nrie bie Sfreu^eitung bod) unftreitig eine§ 
ift, fid) berufen fallen, einer fRid^tung Sorfdnib §n leiften, roelc^e 
alien toiffenfdjaftlidjen Sorfdjungcn entgegentritt, ioofern biefe ge= 
eign.et finb, ben gerabe f>err|c^enben ©lauben in SCRigcrebit ju 
bringen. Slrtifel foie ber unter ber obigett Ueberfdjrift in jener 
Beitmtg entljaltene, ben fie etioaS fdjudjtem, ntit einigen Shorten 
fcfjeinbar fidj entfdjulbigenb, einleitet, bienen bureaus nidjt $nr 
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„$lbflarung", fonbern nur jur Sertoirrung bcr Segriffe. $atte 
bodj unfere Sollegin bie ©a§e, metdfje fie nidfjt unierfctjreiben mitt, 
menigftenS mit etnem ? ober ! oerfefjen, fo rniigte man it)r 
©taubenSbefenntnif 3 ; aber man fattn e§ oermutfjen, meil fie rein 
miffenfcf)aftlicf)e gragen, mie bie iiber bie 23emegung ber ©rbe, 
immerfort itodfj mit bcm „(£f)riftenglauben" in SSerbinbung ju 
bringen nnb $u ifjrer G£ntfcf)eibung „tf)eologifcfje gac^blatter" fur 
geeignet Ijalt. SBitt ein 93tatt in ber fdjmeren Arbeit ber $8oIf3= 
bilbmtg einen miirbigen Utang eimte^men, fo mufj e3 am ©nbc 
bc3 7. 2)e^ennium^ im 19. ^afjrfjunberte in feiner SBettanfidjt 
loot etma3 meiter borgefc^ritten fein, aI3 ber anfgenommene 
$rtifel, metier ben nidjt gebitbeten Xtjeil be3 9Mfe3 burdf) eine 
^ngafyt aftronomifcijer, fyaufig aber ungenauer ober Kangft bdttig 
miberlegter S3e^anptungen fiir fic§ ein^unefymen fucfjt. 

Urn ber (Srbe ben $infbrudj auf ben Sftittelbunft ber 2Mt 
$u retten, ftettt ber S 3 erf., nadjbem er fie, auf 9tutoritaten ge= 
ftiifct (horribile auditu!), „ben ^neumatifd^en ttftittelbunft ber 
2Bctt" genannt Ijat, in fob^iftifdEjer SSeife bie S3e^au|)tung auf: 
„bie @rbe ift ber geiftige Sttittelbunft ber 2 BeIt", urn meldfje fidfj 
„au(§ bie ©onne, geiftig Oerftanben, bemegt". 

f^iir ben SSerfaffer gibt e§ nod(j jmei fttaffen „berfdnfid()er 
<$efdjjobfe: bie (Snget unb bie Sflenfdjen". (Srftere maren fcfjon 
„al£ ®ott bie Grrbe griinbete". „$ie lefcteren aber finb ba§ 
Oor&iiglidfjfte ®efdjoj>f unb bicfeS mufj audj ben oorjiigtid^ften 
SSeltforper ju feinem SBo^nfi^e §aben." „ 2 )ie ©cfmbfung murbe 
in bb^mibater gorm: £>imntel unb (£rbe bilbeten bie $afi£ ber 
$t)ramibe." 

ttftit foldfjen abgefdfjmacften $f)rafen glaubt man im S 3 ol!e, 
ma§ man freilicfj nocfj fiir fef)r bumnt ju Ijalten fcfjeint, habitat 
madjeit 511 tornten. Renter toirb bem SBolfe gefagt, bafj ,„bie 
Sftaterialiften ben ©eift leugnen" unb bie SKationaliften lef)ren, 
„bie ©eelen ber $ 8 erftorbenen tebten in ben f^ftemen". ©ofort 
aber ruft ber ^erfaffer au£: „$§orf)eit! S)ie ttRenfdjen finb fiir 
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bie (Srbe gefcfjaffen unb biefe fur bie Hftenfdtjen." $)ag flingt 
freilicf) feftr materiatiftif 

2)aft bie ^ijfterne, melcf)e unferer ©onne gfeidjen, bemoftnt 
ober bemofjnbar feien, fyat mol nod) fein beraunfttger Sftenfdfj be' 
^auptet; memt aber ber SSerfaffer mit grower guoerficftt fagt, baft 
eg bet ben gijfternen feine ftlanetarifdfjen, b. f). nicftt felbft leucft= 
tenben ®orfter gibt: fo fennt er nidjt, mag bie 2lftronomie non 
ben S)obbeI= unb meljrfadien ©ternen mit ©idf)erf)eit meift. $iefe 
bunflen ©lieber ber 2)oftpelfterne finb atlerbingg nidjt gu 
oermetftfeltt mit fold^en ftlanetarifdjen $orpem, mie fie gu unferer 
©onne gefjoren. 2)ergleicf)en, meint er, gibt eg bei ben gijftemen 
nicf)t unb gabe eg foldje, fo fdnbe auf ifjnen feirt 5Becftfel non 
Xag unb Sftacfjt (feine Stjenbreftung), bon ©ornmer unb 2B inter, 
bon $ifte unb ®dlte (feine fcfjiefe Sage ber $(je gegen bie 53a§tt) 
ftatt. 2)ag 5tdeg meift ber 53erfaffer gang fidjer, obmol)l natur* 
gefcftlid) bag ©egentfjeif nidfjt nur matjrfdjcinlicfj, fonbem not§= 
menbig ift, obmoftl mir megen ber immenfen ©ntfemung ber 
$i{[teme bon ung unb untereinanber (bem erf offer ftefjen fie 

ttafje gnfamtnen) burdf) bag gcraroftr ttie toerbett eine ©ntfcfjeibung 
fjerbeifit^ren fomten. 2>er 53 erf. fpricfjt alien £immclgfbrftern, 
aucft ben fammtlicfjen tibrigen ^laneten, aufter ber (Srbe, bie 53e= 
mofynbarfeit runbmeg ab, obmoftl eg Xftatfacfte ift, baft bie 53er= 
Ijdltniffe auf ber 53enug unb bem 9ttarg faft genau fo, mie auf 
unferer ©rbe finb. ©olcfje Unterfudjungen paffen bem 53erfaffer 
nid)t in bem ®ram. (£g ift aber nidfjt blog burc§ bie ©pectral= 
anatyfe feftgefteUt, baft bie ©toffe, aug benen bie iibrigen 5Belt- 
fbrfter befte^en, feine anberett finb, alg bie auf unferer Grbe be- 
fittblicften; aug ben auf bie @rbe fallenben 9tteteorfteinen, melcfte 
nad) einent fritftereit 5lrtifel biefer ^eitung in 9ir. 52 unb 58 
gragmeitte beg gmifcfjen Sttarg unb Jupiter oorfjanben gemefcnen 
^taneten finb, miffett mir fogar, baft fie audf) organifcfte 53e- 
ftanbtfteile befiften (g. 53. bie SJteteoriten oont 15. Hftarg 1806, 
13.0ftober 1838, 27.5tyril 1857, 14.2Kai 1864, 25.5Iugnft 1865), 
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unb bag bie in ifynen Oorfommenben SVrtrftatte gang itacf) ben= 
jetbeit ®runbgefe|jeu gebdbet finb n>ie bei un3. 

$>ic fogenanute c^rxfttid^e 5)emutg crfdjeint in einern toiber* 
martig praf)leri)d()en ©emanbe, toenn man bie (Srbe, biefe^ ©taub= 
font im SBcftatf, auf jebe uur irgenb auffiitbbare SBeife at3 feinen 
SJftttefyunft Ijinguftetten unb fo ba§ 33olf gu taufdfjen fud>t. 3)a3 
SBebiirfnig, bie ©djulett ber SBerfinfterung gu entreigen, 
tritt imrner mcicf)tiger an un§ Jjeran. 


£a§ $otgenbc begiegt fic^ auf ben am 8. $egembev 1868 
Oon Dr. (Sari ©d;bp ffer im (Sngftfdjen £aufe gu ^Berlin ge= 
fjalteiten 

- < 

53 o r t r a g 

iibcr braftifebe unb tljco retire Sljkonomic. 

/ 

Berlin! §ut ab! $)emt 2)u birgft in feinen Sftauem eineit 
Slftronomen, toie if)n bie SBelt non ben atteften bi§ gu ben 
neueften ^eiten itodfj nidjt gefegen fyat, namlic^ bett Dr. (£. ©differ. 
„2Biffe, bag bie ©omte fein ^brper, fonbern eine glamme ift! 
SBiffe, bag bie gijftcrne electrifdje $unfen finb ! $te Slftronomen 
toiffett gar nicfjt§ iiber ®roge unb ©ntferaung ber ^immelSforper; 
fie fdjrainbetn bem bummen 53olfe nur etroa£ nor, unb bie 53e= 
megungen ber ^laneten, bie am pummel f)in unb fjer gefjen, rid)ten 
ficb gar nicfjt nadfj bem ftopentifanifdjen ©interne. (£3 gibt gtoei 
©orten non Stftronomen: bie praftifcfjen, beren ($efcf)dft z§ ift, 
au£ ben 53eobacfjtungen bie 3eiteintf)eilung gu beftimmen, unb bie 
tfjeoretifd;en, melcfjc au§ ber 21nnal)me non fo unb fo oiel un= 
befannten ©rbgett, bie fie fid) mittfurlid; gured^tlegen, ettoaS auf= 
fittben, to a3 ifjnen gerabe in ben $ram .pagt. 2)ie oieten 53e* 


97 


# 


fc^dftiguugen mit enbtofen Sdfjten, eiite fitr ben SBerftanb fe^r 
gefdtjrtidje 5(rbeit, t)at fie gerabe^u bcrriidt gcmadjjt. ©ie gef;en 
and) barauf auS, baS $otf mit ifyreit fogeumintcn poputaren 
Stftronomien 511 tdufdjen, bumm 511 mad;eit, bernt ein bummed 
$otf Idgt fid; tcid;tcr regierett unb man cntmidett babei einen 
toatjrljaft fanatifdjen (Sifer. 

SBenit bie tf;coretifd;cn 9lftronomen bie (Srbe um eine fefte 
Stdjfe nub ^ugtcidjj um bie ©onne fid; betoegeit taffcn, fo bebenfen 
fie babei gar nid;t — bcnfen ift ubertjaupt nictjt ib>re ©adfje — , 
bag fie nur auf ber einen §dtfte igrcr 58at;tt bortoartS fame, auf 
ber anberen juriidgetjen miigte, bcnn ba§ fiel;t jeber ©d;utjunge 
ein, bag ein ftorpcr nid;t bortodrtS fomrnt, menu eine $raft ifjn 
t)insict;t, bie aubcre aber juriicf, toie cine Sofomotibc, bie auf 
eiucr gtatten ©ilba^n if;re 9iaber brefyt unb gugleicf) riidtodrtS 
ge^ogen ioirb. ta^u fommt, bag jeber $unft beS (SrbaquatorS 
taglid; einen SBcg Doit 5400 Sftciten, jafyrtid; einen non 365 mat 
5400 Sfteiten ober 1,971,000 Sweden guriidtegen rniigte, toaS 
mit ben 9lcd)nungen ber §crrcn Slftronomen gar nid;t ubcrcin* 
ftimrnt, ®opcrnifu£ tjat fetbft fein ©i;ftcm bcrioorfen unb cS ift 
nur eincm fanatifctjeu 5tnt) anger bcffetben getungcn, ben faft 
©terbcnben gur £>erauSgabc feineS $ 8 udf;eS gu berteiten. ($S ift 
nocf) feinem $opernifaner getuugen, bie SBetoegung ber ftometen 
auf iljren gerabcn SBatjnen in Ucbcreinftimmung gu briitgen mit 
ber SBctoegun'g ber Grrbc um bie ©ontte u. f. to. u. f. to." 

turd; ein ber SSafyrtjeit l;of;nfpred}enbc£ transparent iiber 
bie 23ctoegung beS SftonbcS unb ber (Srbe fotXte ben , 8 u§brertt 
baS £opernitanifd;c ©t;ftcm tdd;crtidfj gemadjt toerben. Ueber* 
Ijaupt tieg |>r. ©dj. eine gange 9teit;e bon SBerbrefjmtgen ober 
gdtfd;ungen bon StuSfpriidjjcn beriifjmter Stftronomen einftiegen 
unb eS btieb audjj nidfjt einer iibrig, ben er nicfjt in ber em* 
porenbften SBeifc mit ©djmu& betoorfen tjatte, um fid^ attein in 
feitter gangen ®torie gu geigen. 

9ttau confiScirt SBudjjer, bie man fur gefafjrtid) ^ alt; fdfjabe 

©piller, Streifjftfle. 7 
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bafj man nidjt cinen Sftcnfdfjen confi3ciren faitn, metier gefafyrlid) 
ift, meitn aucf) fdfjmerlidf) in ^Berlin, bod) in ben ftcineren $ro= 
oin^ialftabten unb auf bem Sanbe. 

SDer SBater bc3 ©rbeftittftanb^fyf'tema mar naturtfdfj auc§ 
ate Buljorer erfdjienen unb mol 2 / 3 ^ er -8uf)drerfdjaft non etma 
70 ^erfonen fcfjienen untereinanber fefyr befannt (£inige aber, 
e§ fei iljncn jur (Sfyre gefagt, ^eigten mieberljolt ein bebenttidjeS 
$opffd)utteIn. 


/ 
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3uftnnb bet ^olatjoucn. 


$ie (Sntmiefetung ber SBdrme attf ber (5rbe ift mtter ubrigett§ 
gleidEjett Wmftdnben nicfjt blo$ t»ou bent SBinfei abfydngig, unter 
metdjem ifyre 0 traf)ien ben ^ortgont eitteS getoiffett £)rte§ treffeit, 
fonbern audf) Don ber Sdnge ber 3eit, in meidjer eine ununter= 
brodjette (Sintnirhtng berfetben ftattfinbet, non ber SBefdjaffenfjeit 
ber 2 ftntofb’f)dre mdfjrenb btefer $eit, unb non bent guftattbe ber 
(SrboberfTddje an bent ©eobac^luttgeorte. 

SBefanntfid) foddjft mit gunefjmenber geograbfyfdfjer Sreite 
bie Matter be3 langften £age3 in bebeutenbem Sftage, 5 . 23. 
fiir bie geogra$)ifcf)en 23rettcn oott 
70 & r. . | 75 &x. | 80 ®r. | 85 ©r. | 90 ©r* 

betragt bie grofjte £ange be§ Xage3: 

32tton.3£. | 3 Wl. 12%. | 4 3R. 122. | 5 SK. 7 %. | 6 9)i. 

$>arau§ folgt, bag bie mdgrenb ber Matter ber langften 
Xage enttoicfelte ®efammttodrme, fo toie ba3 babei erreid)te 
SXftagimum, nicfjt in gleidjem 9J?age abttcf)nten f amt , ate bie 
23reite ber betreffenben 0rte junimmt, nngeadjtet bie 0omte am 
Idngften Xage be§ $af)re£ mittag3 nm 1 2 Ufyr, nnb fur bie £>rte, 
betten fie bittnen 24 (Stunben gar nidfjt mefyr untergefyt, in ber 
9Kitte ber , 8 eit ^mifcfjen bem ©rfcfjeinen unb 23erfd()nrinben, immer 
roettiger Ijocg iiber bem $origonte ftefyt. 

$)ie SBarnte mddjft buref) oerldngerte $>auer ber ©intturhutg 
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burcfj bie ©onne big $u einer gciuiffcit ©ranje in cinern fjbtyerett 
(Srabe, atg fie burd; bie SSerHeinerung beg SReigunggttnnfelg ber 
©onnenftratylen gegen ben ^orijont abnimntt. 

SBefamttfidj bteibt bie ©onne, ober melmefjr it;r 2ftittefy>unft, 
abgefcljctt bon ber ©trafjlcubeugung (0iefraftion) unb ber ungleidjen 
®efd;toinbigfeit ber (£rbe in i^rer 23al;n um bie ©onne, ein 
Ijalbeg 3a§r iiber bem ^ori^oittc, inbem fie fiir. ben 9?orbpoI in 
uitfcrem ^rufjling^biertelja^re fd;einbar in eincr ooit Often nad^ 
SSeften gcricfjtcten ©pirate t>om ^ori^onte an aufmdrtg, int 
©ommeroiertetjaf;rc abtudrt^ geT;t. 

SBettn ber $nnft if>rer grofjten $ot;e and; nur 23 1/2 OJrabe 
erreid)t, fo ift eg bod; nnenblid; midjtig, bafj ifyre (Sittfoirfung 
burc^ eine nad;ttid;e 2tbfiif)lung nmtjreub eine§ ^albeit $at;reg 
gar nid;t nnterbrod;en toirb. Xk SBdrate erfat;rt atfo tm erften 
SSiertetjafyre eine ununterbrodjene ©teigcriutg, tm jmeiten eine 
langfame nnnnterbrod;ene 2tbnal;me. 3n nnferen mittleren S3reiten 
ftef)t bie ©onne am fur^eften Stage mittagg 12 Ufyr aucf) fefyr 
niebrig, 5. 23. in Hntmerpen nnr etmag iiber 12 @rabe iiber bent 
^ori^onte. 

5)ajit fontmt fiir bag innere ^otargebiet ein nicfjt unmefent- 
liefer Umftanb. $tt ben mittleren geograpt;ifd;en 23reiten tritt 
namtidf; ber 2tnfang unb bag (£nbe ber 932orgeu* unb 2tbcnb= 
bdmmerung ein, menu bie ©onne 18 ®rabe unter bem ^ori-jonte 
ift. SSeil aber bie 2ttmof$jare loegen ifyrer fyl;droibifd;cn ©eftatt 
iiber bem ©rbaquator am ^oc^ften ift unb biefer fiir jcben $ot 
tm $ori$onte liegt, fo mu^ bie Sftorgenbammerung fiir bie 5)3oie 
friif)er beginnen unb bie Slbettbbdmmemng fpater euben atg bei 
ung. Unter 23eriidficf)tigung biefer 93erf)dltniffe befd;rantt fid; bie 
bodfommene 9tod)t bei mafjrfdfjeiutid; fefyr bebedtem £immet unb 
gehrifj ofjne (£rt;edung burd; ^olartic^ter auf etma 38 £age, 
toeldie fretfid; einett ber trofttofeften guftanbe barbietett rnbgeit, 
SSie eg eine £id)t= fo gibt eg eine SBdrmebdmmerung. 

£>bmot)t jeber Ort auf ber @rbe ungeac^tet ber ungieietjen 


101 


2Sertfjei(ung ber $eitbauer fiir bie £age unb Sftadjte audj eiit 
fjalbeS gat, fo briidt bodj bie namentlidj in gertitgerett 

©reiten toagrenb ber Sfocgt fegr bebcutcube 2tu3ftrag(ung ben 
SBdrmcgrab fegr gcrab. 

SSie bet un3 ber godjfte SBarmegrab an ber (Srboberftacge 
nicgt ntit bem gddjften tag(id)en unb jdgrlidjen ©tanbe ber ©ottne 
uber bem ^ori^ontc eintritt, fonbem fpdtcr (ber tdglicf;e erft gegett 
2 Ugr nacgmittagS), fo tuirb audj am $o(e, unb iibergaupt in 
ber ^olar^one, bie godjfte SBdrme erft gegeit ba3 (Snbe bc§ Suit, 
biefleidjt erft im Sluguft errreidjt luerben. 

Ob bie (egtett 10 ®rabe ber ^otar^onc ttur Staffer eut= 
gaftcit, toie ttadj ben biSgerigen @ntbecfung§reifen unb ber grogen 
■SfteercSticfe Doit ettoa 4700 9J?etern in ber 9?dge be§ (£a{> $u= 
bepenbeitce an ber -Worbfufte ©rbn(anb3 uuter 81° 5' ttorblidjer 
Sreite oermutget toerbett barf, ober ob uod) Saitb oorgattben ift, 
toie man barau§ eittuegnten fbimte, bag bie in friigeren geolo* 
gifdjen Ctyocgen mirffam getoefetten potarett SfteercSftromungen 
©ronlanb $umtgei( bi3 auf bie ©teintogten gerab entbfbgt gaben, 
(agt fid) rein tgeoretifd) nid)t ermittetn. $8eriidfid)tigt man abcr, 
bag namenttid) im ©tideu Oceauc bie SCRcere^tiefe oom Slequator 
nacg ben $o(eit gin junimmt, fo indite man bafiirgaften, bag bie 
bei ber 5(Eenbregung ber (Srbe toirffante f^Iie^fraft fd)on fcgr 
fritg bie ^ur feften ®rufte beftimmten 9J?affeit ttad) bem Stequator 
gingetrieben gabe unb bag fount bie ^Sotarsoue iibertoiegenb 
SSaffer entfjaKten toerbe. 

3ft aber Staffer oorganbeit, toie e§ nacg atteit Umftdnben 
toagrfcgeinticg ift, fo toirb biefe§ a(§ eiit fegr fd)(edjter 2Bamte= 
teiter bie SBarme im erften $ierte(jagre be3 gatbjagrigen XageS’ 
$tbar langfam annegmen, fie abcr aud) um fo (anger feftgattcn 
unb in eiitent grogeit Xgei(e be3 §tociten $8ierte(jagre§ ftcigenu 
^a^u fommt ttocg, bag nacg ber Don ber erften beutfd)eu @£pebition 
gemaegten (Sntbetfung ein $toeig be§ ($o(fftrome3 im Sftorbtoeften 
non 9 r tooat)a*3emb(t)a uuter ba3 $o(artoaffer bringt. $a biefe$ , 
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borf) menu tnir son bem ©aljgegatte beg SBafferg abfegcn, 
bei einer Xemperatur Don 4 ©rab C., bem ©rabe feiner grogten 
gefcgiegt, fo trtigt er §um SBarmgaltcn beg $otar* 
meerc^ aucg bet. ©cgon ^arrt) unb ©coregbtj fanbeit in ber 
9Mbe ©pifcbergeng eine gortfefcung beg ©olfftromeg mit einer 
Xcinpcratur big 4 ©rab C. (39 ©r. F.). Xtefe 2Barmttmffer= 
ftromungen betoeifen fetbft igren Urfprung, inbcnt fie £geile 
tropifcger ©emiicgfe mitficg fiigren. ©o 3. ©. toirb bie groge 
^Bo^ne ber Mimosa scandens att ben &iiften $glanbg, 9Zormegeng 
unb anbermdrtg angefcgtoentmt gefunben. 

Serucffidgtigt man ferner, bag bie aug einein 9J2eere Don 
einer inbejiegung anf bie Suftfatte fo mitben Xemperatur aucg 
itod) in ber 2Binternad;t auffteigenbeit SDiinfte einen triiben $immel 
bctoirfeu miiffen, unb bag biefer ber 2(ugftraglung ber ©rbtodrme 
ginberlicg ift; fo famt bag ^Solarmeer aucg magrenb ber gatb= 
jagrigen SBintemacgt nicgt fegr abfii^ten mtb mirb fomit ben 
grogtcn £geit beg ^agreg eigfrci fein, befoitberg menu eg etnige 
^tefc befifct. 

3)a$u fommt enbftdj nocg, bag ttacg meiiter in ber ©thrift 
„5)ie ©ntftegung ber SBett unb bie Gringcit ber DZatnrfrafte. 
$oputdre ®ogmogenie, Berlin 1870" toiffcnfcgaftfid; nager be= 
griinbeten Ueber^eugung bie tnnere ©rbmarme innergatb ber s 4$oIar* 
Sone in einer gertngeren Siefe beginnt, alg in fleiuercn geo* 
grapgifcgcu SBreiten, tooraug id) u. a. ben augerorbentlicgeu 9teicg= 
tgum ber Sgiermelt beg ^olarmeereg abteite. 

3fiir bag SSarntbleiben beg SBafferg in grbgeren Xiefen fittb 
gtoei pggfifatifcge Xgatfacgcn maggebenb: namlicg bag SBaffer Don 
* + 9 ©r. C. 3 iemtid^ baffelbe fpe$ififcge ©emicgt gat, tuie bag 
Don 0 ©r. unb bag bag Don -b 4 ©r. C. bag grogte befi&t. , 

$er bigger nocg gar nicgt gctoiirbigte ©adjDcrgalt ift 
folgenber. 

3)ag Grig gibt bem SBaffer unmittelbar barunter, toemt mir 
auf feinett geringen ©aljgcgatt nicgt SRiicfficgt negnten, eine 
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Semperatur bon 0 ®r. 2)ie inncre SBdrnte ber (£rbe gibt bent 
Staffer am Sfleeregboben eine gogere Xemperatur unb bemirft ein 
Siuffteigcn beg marnten 2Baffer§. $at bag nacfjoben fteigenbe 
SBaffer big auf + 9 ®r. C. fid) abgefiiljit, fo mirb eg am 
meiteren ©teigcn burd) bag fatten beg SBafferg bariiber in ber 
©d)idjt jmifdjen 9 (&x. C. unb 4 ©r. C. oergiitbert, benn biefeg 
mirb urn fo fdjtoerer, je mefjr eg fidfj bon ■+■ 9 ©r. C. big 
4- 4 ©r. C. abfitljit. (£g bitbet fidj atfo burdfj bag grabiinige 
©ntgegenfommeu beg SBafferg §mifcf)en biefen Semperaturgran^en 
eine ©cgicgt beg ©ieidjgemicfjteg. &ie bariiber liegcnbe SBaffer- 
fc^id^t bon + 4 @r. C. big 0 ©r. ift aber eine foicge, in meidfjer 
bag SBaffer meber auffteigt nod) finft, meil eg mit ber nad;oben 
abnegmenben £emperatur ieid)ter mirb. (£g fann affo bie $alte 
in ipr bonoben fjerab nur burdj eine feljr laugfame SCRittb)eitung 
fic^ geitenb madden, oijtte bag fie in ben SSerpaitniffen ber Xentpe- 
ratur ber tiefereit ©d)id;ten eine mefenttid;e SSeranberung f>erbor= 
bringt, ober eine lebljafte S3emegung geftattet. 

$a bie ©dfjmungfraft innerpatb ber ^olargone felbft nicfjt 
fegr ftar! mirft, fo toirb bag toarme SBaffer burdfj bebeutenbe 
©tromungeit aud^ nid)t fortgefiifjrt unb burd) faitereg Staffer aug 
bem (Siggurtei erfefct. (£g entmicfett fidfj alfo unter foidjen Skr* 
^altniffen in einer S^iefe bon 50 big 60 Sftetcnt, mo audj erft 
bag 9)ieeregteud)ten alg ein freimittiger Sift berfcgiebetter Sljiere 
ftattfinbct, in einer augerorbentiidf) ntilben unb gieidjntdgigen 
Xemperatur beg Sfteereg eine fabetpaft reid;e Xfjiermeit. 2)er fritter 
berbreitet gemefene Sftrtfyunt, bag organifcfjeg Seben in grogen 
SJtecregtiefen megett beg bebeutcubeit SBafferbrudeg nid)t beftel)en 
fdmte, ift in ber neuefteu geit burd) -jaljlreidje Xfjatjacgen fiir= 
intmer miberlegt. 

SBemt an ein^elneu ©tetien j. S3, im Dcgopifcgen Sfteere 
audf) in grogeren Xiefeit big 511 190 Sftetem eine Xemperatur 
big gu — 1V4 @r. C., ja fogar big — 2 V2 ®r. C. gefunben 
murbe, fo fann biefeg nur bon einer frdftigen brtiidfjen ©tromung 
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gerriigreit, ebenfo inie bie niebrigcn Xemperaturen Don 7 @r. unb 
71/2 ©r. C. in ben grflgeren Siefeit ber tropifdjen Sttecre bei 
etiter an ber Oberftdcge gogen SSdnne, bie nie nnter 19 ©r. C. 
ftttft. 3ntatfgemeinen ift gier bal 9fteer iiber Unticfen filter, 
meit e! metier Doit ber SBdrmcquedc bel ©rbimteren entfernt ift. 

5ur bie oben aufgefteflte nnb begriinbete $lnficgt, bag el in 
ber ^olar^otte ein Vinnenmecr gibt, nnb bag el, menigften! 
eincit grogett Sgeit bel 3agrel, magrfcgeitdicg fcgon Don ©ube 
bcl ^nti an, Dottfontmeu eilfrei ift, fprcdjeit nod; jmci gan$ be= 
ftimmte ©rfagnmgcu, namlicg bag bal ©i! tint fo porofer unb 
banner ioirb, je toeitcr man in goge Vreitett, etma Dom 80. 
©rabe an, ttad; Corbett Dorbringt, unb bag bie norbticgen 2£inbe 
bort ftetl mariner finb all bie bftticgen unb meftlidjcn, nameutlid; 
menu biefelben 00 m Sanbe germcgett. 

$al Siuffinbcn ganger .^erbett Don Vifantocgfeit unb 9tcnn- 
tgieren burd; bie erfte beutgge ©jpcbition in gogctt Vreitett ©rbn= 
lanbl fann nur eittmeber baomt gerriigren, bag cl in jenett ©cgcnben 
Oafen gibt, in metcgcu bie imtere ©rbmdrme einigcnitageu au!= 
ftromt, ober bag ©rottlanb tgeitmeifc bil in bal Snnere ber 
manttereit ^olar^one reicgt, ober oieflekgt aucg Don beibeit Um= 
ftanben. Sn ber erften Ve^ieguttg gabe icg in nteiner pojnddrett 
®o!mogenie @. 194 eine Stn^agt folcgcr munbcrbar fcgoner 
$untte ntit eiuer Iad;cnbeit Vegetation int ©emitter angegeben. 

2>al Vorbrittgcit nad; bent ^orbpole fcgeint, mie id; cl 
fcgon Dor citter 9teige Don ^agrett aulgefjmocgen gabe, ammeiften 
2tnlfid;t auf ©rfotg bargubieten, menu man erft gegett ©nbe bel 
3uli ober gu Stnfange bel Sluguft auf ber SSeftfeite Don SftoDatja* 
,3embft)a aufbricgt, meit feme SBcftfeite manner ift at! bie Dftfeite 
©rbidanb! unb meil bort bie Sforb*, bie Oft- unb 97orboftminbe 
bal ©il megfegett, magrettb bie Oftfiifte bel tejjteren ntit $adei! 
titberregel reicgticg Derforgt ift. 

$atte bie jmeite beutfcge ©£pebition nnter ®«pitdit ®otbemei; 
im Suti 1869 ficg nicgt pmeit meftticg gemeitbct, fo miirbe e! 
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ifyr mot getnngen fein, ben . (SiSgitrtet ju burc^bredjett ober ju 
oerntciben, ba mit bent @itbe be3 $uti nidjt ttur bie SBeftfiifte 
Don !ftot>at)a=3entbtt)a, foitbern and) ba3 gan^e ^'arifcfje 9ft eer 
ei^fret mar. 

Sftadj bent Siibpote tft man jttrifdjeit 170 ®r. oftfid^er nnb 
100 ®r. meftticfjer Sange (©reenmtcfj) ammeiteften oorgebrungen 
tutb ^mar Sfapitatt int $ebruar 1842 bi§ 78° 11' nnter 
161° 27' to. 2. SSott ben Oftfeiten ber bret Stontinente au£ 
getjen SBarntmafferflrontungen nadjj bent ©iibpote fjtn, metdje bent 
uitt ben ^otarfrei§ ^uifdjen 60 ®r. nnb 74 ®r. fid) fyii^ietjenben 

* 

^adeiSgiirtel ttad) bcm $otc t)in Oorfdjteben. $iefeit ju erretdjen, 
modjte nnter 70 ®r. oft. 8. mol bie nteifte StuSfidjt fein. 


* 
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2>ic Srbbcbciu 


SScmt unfere Shutter (Srbe in ifyrern ^itncren nidjt fetten 
fjeftig erbebt wnb baburd) if)re eigenen ©ebdbe auf ber Oberfladje 
in menigen ©ccnnben meit unb breit jerftort, meitn fic babei 
oietcn Xaufenben non 9ttenfd)en nidjt blog if>re 23oK)nfifje oer* 
nidjtet, foitbera ifynen au$ bag Seben ranbt, menn fie biefen 
burd; bag tmdig Unermartete, (M)cimnif 30 ode unb ®rauenl)afte ber 
©rfdjeinungen mcnigftcng unfdglidjjc Singft eittfldfjt; fo mirb eg 
gerec^tfertigt erfdjeinen, menu mir biefen 9iaturcreigniffen eine 
miffcnfdjaftlid) etmag eingcfyettberc $8etrad)tung mibmen. $a id) 
iljnen in einer feijr umfangltdjcn unb cingeijenbcn SSeife meine 
Slufmerffamfeit bigfjer gcmibmet fyabe (u. a. ermafjne id) einen 
SlrtiM in „Unfefe ^prifljefi .non 1869), fo meine id) in 
ber Sage $u fein, eine ben Xljatfadjen unb Slnfpriic^en ber 
SSiffenfdjaft gugleid) geniigcnbe Grflantng gcben §u fonnen. 

*8ei ber aufeufteftcnben Stjcorie liegt, mie in fo nieten ' 
aitberen fatten, bie ^afjrljcit nid;t in ben (§£tremen. 2>ie @rb* 

bebcit finb nid)t blog nutfanifdjen, fic finb and) nidjt blog 

/ 

tiefblutonifdjen Urfprungeg, fonbem fie finb beibeg, aderbingg 
in ein$elnen §aden ntcfjr bag Sine ober mefyr bag SInbere. 

S33ir fommen bei ber ubermdttigenben $iit(e beg -Jftatcrialg 
amleidjteften ^urn giele ofjne ung in umftanblidjen SBieberljotungen 
ergeljen ju miiffett, menu id) ^uerft bie ©runblage fiir ben 3(ufbau 
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ebne, b. f). toernt id) bie je&ige 59efc^affcn^eit beg (Srbfbrperg 
unb bann bie bei ben (Srbbebeit toirffamen $rdfte am 
gebe; bemt nur fo finben bie fonft ratf)fett)aften unb blog uttfer 
(&rftaunen inanfarucf) rtefjmenben SSorgange fofort ifjre fadjgemdfje 
©rftdrung, unb loir tjaben nid)t notfyoenbig, immerfort ju ben 
te^teren ^uriic^ugreifen, toie eg gefc^ef;en miigte, toemt loir ben 
umgefefyrten 28eg einfdjtiigen. 

Diaturereigniff e erfyattcn fitr jebcn ©ebitbeten nur bann einen 
tjotjeren loiffenfd^afttid^en SBertt), menu loir biefetben anf nature 
gefe£tid)e (SJriinbe jururf^ufuijren oermbgen. SBoIIen loir fiir unfere 
(Srfdjeinuugen eine fefte ©runbtage finben, fo bitrfen loir ung 
nidjt an fteintidje unb oft ^ufaltig babei eintretenbe (Sreigniffe an- 
ftammem, fonbeni miiffen fie int ©rojseu unb ©angen auffaffen 
unb aflgemeine @efid)tg}nmftc 511 getoinueit fudjen. 

$ie bei einer grofjen Stn^atjt Don ©rbbeben oorfomntenben 
©rfdjeinungen finb in ber unge^oungenften SBeife erftarticf), tuemt 
loir jundc^ft an bem feftfjatten, loag id; in einent frill) eren 2trtifet 
befjauptet unb aud; betoiefen gu t;aben nteiite, uarntid;: aCte SS3eXt= 
former, loetdje in einent gtiit;enb ftiiffigen guftanbe atg ©angeg 
ober aud; atg ein fetbftftanbiger £t)eit eineg (Stouten auftraten 
unb babei eine fetbftftanbige 2>ref)ung urn eine burd; fie get;enbe 
&£e annatjmen, miiffen £)ot;tfugetn geiuorbeu feiru 

$ie ©rbe entfpridjt burdjaug ben ©ebittgungen biefeg $u= 
ftanbeg. ©ef)eu loir aber toeiter. 

$ie @rbe mit it;rer urtyriingtidjen ©igentodwte oon ntef;r 
alg 6000 @raben tjat nac^ geioattigen, burd; fetjr oiete ED^itlioueiv 
oon ^afjren fortgefefcten ^ampfen an bem 273 ©r. C. fatten 
SBettraume bereitg eine fotd;e 2tbfiit;tung ~erfat;ren, baf) fiir it)re 
Dberfladje big auf eine Xiefe oon 20 big 25 Sttetero, je nac^ 
ber geogra|)fyfd;en $3reite, bie @oitne it)r faft einjiger 2Bdnne= 
fpenber ift. SSottbaan, 100 bie Xcmperatur eine fid; ftetg gteid;= 
bteibenbe ift, toad)ft bie 2Bdrme nac§ bem ©rbinnereit anfangtid) 
mit je 28 big 30 Sttetem um 1 ®x. C., mit roacfjfenber Xiefe 
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after megett ber fcgiigenben 2>etfe fd;neder, fo bag bal ^tmere in 
nicgt fegr grogcr (Sntfemung Don ber (Srbofterffdcge geute itocg in 
einem gliigenb fliiffigen .Suftaitbe fid) ftefinbet. 3)ie ftei SSutfanen 
angeftedten SBetracgtuugen macgen el magrfdjeinltcg, bag beren 
Crater ftil auf eine Xiefe Doit nur 5 ober 6, gocgftenl 8 eng= 
lifcge Sweden geraftreid;eit; bal eigentficge, bie gan^e innere glacge - 
ber §oglfugel ^ntlfleibenbe geuermecr liegt frcilicg tiefer. 

28ie bal (Sil auf SBaffer, fo fcgmimmt bie fefte (Srb*' 
frufte mi t alien igren grogen mtb fleinen 28afferftegal= 
tern unb SBafferabern auf biefent Seuermeere. SBemt 
alfo bie hmeren ©tutgmaffen burcg irgenbmelcge Umftdnbe, auf 
bie mir nod; fontmen mcrben, in 93emegung gcratgen, fo faun cl 
nid;t fegleit, bag biefelften ficg an ber baraufgefagertcn (Srbfrufte 
aftfpiegeln. 3ft 23rucggegenben faun man bie SBeoftacgtung teicgt 
mad;en, mie bie auf bem SBaffer fcgmimmenbe, oft fegr itppige 
SSegetationlbede ftei einer oorgenommenen (Srfd;utterung eine 
toetfenfftrmig ficg fortpflan^enbe Scmegung ^eigt. Xreffen bie 
SSeden auf §inbemiffe, fo negmeu fie eine riidgaugige, unter - 
Umftanben aud; tool eine mirftetartige SBemegung an. (Si ift 
gocgft magrfcgeinlicg, bag an ber oielfad; geroagten mtb ^erffufteteit 
Safil ber (Srbriitbe folcge |)inberniffe oorgaitbett fein merben. 

linger bem after ift itocg ber $uftanb ber gan^en (Srbfrufte 
felftft -$u fteriidfidjtigen. 5ttl fie nocg nicgt fo ftarf mar, fameit 
aul ©patten berfetfteit gemaftige SDurcgftriicge ber fcgmc^fliiffigeu 
iitneren SWaffen Oor; fpdter, all fie bider gemorben mar, ftogrten 
biefe 3J?affen unb bie eingefdjloffenen (Safe fid; eine groge 2ftt$agl 
non tricgterformigen Dcffmmgen gemifferrnagen all ©kgcrgcttl* 
uentilen gegen bal ,8erfpringen. ®ie Slnjagt biefer natiirftcgen 
Slft^uglfandle, nantlid; ber SBulfaite, gat after mit ^uncgmenber 
2>ide ber (Srbfrufte ttacgunbnacg aftgenommen. 

Berner finb bie fugefforotigen, alfo fur einett fteftimmten 
Ort gori^ontal fid; geigeitben ©cgicgten ber feften (Srbfrufte, bie 
mie ^agrelringe eittel 23aumel uftcreinaitber gelagert erfcgeinen, 
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burd) bie |>ebungen Donunten Dielfad) au£ ifyrer Sage geriidt, ja 
iibereinanber getnorfen toorbeu, fo baft dltere ©ebilbe fyaufig iiber 
jiingeren tiegen. £abnrd(j unb aucfj burd) 3lugmafd[jungen l)aben 
fid) oicle §of)Irdume, namentliclj unter ©ebirg^iigeit uitb Dor-jug* 
lid) unter ©ebirgSftbden gebilbet. 2 >aft fotdfje $o!jtrdume fidj 
mit breitnbareit, burd) d)emifd)e ^ro^effe entioidelteu ©afen fiillen, 
ioie c3 ungead)tet alter SSentilationen in ben ©ergmerfen mit ben 
fogenannteit fdfjlagenbeit SBettera ftattfinbet, ift bur$au3 nid^t be* 
fremblitfj. ©s bebarf alfo nur einer SSerantaffung 511 beren Cut* 
jiinbung, urn bie gemaltigfteu 2 )ctonationen -ju crftalten. $ 8 on ber 
ungeljeuren $raft berfelben Derntag man fic^ nur eine fc^toadje 
SSorftedung an madjjen, mean man and) toeift, baft 5 . eine an- 
ge^iinbete ®ttallga§blafe Don !aum brei Centimeter $)urdfjmeffer 
ben ®natf eine3 abgefdjoffeueit ©eloef)re£ gibt. 5£ie eingcfdjjloffenen 
©afe fbnnen abgebrannt loerben enttoeber bnrd) elcctrifdje gulden, 
toelcfje fid) bei biefett $ro^effeit entloideln, ober buret) bie in bie 
§ol)lrdume briitgenbeu gtiijjenbcn SDZaffen. $eibe§ gefd)ieljt bei 
ben nod) tljatigen S3ulfanen, le£tere» oor^iigtid) bei ben herein 
erlofdjetten, beren abgefd)loffenc ftxaterbafis burd) bie anbrangeitbe 
innere ©lutl) geitmeife enblidj -jemagt mirb. $ie ©rfd^uttemngen 
to nnen fid) toieberl)olen, tljeil§ menu nod) anbere benad)barte 
gioifctjenraunte burd)brod)en loerbeit, tl)cil3 menu ber , 8 ugang. burd& 
bie im ©rftarren begriffeuen 9ttaffeu geittoeife gefperrt ift, fo baft 
bie 5 >oI)traume in ben 3 toifd)enaeiten mit ©afeit fid) mieber ge= 
fiillt fyaben. 

©3 ift flar, baft and) Don einem ortlid) befcfjrdnft auf* 
treteuben ©rbbeben bie ©rfcftiittenmgen in ber feften ©rbfmfte mit 
abnef)tnenber Starfe fidfj fef)r rneit fortpflanaeitjoerben, gfeic^mie 
man ba§ SDicfen einer Safcftenuftr auf bem eitten Cube eiiteS 
langeu S3rette3 ant anbercn beim Sluflegen be3 OftreS leid)t ftort. 
Sim 10. (September 1868 rnadjte fic^ auf 3flalta morgen^ 4 Uftr 
45 9ttinuten mittlerer , 8 eit, ioaS fur bie ©temmarte jn ^ulfoma 
5 Ul)r 48 aflinuten ©terabit ift, ein ©rbftoft bemerfticf). £ier 
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trat um 5 UJr 55 Sftinuten, atfo 7 Sttinuten [pater, an ber 
fiuftbtafe ber Sibetle be3 $affageinftrumenteS cine ftarfe unndjige 
23ctoegung ein. 2tu d) ate [pater ein ©rbbeben bie Stabt S£afd)= 
fenb gerftorte, tuurbe bie Semegung felbft in biefer graven @mt= 
[emung an bemfelben $nftrumente roatjrgenommen. 

@3 ift ferner notljroenbig nnb mirb aucf) burdfj atte (£rfal)= 
rungett beftatigt, ba§ bie 0tf)roanfungen um [o bebeutenber finb, 
in einent je tjbfjeren ©tanbpunfte fie toafjrgenomnten roerben, ma3 
fid) felbft auf bie SBeobadjtungen unter ber ©rboberftddfje be^ieljt. 

$ie $Berbreitung§meif e ift meiftenS eine mettenfbrmige 
unb fotgt in 2Bieberf)otung3fdKett Ijaufig ben ©ebirgi§iigen mit 
ifyreit imtereit £)5f)tungeit; in mandjen gaKen geljett biefe $e= 
toeguttgen $nnfdf)en gemiffen ©raitjen f)in unb fjer (am 18. Stuguft 
1868 bei Xactta, am 17. 9^oUember bei 53onn, am 20. Remember 
unb 10.. December int tautafifdjen SDiftrifte Stuff art), ben 16. unb 
17. December in Ungant), fo bafj eine fdjaufctnbe ©etoegung 
fogar Don Sftfetn eintritt (am 4. September 1868 bie (£f)indja= 
infetn, am 9. unb 12. -ftooember bie SBancouDerinfeltt); bei oielen 
(Srbbeben geigt fid) an iljrern eigentiidjen $htegangspunfte ein 
Iott)rec§ter ©tog, Dontooau§ bamt SBeCCen getjen (am 17. 9?ooem= 
ber 1868 Don 33ebburg an ber @rft in ber 92af)e »on SBergljcim 
in einent Strafftcnfreife non 5 bte 7 Sfteiten); in nidjt menigen 
fatten ift mit @ntfd)iebenljeit eine bretjenbe 23etoegung be3 (Srb= 
bobette nacfjgetoiefen. (51m 20. ^ebruar 1818 auf ©icitien, bei 
bem ©rbbeben Don (£atana tourbe u. a. eine ©teinmaffe um 
25®rabe gebrefyt, am 29.gebruar 1820 auf Sante, am 19. 9tooember 
1822 ate $8atparai[o tfjeiltoeife jerftort murbe unb mobei $aufer 
gebre^t unb brei $atmeit tuie SSeibenrut^en unteinanber gefd)tungen 
tourben.) 

^nbetreff be3 $8erbreitung3gebiete» ber (Srbbebett iiber= 
f)aupt ift git bemerfen, ba[j fie in alien $onen ber (£rbe auf* 
treten, oljne fid) buref) Sfjaleinfcfjnitte unb Xiefebenen ober burd) 
®ebirge, felbft memt fie UrgebirgSmaffen entljalten, ' audj nid)t 
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burcf) frliiffe, ©een mtb 9ftee re in ifjrer SBerbreitung Ijinbem gu 
laffen. @ie entftefjen nidjt blog in ber %iat)e tljatiger ober aug' 
gebrannter 93ulfane, fonbern fogar §aufig roeit entfemt tom geft* 
lanbe unter bem !£Reeregboben. (1816 murbe 270 ©eemeilen 
meftfid) ton Siffabon eiit &'rad)en unter bem Stteeregfaicgel ge* 
f)brt unb 1868 ben 13 . Sluguft 600 ©eemeilen meftlidj non ber 
fiibamerifanifdjen ®iifte.) 

Slbgefeljen baton, baji Gsrbbeben liberal! auf ber @rbe er= 
fdjienen finb, je|t freilid) in itciten (Sbenen mit tiefgefjenbcn 
©e£unggfdji$ten ober ©djmemmlanb (©ibirien, europaif d;eg 
Sftujjlanb) fount nod;; ift eg toidjtig feftyiljalten, bafj bag 93 er* 
breitungggebiet and) ciu^ clner ©rbbeben bigtoeilen eiit aufter= 
orbentlidj toeiteg ift. Xag tom 1 . Sftotember 1755 , tueldjeg 
Siffabott gerftorte, ergriff minbefteng ben brei$efjnten Xljeil ton 
ber gan^ett ©rboberflddje (Slntiden, Ctttariofee, j&ronlanb, ^glanb 
Sforttegen, ©djiteben, Xeutfdjlanb, ©djwcifl, graitfreid), ©panieit 
SDforoffo, gej, Xetuan). X)ie (£rbbeben in ben $af)ren 1868 unb 
1869 , namentlidj bie erfteren, terfdjonten feinen Xljeil ber (Srbe 
unb traten an terfd;iebenen Orten faft gleidjgeitig auf. Xabei ift 
eg fiir (£ntratl)felung biefer ©rfdjeinungcn §odjft midjtig, bie tiel= 
fad) aufgetretenen Xljatfadjen fefeuljalten, baf) audj in grofjeit 
©ntfemungeu ton il)nen nod; nid;t erftorbenc 93ulfone iljre Slug= 
briidje begantten ober langft erftorbene 3 U neuer Xl)fitigfeit er= 
marten. ($ 8 cim (Srbbeben ton 21requij)a am 13 . Sluguft 1868 
gerietf; ber 93ulfott Xutupaca bei (Saitbarato in Xfjatigteit.) 

@g ift unmoglid), foldje Xfjatfadjeu blog auf brtlidje, burdj 
93ulfone l)ertorgebracf)te Srbebungen gu begieljen; eg geigt fid) 
tielmeljr fdjon in ifjncn ein tiefplutonifdjer .gufammenfjang, iteldjcr 
atlein burd) bie fdjmclgfliiffigcn Sftaffen im (Srbiiuteren fjerge= 
ftedt mirb. 

SSir merben aber nod) ntcljr auf eine folcf)e jQuetle fiir tiele 
@rfdj)utterungen beg feften ©ertypeg ber (Srbe f)iitgeltiefen burd) 
bie mit bebeutenben (Srbbeben an ben SSeftfuften ber ®ontinente 
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auftretenben ungefteuren 9fteere3ttJeUen. ©o ftieg 5. SB. im 
1586 bei bem groften (Srbbeben bon Sima bic ^lutiuede im 
$afeit ooit Kattao bis auf 26 Sfletcr (84 guft). 51m 7. $uni 
1692 murbe auf ^arnaifa burdjj bie bom dttee re au§ gurudftut^cnbc 
SSelle eine grofte ^regatte mitten unter bie |)dufertrummer bon 
S'ingfton itiebergefefd. SBei bent (Srbbebeit bon 1693 auf ©icilien, 
toelcfjeS ©tjrafuS ^crftbrte, fcfjien e§ ben Sifdfjent fent born Sanbe, 
als miirben fie bom Ufer abgeftoften ober bon einer unfidfjtbaren 
&raft inS Stfteer fjinau^ge^ogen; balb barauf toicfj baS Hfteer bom 
Sanbe fo fdEjnelf juriicf, baft gifdje auf bem entbloftten @runbe 
tiegen btieben, oftne baft biefer ficft geftoben ftatte, unb bann ftiir^te 
fid; eine ftofje ^tutmette juriid iiber baS Ufer nacft ber ©tabt unb 
(Sitabcde. 5lm 20. gebruar 1818 mar bort eine dftnlicfje fc 
fdjeinung. 51m 18. October 1746 ftranbeten in Sima rneftre 

©dfjiffe eine ©tunbe lanbeinloartS, itacftbem fie burcfj bie SBeIXe 
iiber bie bernicfjtete ©tabt (Sallao ttmren getragen morben. — 
SBei bem Grrbbebeit bom 1. Sftobember 1755 foil eine 19 Sfteter 
(60 guft) fjofye $lutmede fid) bor Sabij aufgctftiirmt ftabeit. Sm 
^aftre 1783 bei bem (Srbbeben bon ©alabrien, 1822 (12. -fto* 
bember) bon SSatparaifo ift bie Gmtfteftung folcfter mit bebeutenben 
©rbbeben ^ugXeic^ auftretenben dfteereStbellcn feftgeftedt. 51m 
4. October 1860 biXbeten ficft in ber Sftdfte bon $ilolo bei bbdig 
gXatter ©ee 10 bis 12 SBetfen, bie fid; burcfj eiit bumpfeS 
9taufdjen anfiinbigten. 

3m frifdjen 51nbenfen fteften nocft bie mit bem 13. 51uguft 
1868 ait ber 5Beftfufte 5ImerifaS beginnenben Gfrbbeben unb 
SfteereStoellen, mobei an 54,000 dfienfcften iftr Seben berloren 
unb aufterorbentlidfj bieX (Sigentljum bernicfjtet murbe. £ier ibicfj 
baS 3fteer an mancf)en ©teden 125 bis 188 dfteter (400 bis 
600 $uft) bom Sanbe juriid, fo baft ber SBafferftanb minbcftenS 
urn 4 gaben ober 7,5 £Dieter (24 guft) fanf. (Ss naftm ade 
©d^iffe mit umoiberftefjlicfjer ©etoalt mit fief) fort, babei tfjiirmte 
eS fidfj (bor Africa in ©iibberu) gu einer 16 bis 19 dfteter (50 


r m 


Digitized by Google 


113 


big 60 3tog) Ijofyen 28ette auf unb biefe ftiirjte fidj mit fo fd^r ed= 
lidjer ©emalt auf bag Sanb guriicf, bag fie bie grogten ©cfyiffe 
282 big 460 SDieter (900 big 1500 gug) l)ineinfcfjleuberte, t»dCCig 
umfcfjrte unb nteift ^ertrummerte. ©elbft non ben 49 Stiffen 
an ben ©fyindja'^nfetn blieben nur 6 unbefdjabigt. @g ift flar, 
bag megen ber ©tauungen auf bie erfte 2BetXe itocfj mefyre (in 
biefent gatte fiinf) mit abneljmcnber $of)e folgeit miiffen. — 2lud) 
bei ber ©tabt $3lat) fan! unb ftieg bag SOteer mol big ju 12 Sfleter. 

23ei $igfo gog bag Hfteer fief) iiber 378 Sfteter (1200 gug) 
3 uriid unb ftur^te fic^ bann 190 Sfteter meit ing Sanb Ijinein. — 
S3or Sguique legte bag jurudmeidjenbe Sfleer ben tuer gaben 
tiefen Stteereggrunb big 5 ur oorliegenben $nfel blog, bilbete eine 
1 3 9fleter l)ol)e SSelle, bie beim Suriidfommen j^n g an ^ en unteren 
Xljeil ber ©tabt megfegte. 

@g ift nun fur bie £f)eorie ber Grrbbeben fefyr toidjtig, bie 
gerabe 1868 bei ber an ber meftamerifauifdjen Sfiifte entftanbeneu 
©rbbebenmede augeftettten SBeobadjtungen meiter ju Oerfolgen. ©ie 
bflan^te fid) namlidfj burd) ben gan^en ©tillen D^eatt non Often 
nacfj SBeften, alfo ber Sljenbrefjung ber @rbe entgegengefefct, big 
nadj ben Oftfiiften 21nftralieng, 9ieufeelanbg unb ben anberen 
^nfeln fort. 

$S)ie in Stfeufcelanb anfommenbe ©rbbebenmclle mar mtge= 
ad)tet ifyreg lattgen SBegeg nod) fo mcidjtig, bag fie an ben 0ft= 
fiiften, namentlid) ber ©iibinfel fo mie auf ben oftlicg gelcgeneit 
(£f)atl)ant=$nfeln aientlidjc SBerfyeerungen anridjtete. 51uf ben le£= 
teren murben rneljre europdiftlje 21nfiebelungen unb ein ®orf ber 
(Singebornen ing SDteer gefdjmemmt. tor fleincn $udjt ber 
.'palbinfel Sanfg gerietf^en bie bort anlentben ©d^iffe bcint 3m^iid= 
gefjeit ber SBeHe auf ben ©runb. (£g brangen nacfjeinanbcr oier 
l)ol)e SBellen unter furcfjtbarent (totofe ing Sanb unb rid;tcten 
oielen ©djaben an. — 51ud) an ber auftralifdjen £ufte, uantettt' 
lid) norblid) non ©ibnet) j. $. im $afett Oon 9temcaftle, mar ber 
Wnprall ber 2Bette ein fel)r l)eftiger. 

3 pilfer, Stveifjfifle. ^ 8 
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(S3 ift don eiiter anBerorbentficfjen Xragmeite fur bie (Sr= 
forfdfjung be3 SBefett3 ber (SrbBeBen, bie ®efcf)tbinbigfeit ber 
$ortpffan$nng biefer SBetfen ermittefn, unt bietfeid)t einen 3u- 
fammenfjang amifdjen ifjnen unb belt Sftonbfluttoellen £u ent= 
becfen. 

@3 ift fcfjon 1854 Bet bent (SrbBeBen bon ©imoba feftgeftedt 
morbeit, baB bie ©efcfynmtbigfeit mcf)r al3 SO beutfdje SReifeit 
Betragen IjaBen muB. 

eittent §tt SMBourne in ber SRotyat ©ocieti) geljaftenett 
SSortrage ift bargeman tuorben, baB bie SBetfe, metdje am 15. 
2fuguft 1868 an bie ft'ufte bon -iRcufeefanb fcfjlug, ben SBeg bon 
1475 beutfdjen (6894 englifcfje) SReifett in 18 ©tunben, alfo in 
einer ©tunbe faft 82 beutfc^e (383 eitgtifcfje) SReifen $uriicf= 

* 

getegt f)at. 

®ie (SrbBeBentbefle, mettle bon ber peruanifcfjen $iifte ant 
13. 2(uguft 5 Ufir 15 -Dtinuten nadjmittag3 aufBradj, erreidjte 
Sittfeton (Styttetton) auf SReufeelanb am 15. 2(nguft 5 Uljr 
45 HRinuten bormittag3; aBer megeit be3 2angenunterfcf)iebc3 ift 
bie 3eit 5 Ufjr 15 aftinuteit nacf)ntittag3 am 13. 2Utguft fiir 
Sittfeton ber 14. 2fuguft 12 Uf)r 32 2ftimtten mittag3, fo baB 
bie SBeKe fiir bie guriicffegung be3 3Bege3 bon 1530 (1555?) 
beutfcf)en Sfteilen ettoa 19 ©tunben 17 — 18 9ttinuten geBrancfyt, 
alfo eitte ©efc^minbigfeit bon 80 l /2 SReifen in 1 ©tunbe gefjaBt 
I)at. 2)iefe3 ift, menn man bie nidfjt immer aBfolute ©cnaitig* 
!eit ber U^rcn Beriicfficfytigt, eitte jientlicf) nafje UeBereinftintmuitg 

mit ben friiljeren ShtgaBen. 

% 

3)ie (Sefc^minbigfeit ber gortyffan^uitg bon SBeffen ftef)t mit 
ber SBaffertiefe in einem fotc^en ,3ufammenf)ange, baB fief) biefe 
au3 jener Beredjjnen IaBt.‘ 3d) fiige fjier eittige (SrgeBttiffe au3 
bem am 21. 3anuar 1869 born $rof. b. £ocf)ftetter an bie 
s 2ffabemie ber SBiffetjfcfjaften ju 2Biett erftatteten Seriate Bei. 
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ber $mciten 8palte finb bie geiten angegebeit, tuelcf;e bie 
(£rbbebentoefle $ur Srortyflan^ung jmifcfjen ben in ber erften ent= 
t)altenen Crten unb 2Irifa gebraucf)t fyat. $te'$ergleicf)ung ber britten 
unb merten 6pa(te ergibt ba3 bemerfen&oertfje, burdj bie toeitigen 
irn Spacififc^en Djeaite btefjer oorgenommencn Siefmeffungen an= 
frfjeiiteitb beftatigte 9?efultat, bajj bie SfteereStiefe Dorn Slequator 
nacf) ben s $o(en fjin junimmt, bafj alfo bie jefct in einem feften 
3uftanbe oorfyanbeiten $eftanbtf)eile ber (£rbe ber 8djioungfraft 
juerft gefotgt finb. 

2BeiI Don 2trifa bis ^etocaftle 22, bi3 2tyia 22, bis ju ben 
8aubnrid)infefn 1 3 1 /*2 fttutftunben liegen, fo ftef)t bie @rbbebeit= 
tuetfe mit ber Hftonbflutmcfle in enger ©esieljuitg. 5)ie int £>afen 
Don Subnet) forgfattig ongefteflten SBeobacfjtungen fjaben e§ er= 
fennen laffen, bafj bie Srbbebemoefle mit ifyren ioieberfjolten 9iiicf= 
prallen auf ber 3ftonbjTutioe£(e ficfj in tfcinen (Srfyofjungen gettenb 
macf)te; benn auf jeiter Don etioa 8 gufj 9 gofl £6lje entftanben 
in burdjfdjnittlicfjen ^erioben Don 28 big 29 -Diinuten, je uadj 
ben $aufen ber an ber SBefttiifte 2tmerifa§ burdj Sftiicfprafl f)er= 
Dorgebrad)tcn SSetlen, fleinere ©djioanfungeu bis $u 1 $ufj 9 goll 
|)bf)e. (2tm 15. ^Tuguft gefc^af;en 48, am 16. 51, am 17. itur 31.) 

$)ie (Srbbebentoefle fteljt aber nidjt in unmittelbarer, foitbem 
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itur in ntittelbarer SBe^ietyung $um Sflonbe. $>a lt>ir bie SBafte 
ber f)of)len @rbe nrit einer fcfjmet.jftuffigen SD^affe befleibet an= 
nefymen ntiiffen, fo toirb and) auf fie, toie auf ba§ SBaffer ber 
(SrboberfXddje, bie fogenannte ©raoitation ober Sln^iefiung^fraft 
beS 3ftonbe3 hrirfett unb fie $u einer SBette nxit einern nad) bent 
(Srbmittefyunfte geridjteten $antme anfammeln, bie ifjm gegeniiber 
W 8^ fteHen fucgt. SBdre bie (Srbe eine SSotlfuget, fo toiirbe 
ein folder. (SrfoXg unmbgtid) fein. 3)ag aber ber Hftonb im (£rb= 
tnneren, nidjt toie auf ber ©rboberfladfjc gteid^eitig ^toei einanber 
gegeniiberfte^enbe ^luttoellen bilben fann, ift mol fetbftoerftanbticg. 
SBeil ba§ fpe^ififcge ®etoidjt ber (Stfutmaffen unb uberfjaupt ber 
tiefptutonifcfjen ©efteine breimal grower al3 ba3 be§ 2Baffer3 ift, 
fo fdjeint jette (Stfuttoelle nur ein $)rittet ber §o§e ber Staffer* 
^ette erreidjen ju fonnen. 93erudfi$tigt ntan aber, bag ber burcfy 
ben Sttonb ununterbrod)en betoirften ^Infantmlung ber SKaffen ju 
einer SSeUe tein §inbemig al3 nur bie Sfteibung an ber feften 
(Srbfrufte entgegenfte^t, fo fann unb toirb bie (Sluttoette eine 
8*8&ere §5f)e befommen. 

3d) fann augunften ber Slnnafjme Mo3 einer ©luttoefle nocf) 
eine burdj aftronomifcfje Sfteffungcn ermittette Xfyatfadje anfiifjren, 
natntid) bie, bag fiir einen beftimmten 0rt bie $otfyof)e in einetn 
Seitraume non ungefdfyr 10 ftjnobifdjen 9ftonaten um ettoa V 125 
@ecunben fief) anbert. 3)iefe§ fann nur eintreten, toenn bie 
^ref)ung§aEe ber @rbe nic^t jugteicf) if)re §aubtaje, b. f). bie= 

• i 

lentge %e ift, toelcfje burcf) einen f einer &age nad) unOeranber- 
fid^en <Sd()toerpunft ber @rbe gegt. 5)ie beiben urn 180 ©robe 
einanber ftetS gegeniiberftefjenben SBafferffuttoeflen auf ber (£rb= 
oberflac^e ftoren ba$ (5tfeicf)getoic§t nicfjt, tool aber mug e£ bie 
. e ine innere (StfuttoeUe tfjun. 

$ie notfjioenbige SBirfung biefer einen SBeUe ift, bag fie 
fefbft burd) bie oerf)dftnigmagig biirate ©rbfrufte auf ba3 Staffer 
ker (Srboberftdd^e an^ietjenb toirfen unb fo bie gefiircgteten @rb= 
fcebentoeflen bilben toirb. 
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($g ift !Iar, bag unter bent attmdlig fidfj fummireitbett (Sin* 
fluff e beg Sttonbeg unb ber ©omte gu ben $eiten beg 9teu= unb 
beg SSoIIntonbeg unb urn bie geitett ber grogten 5tnuaf)erung beg 
Ittftonbeg an bie @rbe bie gtiitjenb ftiiffigen 9ftaffen ber ittneren 
SBeUe eine bebeutenbere Sftddfjtigfeit erlangen tnerben, fo bag fie 
unter ber (Sintoirfung ber ©djtnungfcaft unb unter 9ttittoirfung 
ber 2)mcffraft ber inneren abgefperrten ®afe einen getnaltigen • 
$rud auf bie untere ©eite ber ©rbtrufte augguitben fdt)ig fittb. 
SBie toenig tibrtgeng bag SBaffer fetbft bet ber auf ber @rbober= 
fladje fortfdjreitenben SSette eine non Often nacfj SBeften geridjtete 
fortfcfjreitenbe 53etoegung befifct, ebenfo toenig ift eg bei ber 
inneren SBetle ber $aK, benn nur bie Stnfammlung ber SBeHen= 
betoegung fdjreitet fort. 

9ftit biefer SSorftettung meine icf) eine groge 9idf)e fonft 
rdtf)felf)aft bleibeuber ©rfd&eimmgen auf igren toatjreit ®runb 
gurudfitfjren gu tonneit. 

©djott nor 12 $at)t?en f)at 9tt. ferrety in $arig aug ber 
^ergteicfjung ber 3eit beg 2luftreteng non mef)r atg 5000 @rb= 
beben ntit bent ©taitbe beg Sttonbeg unb ber ©onne ermittett, 
bag ©rbbebcn oorgitglid} gu bett 3eiten beg $8otf= unb S^eumonbeg 
auftraten, unb namenttidj tnenn ber SKottb futminirte ober ben 
tjodjften ©tanb iiber bent Jporigottte beg betreffenbeit Orteg ein= 
naf>nt. Sftatt famt iiberftaupt tool annetjmen, bag auf 18 ©ontten= 
finftemiffe 13 ©rbbeben fontmen, tnenn aud) nidjt gcnau att bent= 
fetben Xage, benn bie ittnere SBetle fann enttneber furge 3eit 
oorfjer fcfjon bie Safig ber ®rufte gemagt f)aben; ober eg getingt 
i§r bei ber ununterbrodjenen $>ref)ung ber (Srbe urn ifyre 3lje erft 
einige ,3d* itad)f)er. 

Stugerbem f)at -Sfterian nodfj ermittett, bag fogar bie (£nt= 
fentung ber ©onne non ber @rbe auf bie ^aufigfeit ber ©rbbeben 
nidfjt o§ne ©inftug ift, bentt im SBinter (unb |>erbfte), atfo in 
ber ©onnemtdfje, ift beren Stnga^t groger atg im ©ontnter (unb 
3rriif)tinge) ober in ber ©omtenferne. Sluffattenb ift eg and), bag 
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fie ntefyr itt ber 9?adjt al§ am Sage auftreten, oiefteidjt loeit in 
bem $8eftrebcn ba» ®Ieid)genrid;t ber SSarme fur ben gan^eit (Srb* 
toiler ftetS gu er^atten bie initere ©rbtutirme nad; ber fdfteren 
•Kadjtfeite f)ingetrieben toirb. ^ 

(Stye ber feftere Sfyeit be3 (5rbfbrf)er3 bie jefcige fdjon ettoa3 
bebeutenbere Side ertaugt tyatte, miiffen bie ©rbbebeu fyaufiger 

geloefett fein at§ je|t, tuofiir audj bie an fo oieleit <§teden ge= 

/ 

ftorte gteidjmajjige $iblagerung ber <Sd;id)tett unb eine Sftenge 
auSgebratmter 93ntfane ben beuttidjften $etoei£ liefem; aber in 
fpdteren geiten toerben fie mit meiterer 3«naf)ine ber Side be$ 
fefteit ©eftanbtfyeiteS ber (Srbe nod) meuiger IJdufig fein, unb e§ 
toerbeu nod) langere $aufen eintreten. ;Kod) oont 11. bis 15. 
$af)rfjunberte fodeit fie in ber ©djiuei^ oiel Ijaufiger unb ftarfer 
getoefen fein, inbem fie jcjjt §u ben ©ettenfyeiten gefjorcn. 

Gnite ©eftatigung ber obigen 2tnnal)me gabeit bie gemattigen 
(Srbbebeit in ben $afyren 1868 unb 1869. Sa ndmlidj todfyrenb 
ber ©onnenfinfteritijj am 18. $(uguft 1868 ber Sftonb un3 fo 
ttafje !am, toie c<§ aufjerft felten ber $att ift unb feine 51u§ie^ung§= 
fraft befaitntfid) eine loeit grofjere $tutmette ergeugt ate bie ©omte 
e3 Oermag; fo barf e§ nidjt befrembeit, menu aud) fdjon am 
13. Sluguft ba§ grotfe ©rbbeben an ber SBeftfiifte SimerifaS au§' 
brad;, nidjt befrembeit, menu fid) anljattenbe Grrbebuttgeu in 
®egenben mit auSgebramtten SMfanen ^eigten, inbem bie ocr* 
fdjloffene 93afi3 ber friiljeren Crater fdjnetfer ober laitgfanter unb 
luicbcrljoft 3 emagt lourbe, ferner loentt nod) nidjt ertofdjene SMfaite 
if)re Sljatigfeit aufSiteue begannen, toemt bie ©rbfrufte faft in 
aden Sdnbern non biefen ©eloegungen mefjr ober toeniger er- 
griffett nmrbe. 

3(m *8efuO fyat fein itnermublidjer 58eobad)ter ^almieri 
gtoeifeftoS feftgeftettt,*) itamentfid) hn Sftai 1855 unb 9ttdr§ 1868, 

*) ^almieri, fiuigi, Set 2tu§brudf) be3 S3efut) rom 26. 2lprU 
1872. SeutfdEj oon <£. 9tammeI3berg. Berlin 1872. Senide’3 SBerlag. 
3JUt ?l6b. 15 ©gr. 
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bag bie SaOaftronte tdglicf) fid^ jtoeimal oerftdrfen, toobei bie 
folgenbeit ftarfereit tuie bei bcit SBafferflutiueden, fic^ 

metjr uitb ntel;r uerfpdteit, inbem ber 2Ronb tdglid; unt etma 
13 ®rab bftlid) im ©inne ber idjenbreguttg ber (Srbe oorritdt, 
toobei bie 28ede ifjnt gegeuiiber bleibt, fo bag ein Peobad;ter an 
einem beftimmten Orte bei ber 2l£enbrel;ung ber (Srbe bon 
SSeften nad; Often tagticf; 49 SRinuten fpdter bei ber gluttoede 
anlangt. 

(S3 gibt nod) eine gatt^e 9teifje auffadeuber, ja tounbcrbarer 
(Srfdjeinuttgen, tucldje mir auS bem Stuftreten ber inneren @lut= 
tuede adein ertldrbar fdjeineu. 

2lnt 21. Oftober 1868 ^og fidj bei aientlidjer SBinbftitte unb 
ofjne irgenb eine auffadettbe meteorologifdje (Srfdjeinuttg baS 9)ieer 
auS bent §afen bon Stronftabt unb Petersburg fo §urud, bag ber 
SBafferftanb einige ^eit um 4 gug fanf, ogne bag ber Soben 
fid; gegoben fyat. (Srft nad; 24 ©tunben trat ber frtifyere SBaffer* 
ftanb toieber ein. 9tad) fpateren 93erid)ten toar an bentfelben 
Sage ein bebeutenbeS (Srbbeben in $aliforoieit getoefen. Sie 
(Srflarung bott bicfent gurudtoeidjett iff jefjt nictjt fc^roierig. 

Sa bie (Srbe fid^ fdfneder unt ifjre 2l£e bon SSeften nac§ 
Often bref)t alS ber 9ttoub in biefer 9lid)tung oorfd;reitet, unb bie 
ittnere ©luttoede ifjnt gegeniiber bleibt; fo ntug bie le^terc inbe= 
•$ief)ung auf einett beftimmten Ort ber (Srboberfladje, l)ier alfo 
Petersburg, nad; SBefteit auriidbleiben unb fomit adeS $8etucglid;e 
auf unb an ber Oberfladje, toie baS SBaffer in freien grogen 
53et)dltern, mitfidfj nad) biefer 9tid)tung $u betuegett fudjeit. 

(Sitt anberer bal;iu gegoriger gad ift eS, toettn frei an Sedett 
fyangenbe (Segenftanbe in ©djtoinguttgen gcratfjen. 9ftan barf 
nidjt meinett, bag biefe Semeguttgen burdj bie (Srfcptterung ber 
2luff)dngef)unfte f)erUorgebrad)t ioerben. 2Benn man bie $anb, 
tueldje bie ©d)ttur mit einem rul;ig fjangeuben ®egenftaitbe l;alt, 
plofclid; l;inunbl;er beroegt, fo bleibt ber ©egenftattb bod; faft 
rugig an feiiter ©tede. Siefe bei (Srbbeben augerorbeutlidj oft 
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beobacfjteten ©djtningungen fonnen mir ba£ ©rgebnifj ber 2ln= 
5ief)ung3fraft ber inneren ©luttoede $u ben teic^t betneglic^en 
©Jegenftanben fein. 

2)er Slftronom ©trune faf) $u Xafdjfenb ba3 mitten non ber 
$ede feine£ 93orljaufe§ an einer 33 god langett ©cfjttur fjerab* 
Ijdngenbe Xfjerntometer bet einem ©rbbeben ©dfjininguugeu non 
18 god SBeite rnadjen, bie an ber SBanb Ijangettben barometer 
fdfjmauften tnie ^enbel, toafjrenb ba3 $enbet ber SBanbufjr ftefyen 

« 

blieb. $5a£ £>au3 tourbe babet nidjt befdfjabigt. 

©lodett uttb ©djeden ertbnen, inbem ifjre £Iop)eI ofjtte be* 
fonberen Slnftofc fdjtningen, ebenfo geratfjen Ijdngenbe Sampen unb 
Uljrgetnidjte in SBetnegung, geoffnete Sfyitren fdjlagen oljne Suftpg 
tnie nonfelbft 511 (§emtef am 2. Oftober 1869), Sidjter tnerben 
aud) bei gefcfjloffenen Sfjuren aii^gelofd^t ($rof. Dtoda p $Bolo3ca 
am 1. ®Mr5 1869 abeitb$ 8 Ufjr 47 dftinuten), SBaaren gleiten 
non ©efteden Ijerab (©bln a. 9t. am 17. dZonember 1868), leicfyt 
betneglicfje ©egenftdnbe oerfdfjiebett fidfj auf fjoripntaleit £ifdjen 
(SBonn am 17. SOJarj 1869, -ifteutuieb am 2. Oftober 1869), ber 
©cfjnee fliegt non ben 2)ddfjern (£armftabt ben 20. ^anuar 1869), 
Sinber fliegen non ben ©tiifjlen fjerab (3)armftabt 20. Qattuar 
1869), felbft ©rtnadjjfene tourbett in ben ©tuben eine ©trecfe 
fortgepgen ©ranffurt a. 9ft. 2. ftooembcr 1869, 2Bie3baben), 
ober rnugten non ben ©tiifjlen auffpringen, urn nidfjt p fallen 
(©iefjen 21. Oftober 1869), ober fid; feftfjalten, nm fifcen bleiben 
p fonnen (©berftabt bei $armftabt am 1. ftonember 1869), in 
©bin a. 9tf). mufjten 2Irbeiter auf iBaugeruften fidfj feftfjalten, urn 
nidjt fjerabgefdfjleubert p tnerben. 

©ittem mitten in ber ©tube fteljenbeu tniffenfdjaftlidf) ge* 
bilbeten 23eobad)ter ($eittr. $8eder) in ber 9tf)einpooin$ fdjien e3 
am 13. Sanuar 1869, al3 ob er burdfj eine unfidjtbare ©etnalt 
non Often nad) SBeften gepgen tniirbe unb ein 2Inberer in Ober* 
$odenborf a. 9tf). fagt, baft er beim ©tefjen tnaljrenb be3 ©rb= 
bebett3 in ber Iftadfjt pm 13. Oftober 1869 fjin unb fjer gefdfjtnanft fei. 
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2We biefe Xpatfacpen pabett ipren ©runb aHcin in bent 
Omrtfcpreiten bcr inneren ©lutmefte, bemt maren ftc golgen non 
Scpmanfungen ber ©rboberflacpe gemefeit, fo miirbe in ben meifteit 
5a£feu non ben ©ebauben fein Stein auf bent anberen geblieben 
fein; aber in faft alien maren bie ®efcpabigungeu nur pocpft un= 
bebeutenbe. 

•ifticpt menige ^erfonen finb maprenb eineg (Srbbebeng non 
einent gemiffen Scpmiitbel ober fogar non einer Opnmacpt befallen 
morben. @iit 23eobacpter bei bent (Srbbcben ju $ertfcp am 16. 
September 1869 patte bag ©efiipl eitteg auf einem fcpaufelttben 
Scpiffe beftnblicpett Seefranfen. — 3)iefe lepteren (Srfcpeinungen 
paben inbertpat benfelbeit ©runb mie ipn bag (SJefiipI befipt, 
melcpeg man auf einem grofjen' Seefcpiffe maprenb bebeutenber 
Scpmanfmtgen beffelbett cmpfinbet, ndntlicp bie SBerlegiutg beg 
Scpmerpunfteg einer grofjett, auf unferen ftorper anjiepenb mir* 
fenben SD?affe. 

Selbft ^apme unb tuilbe Xpiere nerratpen im SSorgefitpIe 
eineg napenben (Srbbebeng burcp eine gemiffe Unrupe, bie 5Iffen 
burcp eitt gemaltigeg ®epeul, mie bei bent (Srbbebeit non (Saracag 
1812, biefe 9taturerfcpeinung. 

$n benfelben ®reig ber Grrfcpeinungett gepbrt autp bag nterf- 
miirbige Saugen ber SSuIfane. @3 fommt ndntlicp nor, ba|j 
ber aug bem Crater bereitg emporgefiiegene 9iaucp in ben Scplunb 
mieber ^uriicfgefaugt unb non ber SItmofppdre pineingebraitgt 
mirb. ®iefeg gefcpiept pocpft maprfcpeinlicp in bem Slugenblicfe, 
in melcpem bie innere ©lutmelle bie 23afig beg $raterg foeben 
oerlafjt, mobei ficp ein ^oplraum atterbingg nicpt bilben !ann, mol 
aber ipre SInjiepung gegen ben Staucp $uv ©eltung fommt. ,@g 
fann pierbei aber aucp ber $aH eintreten, bafj bie untere enge 
Oeffnung $unt Crater burcp bie non Often anfommenbe ^lutmeQe 
nerftopft mirb unb ber SSuIfan ju raucpen aufpdrt, mie eg u. a. 
am 1. ftebruar 1797 mit bem $ulfan bei s $afto, ndrblicp non 
Ouito im 5Inbeggebirge, ber gall mar, alg 60 9tteilen fiiblicp 
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badott bie ©table SRiobamba, |>ambato uttb Sacuttga ^erftort 
murbett. 3)amt ergrtff ba§ ©rbbeben bie bfttidjen^lntitten unb 
ber ertofdjene SSutfan oott ©uabetoufje !ant mieber 511m ^tusbrudje; 
nad) feiner $eruf)igung aber murbe am -14. September Humana 
in ©ubamerifa §erftort — ;ttod) oormittag3 um 8 Utjr am 
1. S^otJember 1755 bebte ber SSefud, murbe aber um 9 Utjr 
50 Sftinuteit beim 9tu3br udje be3 graven Stffaboner (Jrb* 
bebeit ftitte. 

$a§ pto^tidje fallen be§ $8arometer£, mie g. $8. in $8onn 
am 17. -Hftavz 1869 9 Utjr 32 2Riituten oormittagS ober $u 
SBatparaifo am 13. itfuguft 1868 um me^re Siniett (bort um 472) 
fyat feinen ®runb mot barin, bag bie ©raditatiou ber ittneren 
©tutmette gu ber taugen Ouedfitberfaute unter bent luftteeren 
SRaume fid) teidjter gettenb mad;!, at§ §u ber im offeuett ©djenfet, 
liber roetdjem bie burcf) Stnfaugen oerbiinnte Suft iiberbieg 
meniger briidt. 9fteriau3 ©eobadjtungeit fdjeinen biefeS $u be* 
ftatigen. 

■iftad) ber SSerftopfung eitteS $rater§ madjft inberreget bie 

©tarfe ber ©rfdjiitterungen felbft in entfentten ©egenben, ma3 

aucf) eitt $eid)en baoon ift, bag bie untere 2Ruttbung ber Crater 

mil ber ba§ gatt^e ©rbittnere auSfteibeuben fdjmet^ftuffigen 

Hftaffe nod) fjaufig in ^erbinbuitg ftetjt. Stud) -ftoggeratt), metier 

bie 2)ide ber feften (Srbriube auf 5,2 bi£ 6 SO^eiten fdjdpt, fagt 

\ 

au^briidtidj: „$Die primitive Urfadje ber (Srbbeben ift imattge* 
meinen unter ber (Srbrinbe oerbreitet", unb „fie bebarf nur einer 
Slnreguttg um fid) tpatig gu geigcn." 

SSemt fetbft fdjmadje ©rbbeben btemeiteit erne Diet meitere 
SBerbreitmtg fjabett at§ ftarfe, fo ift bie3 eitt beuttid)e3 geidjen 
baoon, bag bie Skrantaffung §u ifpten in grogen Siefen, nic^t 
aber in ben oberett Xfyeiten ber feften (Srbfdjidjt gu fudjett ift. 

Sluger ben Srbbeben, metdje iprett @runb in ber bie SBafiS 
ber feften (Srbtrufte befteibenben fcfjmet^ftuffigen SD^affe f)aben, 
treten aud) diete anbere auf, bie nur bem oberen Xf)eite ber 
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<£rbrinbe angef)drcn. @ie ^eigett fic§ fyaufig tm ®ebiete rtodj 
tf)atiger ober aud) auSgebrannter SBuIfane, u>ie 5. £3. be» £aad)er= 
@ee§, metdjer einett Crater erfiiflt. (Sim 17. December 1834, 
unt Hflitternadjt oorn 24. ^unt 25. ^attuar 1840, ben 22. 9Jiarj 
1841, ben 13. October 1842 unb nod) md^renb ber (£rbbeben= 
periobe oon 1868 an.) 

©otdje (Srbbeben Oertaufen fid) meiftenS in ber 9iid)tung 
ber §ofjen$uge, unter beiten fid) mannigfaltig geftattete, ntefjr 
ober toeniger untereinanber §uiammenl)dngenbe £ot)Iungen mit 
3)ambfen unb ®afett befinben. ©o ift Oor einigen Safjren in 
bent Ontariogebiete be3 ©tooted 9teto=^orf ettoa 20 englijdje 
Sfteifett oon SRodjefter in 500 gufi £iefe eitte ©a^6l)Ie augeboljrt 
toorben, au3 ber ftiinblidj 15000 bi£ 18000 Shtbiffuft ®a$ 
ftrontte. Stn fel;r oietett Orten ber ©rboberfladje ftnben ununter= 
broken SluSftrdmungen oon ®afen, nantenttidj oon &of)tett= 
faure, ftatt. 

2Bemt nun an bie ejblobirbarett ®afe feuerfliiffige SRaffett 
gelaitgett, ober menu etecttifcfje ©nttabungeu eintreten, toie fie bei 
(Srbbeben unb an ben ft'ratem tfjatiger SSuIfane, ja fogar iiber 
Saoaftrbmen oon eittiger 53reite toa^rgenontmett loorben finb; fo 
entfteljen burd) ba§ SBerbremten ber ®afe gemaltige (Srf^utterungen, 
toeldje fid) burdj bie rnefjr ober toeniger jufanttnett^dngenben 
£>otjIrdume fort-pflan^cn unb nidjt feftett tf)eilmeife gufammenfturae 
be3 ittnerett SBaugeriifteS oerurfadjen. S3ei bem ©rbbeben oon 
Xacita am 13. Sluguft 1868 bemerfte man eine ineteorifdje fc 
fd)eiituttg, metdje einer geuergbrunft glid) unb ber $rafeft ber 
$rooin$ unb attbere ^erfonett beridjteten, bie Sttmofpfydre fei 
toenige Sftinuteit nact) ben erften (Srbebungen fo ftarf electrify 
getoefen, baft eine grofte SQ^ettge fjeder guttfett fidjtbar getoorbett 
feien, toenn matt fid) an bie Kleiber geffopft ober bie |>aare ge= 
toirrt Ijabe. — Stnt 2. $attuar 1869 tourbett ju Xinadjeti) in ber 
irifd)ett ©raffdjaft SBidlem jmei (Srbftdge oerfbiirt, Oott benen ber 
lefcte mit etectrifdjen ©rfdjeinungett oerbunbett mar. 
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25aft bie ©tectricitat bei ben ©rbbeben eine iHotte fpielt, 
jeigt audf) ber fotgenbe $att. ber t»om 8. junt 9. 9to* 
nentber 1868 fattb namlidj in ber -iftdfye non ©t. Helena ein 
unterirbifdjeS 33eben ftatt, beffen ©erdufdj einent entfemten Nation en= 
bonner gtic ft, mobei bte ©ee in fo uttruftige SBemegung gerietft, 
baft bie giftfte auS 5lngft an bie Oberflacfte famen unb bie bri= 
tifcfte ©arfe ©uftftrofine in iftrent ganjen 23aue erbcbte. 2)abei 
nerlor bie 9ftagnetnabel iftre ^olaritat, unb jmar megen beS 
unterirbifcften ©emitters. 

SSentt ©rbbeben bei fpateren SBieberftotungen biefetbe 9ticft= 
tung befolgen ober menu bie ©rbbebenmetten ecftoartig juriitf* 
gemorfen merben, fo ift eS im ftdcftften ©rabe maftrfcfteinticft, baft 
nur bie unter ben ©ebirgSjugen forttaufenbeu ©oftfcaume bie 
Sfticfttung bei bem meitereit SSerlaufe ber SBemegung beftimmen, 
mobei bie ©ebirgSarten nur auf bie ©tarfe ber ©rftfteinung non= 
einfhtft finb. ©o mar am 12. Sttar^ 1812 baS ©rbbeben, metres 
©arafaS gerftorte, entfcftieben ftdrfer auf ben ©neis* unb ©timnter= 
fcftiefer*©orbifleren alS in ben ©benett. — ©ine mirtticfte ,8urucf= 
merfuttg ber ©rbbebenmefle ftat fief) u. a , reeftt auffaltenb beint 
faufafifeften SBeben am 10. December 1868 ge^eigt, mobei bie 
2Bette guerft non ©iibmeft naeft 9torboft unb bann entgegengefeftt 
fief, — $n .Ungant ging fie am 15. December 1868 non Oft 
naeft 2Beft, am 17. December umgefeftrt. — %n Ouito maren bie 
©tofte nom 15. bis 19. 2tuguft genau entmeber non 9torbcn ttatft 
©iiben ober umgefeftrt geriefttet. — ^n $>armftabt gingen ant 
13. ^anuar 1869 bie jmei erften ©tofte non ©iiben naeft S^orben, 
ber britte in entgegengefeftter 9ticfttung. 

$)ie bei ben ©rbbeben maftrgenommenen ©eftalferfcftei' 
nungen ftabett je naeft iftrer SBerfcftiebenfteit aueft eitten nerfeftiebe* 
tten ©runb ober menigftenS einen oerfeftiebenen SSerlauf ber 
SBirfmtgen einer beftimntten Urfacfte. ^ort man einen $uatt mie 
non einem entfemt abgeftftoffenen ©efeftiifte, fo erfotgt in ben 
©ittgemeiben ber ©rbe eine (Sy^Iofion; meinett mir einen rottenben 
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Conner toappneljmen, fo planet ber ©cptt in ben inneren 
^oPrduntett fic§ fort, bric^t fid? unb tuirb priidgetoorfen; prt 
man ein unterirbifdpg $racptt, fo ftur^t ein $pil ber inneren 
bereitg feftgetoorbenen SRiiftung gufantmen; bag <$eraffele ate ob 
ein SBagen iiber pfyerigeg $flafter ober ein (Sifenbappg fcpett 
ooriiberfiipe ober aucf) ate ob ein £>aug einftiirge, pt feinen 
(tattb in bent oielfadjen gerbrecpn unb Serfpalten ber feften 
(Jrbtrufte. @r)d;eiuen ©rbbeben drtftdjj fpungtoeife, fo pngen 
grpere $oPraume mit ejpobirbaren ®afen ttur buret) enge $er= 
binbunggfattale pfammen. 

$ag tpiltoeife gufammenfturgeit oon Sflaffen in bie inneren 
$of)Iraume fcpint nadj ben ©rfafyrungen feltener oorgufommen 
ate (Sjpofionen, toeit in nidjt toenigen ®egenben (Srbbeben fep 
pufig finb unb eg ttidjt toapfdpinlidj ift, bafj fid) toieberplt fo 
fd^iteCC §ptungen bilben. 

§5rt man ein anpltenbeg unterirbifdpg unb ftarfeg $eraufd), 
ope bajj man ein ©eben empfinbet, toie am 13. 21uguft 1868 
gu ©abrigaMajo, too fid) gugleidj eitte SBaffertoetfe bilbete, ober 
loirb ein 23eben enpfunben, ope baft man ein ©eraufdj toap= 
nimmt; fo loirb tool in beiben fatten bie SBeranlaffung eine tief= 
liegenbe fein. — %e f^citer bie ©djaflcrfdpinung auf bag Seben 
folgt, befto liefer Xiegt bie Urfap fur beibe. 21m 22. $anuar 
1869 enbete bag gu Sulea am SBottnifdjen 9tteerbufen toapge- 
nommene, langfam oon Oft nadj SSeft abgiepnbe 23eben mit 
eittem Saute, toeldjer mit einer entfernten Gppofion 2lepficPeit 
ptte; am 13. 21uguft 1868 ntadjte gu 2lrequipa ben 23efdfjlufj 
ein unterirbifdpg ©etbfe. — Sagett iiber bie Stoifdjengeit he- 
ftimmte (Srfa^ruugett oor, fo foiutte man aug ip unb ber he- 
fanuteit ^ortyflangungggefdjtoittbigfeit beg ©cplleg im (Srbboben 
bie ©ntfernung ber Urfacp gu bent 23ebett leidjt berecpen. 

(£g Xiegt in ber 9tatur ber ©rbbeben, bap mit ipen nod) 
eine Sfteip tpite fonberbarer, tpite auprft oerpngnipoder Qx- 
fdpinungen oerfnpft fein miiffen. 
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$>urdj eine gait$e SOteuge mof)tbegIaubigter Sftatfacften fte!>t 
eg feft, baft nacfjoben bewegticfje uub frciftaitgenbe ©egeitftdnbe 
(.Jmngelantpen unb kronen) lotftrecftt auf marts fprtngen, ruie 
5 . 58. am 15. Stobember 1 S 68 bet bem bertifaten ©rbftofte, ben 
58ebburg empfaitb. 5Int 11. $ebruar 1S71 ttmrbe morgenS 
5 V 2 Uftr bie 120 s £funb fd>mere £edplatte beS unberlept ge= 
bliebenen gabriffd)ornftcing p 9Karieuberg (2 Stunben bon 
58enSf)cim im $armftdbtifdjen) peruntcr unb urn meljre $uft 
feitmartg gefcftleubert. @3 ift bicfe^ bie natiirlicfte gotgc ber 
Sfortpflanpng beg StofteS bom ©rbboben auS burcft eine SReifte 
in ^iemtidjer 9tufte bteibenber £brper ( 3 iegelfteine) big p bem 
oberften, metdjer mie bie te£te frartc eineg ^artenfpiete^ ober bie 
iefcte (Slfenbeinfuget ber ^erfuffionSmafcftine aCCein abfpringt. 
' SSenn §angelampen unb bergleicften oftne SSerlepung ber §dufer 
emporgefdmedt merben, fo tft aud; biefcg eine gortpflanpng beg 
©tofteg burcfj bie SBanbe bis pm Slufftangepunfte, melcfter burdj 
bie fefte SSerbinbung mit ben anberen ©eftanbt^eilen ber $ede 
berftinbert mirb gmar felbft aufmartg p fpringeit, aber bag bon 
einer groften SCRaffe auf iljn libertragene Semegunggntoment bem 
ftdngenbett (§5egenftanbe mittfteift. 3ft dljtrfidjer 2Seife !amt man 
oufft auf einem ©tuf)le empor= unb bon ifjm meggefcftnettt 
merben. 

*» 

Wilber unb Spiegel an lot^redjten SSanben Ijeben fidj mit 
,iftrer untereit &ante bismeileit ftanbbreit bon ber SBanb ab. 58on 
Bergen fogar toerben ftuppen fterabgefdjleubert unb maffettfjaft 
©teine unb grofte f^etfen abgeldft. 

Bflit ben gemaltigeit 58emegungeit ber ©rbfrufte fteljen aber 
nocft eine 2 tteitge anberer (Sxfdjeinuitgen in SBerbinbung. 

$>a mo fenfrecfjte Stofte ftattgefunben ftaben, traten fyaufig 
^enfungen ein. $m Sftftre 1692 fan! auf ^arnaifa &ie ©tabt 
^ortropal 48 guft tief eiit, 1766 fanfeit auf Xrinibat meftre 
^ er 9 e bebeutenb perab, 1783 fentten fidj bem 5. gebniar big 
3D2ar§ in ^talieit unb ©i$itien mol an 100 §ugel imb 
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23erge, am 27. Sflar^ 1812 tourbe ber (SJipfel ber ©ida be 
(SaracaS fogar um 50 bis 60 £oifen ttiebriger, im Sluguft 1868 
fanfett oiele ©tcdett ait ber SSeftfufte ©ubamcrifaS tief eiu 
(Saranqui); biStoeilett oerfinfeit gatt^e $nfeht ober e£ bilbcix fid; 
tiefe ©eett anftede ber Drtfd;aften (Sotocacfji am 21. Sluguft 1868) 
it., f. to. 

2>afc bei SBedenbetoeguttgen ber feftcn Grrbfrufte fefjr I)dufig 
fleiitere (Srb flatten uttb nicf)t felten fe^r toeite unb tiefe 9iif f e 
entftel;eit mxiffen, ift ebettfadS fefjr ttaturlidfj. 23ci eittem (Srb= 
bebett im ^a^re 1693 flaffte fogar bie Sftaucr eittem £>aufe3 fo 
fefyr auSeinanber, baft man ben dftonb bttrcf) ben ©palt fat), 
fd)Iofj fid; aber balb fo gut, bafj matt ben Sftifj taunt toal;mafym. 
(SBedenbcrg, SBedettt^al.) $ie im Grbboben auf bent 2Beden= 
berge entftanbenen ©patten bleibett enttoeber offen ober fdtfiefjen 
fid), toenigftettS in i^rem uitteren £f)eile, toobei bantt ©d)Iamm 
(audj bituminofer), SBaffer, ©anb, ©taub, fiuft (ftinfettbeS 
©c^toefeltoaff erftoff) unb fetbft §Iammen emporfteigen ober gepre^t 
toerben. glammen erfdjeinen bistoeilett fogar iiber bem 2tteere, 
toelcpeS toegett ber oielett auffteigeitben Sufiblafett ju fodjen 
fc^eint. 

Sint 13. Sluguft 1868 entftanb $u Sirica ein gtoar nur 
2 bi§ 3 god breiter 9tifj, aber eS eutftieg if)m ein mit iiber= 
toattigenbent ©eftanfe oermifcpter fo bitter ©taub, bafj man auf 
20 gufc ©ntfernimg teinen ©egenftanb erfaunte. — Ouer burd) 
bie ©tabt SKejiUotteS flaffte ein 75 gup langer SHifj, ber balb 
einen 23 $ufi tiefen ftanal bilbete. — Sint 21. October entftanb 
burd; bie ©tabt £>et;tooob ein ©patt, toelcfjer fic^ 9 dfletlen toeit 
pin$og. Stn oielett anberen ©tetten in $alifontien f^ri^te baS 
SBaffer. au§ 7 bis 8 gufj toeiten ©patten mcpre gufj I>od). — 
$n (Snglanb ©ougtjal) bilbeteit fid) 10 gufj breite ©patten unb 
©entungen. — 3u ©tfcfjar fpattete 1868 bie (£rbe fid) an oielett 
©teden, toarf blauen ©anb unb Staffer auS unb ber S3obett f)ob 
fic§ um 20 $uf 3 . $n ber d?al;e oon StfbarrabaS borft am 
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19. October 1868 etrt ©erg mittenburdj, bie eirte $atfte ftiir^te 
ing Xfjat, fitCIte biefeg aug unb f)emmte ben £auf beg ^tuffe^ 
ber ju cinent (See anfdfjiooCt. 

grofjartige, loeite ©ebiete ber @rbe ergreifenbe (Srbbeben 
in ben fonft regetmdfcigeit ©ertauf meteorologifdjer ©erfyattniffe 
einen geioattigen (Strict? mactjen, itnb ba§ fie aud? jur 2lbful?Iung 
ber ©afig ber ®rufte, alfo audj §ur ©r^ebung berfetben loefenttidb 
beitragen, iootten loir f)ier nic^t loeiter erortern, loeil eg ein^ufe^en 
loot unfd)loer fein biirfte. 

SBcnn loir fdfjtiifjtidj atte biefe oerloitfetten Xt)atfadf)en ju- 
fammenfaffeit, fo ift bag einfac^e (Snbergebnifj, bafj bie jejjigeit 
ung oft fo geioattig erfdjeineitben Srfdfutterungen ber (Srbfrufte 
nur bie aufjerft abgefdjloadjten Diadjloirfungen Oon ftrdfteu fiitb, 
bie Oonjetjer bei ifjrer ©eftattung tfydtig loaren unb i^ren (Sifc 
nid^t blog in it?rem feftgeioorbenen £t?eite, fonbent auct? in ber 
noc^ fcfjmetafluffigen Hftaffe an ber ©afig berfetben fjaben. 

2Bir fetjen iibrigeng, bafj loir bei ber ©eurt^eitung ber bie 
©rbbeben betreffenben, fo aufjerorbentticb oerloitfetten ©erf)dttniffe 
fef?r oorfidjtig fein miiffen, tljeitg um gegen Stnbere geredjt gu 
fein, tljeitg um bag 9tecf)te aufeufinben. (9flan loirb j. ©. mit 
gatbc nicfjt gunt giete tontmen, toeit nur bag £ot)tfcin ber (&rbe ' 

bie ridfjtigen ©cfjtuffe geftattet.) Sine nene §i#otljefe fatm nur 
baiut einen $tnfbructj anf eine loiffenfc^afttictje Xf)eorie erfjeben, 
menu bie Xfjatfacfyen in unge^ionngeiter SBeife mit abfotut fidjeren 
9tatitrgefe£en fic^ in bie genauefte ttebereinftimmung bringen taffen. 
$ierbei braudjen loir bann auf <5otcf)e feine 9tiicffid?t ju netjmen, 
oon loctdjen eg in ©oetljeg gauft l^eifet: 

2)aran er?enn’ icb ben getetyrten §errn! 

20ag ibr nicbt taftet, ftebt eutfj meitenfern; 

20ag ibr nid£)t fafjt, bag feblt eudf) gan$ unb gar; 

2Bag ibr nicbt redjnet, glau&t ibr, fei nicbt roabr; 

29ag ibr nidfjt roftgt, b<*t fur eudf) !ein ©eroicbt; 

• 29ag ibr nicbt nittn^t, bag, meint ibr, gelte nicbt. 
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2>ie (Seologie Ijat in neuerer ,8eit, geftiijjt auf bie eifrigen 
^orfcfyungen ber ©eognofteu, 23otaitifer unb .Soologen, fo bebeutenbe 
gortfcfjritte gemadf)t, bag tuir ung non ber Gmttoicfelung unfereg 
(Srbfbrberg in ber iReif^e ber SD^iflionen non $a§ren, feit er mit 
einer Semberatur non mefjr alg 6000 ©raben atg feXbftftanbiger 
^orper im S&eltraum auftrat, eine ^ientlid) beutlidfje SSorftetfung 
tnadjen fonnen. 2)ag bie (£rbe iibrigeng biefe Ijotje Xemberatur 
minbefteng gefyabt ^aben mug, betoeifen bie fogenamtteu ©corner- 
metalie, metcfje burctj ifyren Suftanb an ben je&igeit gunborten be- 
toetfeu, bag fie fritter gefdfjmofyen gemefett finb. 

SSir mottett Ijier nidfjt bie t>erfcf)iebenen ©tufen ber (£nt= 
toicfelung ber (£rbe big ju bent tyeutigen guftanbe oerfolgen; hrir 
molten nid)t ^eigen, toie fie mef)r unb mefjr fafjig murbe, orga= 
nifc^e ©efdfjopfe non imnter grogerer $Bollfommenf)eit fyertmrju* 
bringen unb gu erfyalten, fonbern nur fur$ barauf Ijinmeifen, bag, 
abgefefyen non ben mieberljolt einbredfjcnben Umtoafymgen ber 
©rbrinbe burcfj ©rijebungen unb ©enfungen, burcfj bie aug bent 
^nnera tierOorbred^enben ©luten, burcfj bie Ueberflutungen ber 
®emdffer, nidjt blog eine in glcidjen geiten gIeic^ntdgigfortf(^rei= 
tenbe Slbfiiglung beg (Srbgan^en ftattgefuuben ^at, fonbern bag 
bloblicfje unb bebeutenbe ©grunge in ber ^erabfefcung 
ber Xemperatur eingetreten finb, fiir melcfje man nac$ meinent 
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2>afurf)altett einen ooflfontmen geniigenbeu ©runb btejefct nod; 
nidjt angegebcn fat Hub bemtod) fabeit biefe ©priinge nicfa 
nur mit ©idjerfait ftattgefuuben, fonbent eS fnitpfcn fic§ baran 
and) bie intereff anteften unb midjtigfan f^oXgeit. 

@o Diet ift auf ben erften Slid ftar, baB bie ©rbe bei 
einer aUmaftgen Slbfufaung an bem fatten SBettraume jucrft nur 
in ben ^otargegenben unb bann nad^ unb nadj aud) in fafaren 
$3reiten ber gemaBigten B°nen fitr ba3 CI5ebciX)en Don ^flan^eit 
unb 5£f)ieren empfdnglid) mcrben fonnte, wdfaenb bie faiBe Bone 
unb bie baran gran^enbcn ©treifeu ber gemaBigten Bonen no£ ^ 
attju faiB toaren, um organifdjen ®cfcfa|)fcn bie ©£iften$ gu er= 
mogticfan. $ie B^ngung^fraft ber ©rbe war barnats in jenen 
©egenben nod) fo jugeubticB frifdj, baB atte ©efdfapfe ungcfaure 
2>imenfionen jeigten. $ie je&t fo niebrigeit garenfrduter mit ben 
fc fatten gefieberten 23tattern wareu in jener $eriobe baumartig 
unb ebenfo fatten bie £§iere eine erftaunticfa ©rofje. Nation 
geben bie fante nod) oorfanbetten duBerft 5 at)Xreicb)cn Ueberrefte 
eiit Dottgiltige3 Beugntfe ab. 

©£ fafa jwar feft, baB bie abgefiifate auBere unb herein 
befruc^tete ©rbfrufa wegen ber iitnereit ©tut micberfatten 
£ebungen unb ©enfungcn auSgefefa gemefen ift, moburd) ber 
jebeSntat Oorfanbetten $t)ie r= unb ^ftan^entoett ein trodene£ ober 
naffer ©rab gebettet wurbe; aber e£ gibt aud) unteugbare Xfat* 
fad)en bafiir, baB auf ber ©rboberftacfa ot)ne jene gemattfamen, 
ooninnen fomntenben SReootutionen urptofclid) eine bebeutenbe 
$lbfitf)lung eingetreteu ift ©§ tourben ffarbei in ber jefagen 
fatten Bone etefaantendfatid;e 21)iere fo fefa iiberrafc^t, baB fa, 
in£ ©is eingefroren, fid^ mit genieBbarem gteifcfa nod) bis in 
biefeS §dfafanbert erfatteu faben. $m Bat)re 1770 fanb Dallas 
am 28itui4tfer ein DotlftanbigeS fRtfaoaeroS unb 1799 fat) man 
norbticB turn ©ibirien in einem ©isbtod eingefroren ein HWammutf), 
toetd^e^ 1804 an ber Benamiiubung ftranbete. ©S mar mit 
moltigem £>aare bebedt unb merfmiirbiger SSeife fo gut erfalten, 
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bafj bie $iutbe ber $ahtten gierig non bem ^letfdje nergeljrten. 
2>ie ©tofjgafwe beffelbett attein wiegen 360 $funb, ba3 gauge 
©fetett ift jefct eine $ierbe be3- 3Kufeum3 in ©t. ^eter^burg. 
5tufcerbem aber ift ©ibirien eiue wafyre $unbgrube non ©tfenbein 
norweltticfjer ©lepfjanten. 

afterfwiirbig ift e3 fcrner, bafc matt in £>ofy(en, audj) in 
2)eutfdjlanb, eine Sftenge non ®nod)en ber nerfcfjiebenartigften 
$f)iere nereint norfinbet, wetdje borttjin nid;t gefdjwemmt feiit 
tonnen. $ie eiitattber feinbfeligften Xfjiere ftucfjtetcn in ber 2tngft 
unb atotf) bei ber ur^Id^tid^ einbredjenbeit uttgcfjcuren $dfte in 
bie anfangtid) noc^ gicmlid) Wartnen |)of)ten unb fanben bariit 
wafjrfdjcinlid) unter ben nmt§enbfteu ®dntpfen um if)re @£ifteng 
cnblidj einen gemeinfatnen Xob, benn aufcertjatb fefytte e§ augen= 
blidlid) an 9ta^rung§mitteln unb ba(b brang bie &dtte aud) in 
biefe ^bfytcn ein. 

2(u£ ber Ie|ten Mteperiobe fdjreiben fid} bie in ber ge= 
mdfcigten unb fetbft in ber ljeifcen gone jefct nod) giemtic§ ner= 
breiteten unb nidjt tjocl} getegenen ©i§grotten f)er, g. 53. bie 
§ot)te non 53efan<jon, bie ©rotten auf Xetteriffa, in ©anotjen. 
Ungam, ©teiemtarf, im Ural. Qn ©ibirien ttjaut in einer Xiefe 
non 2 — 3 guf? ber ©rbboben felbft wdljrenb be3 ©ommerS gar 
nidjt rneljr auf. 

2Bcnn audj ttadj bent Grintritte einer plo^tid^en ungeljeurett 
$dlte an ber £5berpd(je ber ©rbe bie inncre ©rbtndrme ficij nadfj 
unb ttadj nodf> gettcnb rnadjte, fo war bod} weber bie fatte, ttocf) 
bie gemafjigte gone in gufunft nodj fafyg, eine fo toloffate Xljier= 
unb $ftangenwelt gu erfjalten, at3 fie norfjer norljanben gewefen 
war. &ie geugung£= unb (£maljrung§fraft ber @rbe fur orga* 
nifdjeS Sebett war non nun an ntefjr ben geringeren geograptjifdfjen 
53reiteit gugewiefen. 

Sttan fjat fid> gWar beimifyt, fiir bie ©ntftetjung einer fo grofjen 
$dtte in einer gang furgen geit naturgemajje ©riiitbe aufgufinben, 
aber bie bisjefct attgcgebeneit fiitb nad; meincr atnficfjt notfig unijattbar. 
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Xie bitten fjaben gemeint, bafj bie Sage ber (£rbacf)fe |)Ib&= 
licfj eine anbere gemorben fei, moburd) eine SSeranberung in ber 
Sage ber derfd)iebenen goneit f)abe eintreten miiffen. @g ift aber 
eine aud& burd) bag ©fperintent leidjt ju beftdtigenbe Xljatfadje, 
bafj ein unt eine beftimmte 51d)fe fid; brefjenbcr ftorper bicfe 
91d)fe mit einer um fo grbfjerett ®raft unberriitft in i^rer Sage 
feft^uljalten fud)t, je grower bie Xreljungggefdjminbigfeit ift, je 
meljr Sflaffe ber Sorter befifjt unb je meiter biefe don ber 9(d) fe 
entfemt liegt. Sftuit brefjt fid) aber bie @rbe fctjon in 24 ©tunben 
um i^re 9(djfe, fo bafj jeber $un!t beg 91equatorg in einer 
©ecuitbe einen SSeg don 1422 $ar. $ufj juriidlegt; ferner be= 
tragt if)r ©emidjt gen 123191 Xrittionen gollcentner (gegeu 12 
Guabrifliotten $funbe) unb eitblid) ift fie Ijoljl. Xiefe brei Um- • 
ftdnbe ntadjen eg abfolut unmoglidj, bafj bie Sage ber (Srbadjfe 
fic§ donfelbft gednbert l)dbe. (£in ©tofj donratfjen l)at fie ebenfo* 
menig oerrudt. 

9lnbere fagett, bafj Xl)iere, mie bag gulejjt an ber Sttimbung 
ber Sena aufgefunbenc, meldje mit einern bitten modigen |>aare 
befleibet maren, mol mie ber (SiSbar in fo fatten 9iegionen leben 
fomtten, ober meinen, bafj fie, toemt fie nidjt ftetg bort gelebt 
fjaben, aug geringeren geograj?f)ifd)en 93reiten bal)iit gemanbert 
feieit, mie fid^ ja tywit nod; einige Staubtfjiere ber marmeren 
3one bi^ ju nic^t unbebeutenben 93reiten nacfj ©ibirien 
derirrett. 

Xiefen mufj eutgegnet merben, bafj, rnenn fdfjon ein Sfanb 
taglidj gegen 30 $funb SRafjrunggmittel (£>eumertlj nactj Ianb= 
mirtfjfdjaftlicfjen (Srfafjruitgen) bebarf, ein fo wtgeljeuer grofjeg 
gragfreffenbeg XIjier $u feiner (S^iften^ taglidj mol bag 3el)nfad)e 
gebraudjt fjaben mag unb bafj baljer meber ein ein^elneg Xfjier, 
nocfj die! meniger ungefjeuer grofje ©djaarett in jenen ©egenben 
mit ifyrer je^igen Vegetation unb Xemberatur bie fjinreidjenbeit 
Sfofjrunggmittel finben fonnten. Xie Vefleibuitg beg Xfjiereg mit 
bittern $aare ift gar fein ©ntfdfjeibungggrunb, meil ja ber 
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in ber /geigen Bone lebenbe Some aucg einen ftarfen $aar- 
mucgs befigt. 

SDie Slnficgt, bag bie Xgiere ober bereit £uocgen burcg 5fn= 
fputuug au3 geringeren geograpgifcgett $8reiten bortgin gefomtnen 
fern ntogen, bebarf tool fautn ber SBiberfegung unb ift namentlicg 
burcg jeneS an ber Sena aufgefunbene Xgiere obllig ratgaftbar 
geroorben. @3 ift iticgt unmagrfcgeinficg, bag man bei $ofar= 
efgebitionen ttocg anbere obtfig ergaltene Xgiere auffittben mirb, 
meit bie gereinbrecgcttbe ®dftc in ber Sftage ber geutigen ®aftepole 
einen gogen ©rab erreicgte unb bie bort geriitgere ftfiegfraft 
magrenb ber Sfcgfenbregung ber (Srbe fie mettiger non igren Sager= 
ftdtten entfernt gat. 

$)ie ^imagine falter unb manner ©tetfen im SBeltraume, in 
mefcge bie (Srbe bei igrer SBaitberung mit ber ©orate unb ben 
attberen ^Sfaneten gefomnten fein fott, ift gegen ba§ ®efeg be§ 
©teicggemicgteS, metcge3 fitr ben SBeltdtger nacg feitter gan^en 
Sftahtr in nocg ftrengerer SBeife getten mug, at3 fiir bie luftigen 
©toffe ber @rbe. 

2>ag iibrigen3 bie @rbe bei igrcm Saufe auf anbere ©toffe, 
namticf; bie ftometenftoffe, trifft, ift ^mar au^gemacgt, iticgt aber, 
bag biefe ©toffe fo groge unb fo fcgnetfe 2Barnteunterfcgiebe §u 
erjeugen fagig maren, ate gier notgmenbig gemefen finb. SKenn 
fofcge ©toffe gmifcgen @rbe unb ©ottne treten, fo ift mol eine 
Heine $erabfeguttg ber Xemgeratur, nientaB aber ein fo groger 
unb fo {rfbfclitger Sprung mogficg. 

Slbgemar fucgt bie @i§perioben ber Grrbe au§ bem $Bor= 
riicfett ber Xag= unb -ftacgtgleicgenpunfte (3)urcgfcgnitt3= 
punfte ber ©Hiptif unb be§ 2Iequator£) auf igrer 93agn urn bie 
©ottne ju erffaren. 

23ebeutet WFSH in umftegenber gigur bie gier auffatfenb 
ftarf ettiptifcg ge^eicgnete 93agn ber (Srbe um bie ©onne, mefcge 
ficg in bem einen $3rennpunfte c befinbet, ftegt bie Sinie HF 
burcg c fotgrecgt auf ber grogen Slcgfe WS unb befinbet bie (Srbe 
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fief) in ber SBinterfonnemoenbe ober beim 23eginnc unfereS ' aftro= 
nomifdjen SBinterS int Sonnenndfjepunfte W, fo ift fie beim 23 e- 
ginnc beS Sommers im Sonnenfentpunfte S, rofiljrenb ber §riif)= 
(ingS=Xag- unb 97ad)tg(eicf)e in F, bei ber £>erbft'£ag= unb 
9kd()tg(eid)e in H. %n biefem ^dfjre (1868) bcfinbet bie (Srbe 
fid) in W am 21* December um 1 U^r nadjmittagS, in F am 
20. 9ttdr$ abenbS 8 Ufjr, in S ben 21. $uni um 5 Uljr morgens, 
in H am 22. September 7 U§r abenbS. ®a benmadj ber 3rriif)= 
ling 92 £age 22 Shinben, ber Sommer 93 £age 14 Shrnben, 
jufantmeit 186 Stage 12 Stutiben; ber $erbft aber nur 89 £age 
17 Stunben unb ber Winter 89 Sage 1 Stnnbe tod()rt, fo meitt 
bie (Srbe gegenmdrtig in ber 33af>nftrede FSH ober im Sommer= 
fjatbjatjre etioa 8 Sage (anger a(S in ber 23af)n HWS (SSinter= 
(ja(bjaf)r); a(fo ift fiir bie nbrbtidie $a(bfuge( ber @rbe jejjt bas 
Sommerf)a(biaf)r um faft 8 Sage (anger a(S baS SSinterfjaibjafir. 


9tun riiden aber toegen ber abgep(atteten ®efta(t ber @rbe 
unb ber feften Sage ifjrer 2Idjfe unter bem (£inf(uffe ber 21 n= 
gie^ung ber Sonne unb beS HftonbeS (toeniger ber ^S(aneten) bie 
S)urcf)fdjnittSpunfte F unb H jdljr(id) um 50,3 Secunben Oor= 
marts (b. F nadj S, H nadj W (jilt) unb burctj(aufen fo bie 

gan^e 23af)it oon 0ft nadfj 2Beft ober in ber SRidEjtung beS fdfjein* 
baren SomtenfaufeS toaljrenb 25765 $af)ren; a(fo roerben bie 
23e)oo()ner ber norbfidjen §a(bfuge( nad) ber (jalben ^eit ober in 
12882,5 $af)ren beim 23egitme unfereS SSinterS nac§ bem Soitnen= 
fernepunfte S gefommen fein unb bamt ift unfer SSintertjalbjaljr 
um fo oie( (anger a(S frii^er baS Sommerfja(bjaf)r. 

2lb()emar meint nun, bafc atte 25765 Qa^re jebe ber beiben 
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«§atbfugetn einrnat iiberftutet toerbe, gegemoartig bie fiibtidje, Weil 
bie fatte §atbfuget ttmfjrenb iljreg tangen SBinterg mef)r SBarme 
burcfj bie Stugftrafjtung oertiere atg fie burdj bie SBefonnung nja^= 
renb beg furjen Sommerg getoimte, bafc batjer bie fattere $atb- 
fuget burdj bag in grofjerer Sttenge fidj anfefcenbe (£ig geroic^tiger 
toerbe atg bie toarmere unb bie ©etoaffer mil i^ren aerftorenben 
SBirfungeit oorauglidfj nadj jener ftromen mufjtem 

3)agegen aber ift gotgeubeg $u erimtem. (£g ftef)t miffen= 
fcfjafttidj feft, ba£ bie burdfj bie @onne im gan^en ^al)re auf ber 
©rbe erregte SBarrne ' fur bie beiben ^atbfugetn genau gteid; ift, 
toeit bei ber einen (Srbtjdtfte ju einent tangen fatten ©ommer 
(@onnenfeme) ein turner warmer SB inter (©onnennatje) unb bei 
ber anberen $u einern fur^en toarmeit ©ontnter (@omtenndf)e) ein 
tanger fatter SBinter (©onnenferite) getjort. 2)a& bie norbticf)e 
§atbfuget aber ettoag ntefyr freie SBarme geigt, tiegt in ber un= 
gteicfjen S$ertt)eitung beg ^efttanbeg. — Renter ift bureaus nicfjt 
fidjer, baft bie eine |>atbfuget waljrenb ifyreg tdngeren SBinterg 
burdfj 2tugftrat)tung in ben SBettraum mefjr SBarme oertiert atg 
fie burdfj bie Skfonnung watjrenb beg furjcn ©omnterg empfangt, 
benn bie $tugftrat)tung tt)irb bei bebecftem $immet, toie er wdt)= 
renb father Winter meift ftattfinbet, aufterorbenttidfj geljemmt; 
nur bei tjeiterem §immet unb SBinbftitte ift eg redfjt fatt. — 
9tufterbem butbet bie ftetg unoeranberte 2tdjfenbret)ung ber (£rbe 
unb bafyer bie gan^ beftimmte $tiet)fraft eiiteg jeben ifjrer Sgunfte, 
fo nrie bie gteidfje ^tiefjfraft jmeier $uitfte in ben beiben §atb= 
fugeln mit gteicijer geograbfyifdfjer SJreite, eine fotdje SBertegung 
beg ©djmerbunfteg btog ttadj ber einen aber btog nadj ber 
anberen ©rbfjalfte burdjaug nidfjt, amtaenigften auf eine fo tange 
Sfteifte bon 3>df)ren. SDiejenigen ©igmaffen, wetdje gtetfc^erartig in 
ben ^otargegenben ettoa iiber ben ®teidjgettridjtg$uftanb fief) oar* 
iibergeljenb bitben fottten, manbern attjaljrig nidfjt nadf) ben 
$oten f)in, fonbent erfaljrunggtndftig in geringere SJreiten, um ge= 
frijutot^en ju rnerben, inbent fie ber grofteren ^tie^fraft fotgen. — 
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(Sitblidj ware bie abtuedjfelnbe 2lbfuf)tung ber beibett §atbfugetn 
eine Diet langfame unb auf einen a^ulangen geitraum auS= 
gebefinte, ate bag wir bie obige ptbptid) eingetretene ftntaftroppe 
irgenbwie geniigenb erftdren fonnten. 

©tioaS tiefer etnbringenb erfcfjeiut auf|ben erften 2tugenbtid 
bie 5tnfid)t Don ^ame§ &'rott, Wetter bie $dtteperioben auf ben 
2Bed)fet ber ©£centricitat ber ©rbbatjn ^uriicffuJjrt. ©egett* 
mdrtig wtterfdjeibet fid) bie 23afjn ber ©rbe nid;t fel)r bebeutenb 
oon einem $rcife, bemt ber Unterfcfjieb jmifdjen iljrer grogten unb 
fteinften ©ntferramg Doit ber (Sonne ifi faum ber breigigfte Xgeit 
ber mittteren ©ntfernung. ^rii^er ift bie ©jcentricitat atterbing3 
bebeutenb groger getoefen: todfjrenb fie int $af)re 1800 nur gegeit 
3 9Jtittionen engt Sfteiten betrug, tjatte fie 314,000 ^aljre friil)er 
ifireit t)od)ften SBertf) Don mefjr ate 14 9J?ittionen Hfteiten. $n 
einem fo langen Seitraume erreidjt bie ©ntfernung ber beiben 
©renupuntte c ultb c' in unfererer friiperen $eid)nung abwecbfelnb 
ifyren fteinften unb itjren grogten SBerttj. 

©ei einem foldjcn Unterfdjiebe ber ©ntfemungen ber ©rbe 
oon ber (Sonne mug fid) bie $erfd)iebent)eit ber SBarrne buret) 
bie SBefomtung in ben beiben £>albfugetn allerbing3 fel)r bemerf* 
tid; rnadjen, befonber3 loenn bei bem fteten SBorriiden ber $ag* 
unb SRacfytgteidjen^unfte bie ©onnenioenbepunfte bie ©nbpunfte ber 
grogen $Icf)}e $u ber Beit finb, in wetter bie ©j;centricitdt£am 
grbgten ift. 

5tber audj fiir biefe Sttjeorie getten loefenttid) biefetben ©in* 
toenbuugen, wie fiir bie Dorige. SBemt ndmlicg bei raadjfenber 
©fcentricitdt bie (Sdjarfe ber ©egenfape in ben $at)reSaeiten fiir 
jebe ber beiben £>albfugetn loot audj mad)ft, fo finbet bod), ba 
biefeS 2Bad)feit innerfjalb eine3 fef)r grogen BeitraumeS ftattfinbet, 
bie Xt)atfad;e einer urpt5ptid)en Ueberrafd;ung burd) einbreegenbe 
groge ®atte fiir fotdje Xtjiere, tuetdje an ein tropifd)e§ ®lima 
gelootjnt toaren, gar feine ©rftdrung. SBare bie $tbfiit)tung toirf* 
tid^ fo tangfant gefdjetjen, mie fie au§ ber atlmatig fief) oer* 
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cinbernben (Sjcentricitat fotgt; fo nmrbe bie gatt^e an SBdrme ge= 
tooljnte Xfyierioelt jebenfatlg nadj unb nad; gegen ben SJequator 
f)in getoanbert fein unb nidjt in grofjen ©djaarett bei bent ge* 
fteigerten Mangel an Sebengmittetn fid) bem fic^ereit $obe burd) 
Mte unb hunger preiggegeben tjaben. 

2)a idj ba^ §ereinbredjen ber Mteperioben mit bem rdtf)fel= 
tyaften Stuftreten ber erratifdjen 53 lode unb ©cfdjiebe in 
eincn engett gufammenfjang bringen $u fbnnen meine, fo mid id) 
pnadjft bariibcr nod) (Siitigeg anfiifyren. 

@g ift nidjtg 5Bunberbareg, baB atte £>od;gebirge auf meljr 
ober minber groBe (rntfemungen mit einem ©iirtet oon abgetoften 
©teinen umgeben finb. Sftidjt nur bie in bie Selfcnfpatteu tin* 
bringenbe Vegetation, fonbent aucf) bie jdtjrlidj toieberfyolt ein= 
tretenbe (Sigbitbung aug bem in bie ©patten gebrungenen SBaffer 
betoirft 5lblbfungeit unb gerfprengungen non ©efteinetu ^n ben 
Xropett betoirft auct) bie ©onuenglut fotd;e 5Ibtofungen (£ioing= 
ftone). $ie 53ruc§ftude fotgen nun t^eilg blog itjrem eigenen 
($etpidf)te, tfyetfg toerben fie Oott ben aug ben ©ebirgett Ijcrab* 
fommenben ©etoaffent mit fortgeriffen, tfjeitg toanbertt fie mit ben 
(Stfetfdjent ber §od)gebirge abtoartg unb toerben babei abgefdjliffen. 
Stfenn fcfjon biefe (Srfdjeinungen friifjer in einem toeit groBartigeren 
2flaBftabe ftattfanben, alg toir fie jept erfennen, fo fiitb fie bot^ 
toafjrtyaft ppgmaenartig gegen bie, oon loetcfyen bie crratifdjen 
531bde unb ®efdjiebe, ioetdje toeit Oon ben ©ebirgett entfernt 
liegen, geugniB ablegen. 

$roBe @3ranit=, ($neiB= unb ©timnterfd)ieferbldtfe, toetdje 
jtoeifettog ben nonoegifcHdjmebifdjen @ebirgeit angefyort t)aben, 
liegen namtief) uidjt nur in ber germanifdjen unb farmatifdjen 
Siefebene oon 53elgiett big an ben Ural, buref) 3fteer getrennt oott 
iljrent Urfprunggorte, fonbern nodj fiiblidfjer; auBerbent aber finbet 
man in mandjen ©egenben unb big $u meljr alg 1000 guB |>5fje 
iiber bem Stteeregfpicgel ungeljeure SJftengett abgerunbeter ©efd)iebe, 
toie man fie fyaufig ^u ^flafterfteinen oertoenbet. fieptere liegen 
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oorgiiglicf) in gmei linienfbrmigen unb miteinanber tion 3B9*9B. gu 
9*333. rtac§ OSD. gu SO. parallel laufenbett Steiljen. Sie ftttb 
alfo mol burdf) eine eigentlidj Don 9*orben f)erfommettbe 3Baffer= 
flut getriebeit morbett, melcfie aber megen ber 91dfjfenbref)ung ber 
(Srbe bie 9*id)tung don 9*9*0. gu 9*0. annaf)m; afynlicf) bent 
unteren Spaffatmiube ber norblidjett £>albfugel; babei murben fie 
abgerunbet unb enblicf) abgefept. 5ludf) in 9*orbamerifa Ijabe idj 
auf ber don 9*etd= s ^orf nadj Buffalo foldfje ®iirtel burcfj= 
fd)nitten, in benen ©efdjiebe audf) in ungefyeurer Sftenge oorfommen. 
$ie grogeren 331bde fittb meniger abgefdfjliffett unb bie grogten 
am roeitigften. Septere finb alfo itidjt burcg 323affer am (Srbboben 
fortgetrieben morben. &in unb toieber finbet man, bag §iigel 
don 9*orben natf> Siiben burcf) fie gefurcfjt erfdjeiiten. 51uf eine 
audfj doit bent Subpole nacfj bem 91equator geric^tete frii^ere 
Strbmung meifen bie itacf) Siiben Ijin fpip unb fteil auglaufeubeit 
Sanbermaffeit ber fiiblicfjeit $albfugel f)iit. 

Dbmofyl bie Ueberlieferungen aUer Roller don einer foge= 
nannten Siinbflut fpredjen, unb biefe $ataftropf)e bie jungfte 
ift, meldje bie (Srbe getroffen f)at, fo lagt fief) bod) nid)t ermitteln, 
ob biefelbe fidfj auf bie lefcte ber gmei obigen ^Serioben begiefjt. 

333ir mollett nun, unt ber ©rflarung aller obigen ©rfdjei* 
nungeit ndfjer gu treten, uttg in bie ^eit guriirfoerfefcen, in meldjer 
bie 33ettug unb ber SD*erfur nod) mit bem ©entralforper derbunbeit 
maren. — 2>ie (Srbe fo toie jeber don ben oberen ^laneten l)atte 
gu biefer ,8eit eine beftintmte 33al)tt unt ben (Sentralforper ange= 
itommen, bie fid) nadj) feiner unb ber Starfe ber 31n= 

giefjuttg burd) ben lefjteren ricf)tete. 333enn aber ber Sentralfbrper 
burdj bie 51bfd)leuberung eineg neuen s $laneten an 9)*affe derlor, 
alfo meniger ftarf angog; fo fonnten bie @rbe unb alle itbrigett 
entfernteren ^laneten fofort ifyrer glief)fraft mejr folgen unb 
flogett augenblidlicfj fo meit in belt 333eltraunt meiter fort, big bag 
©leidjgemicfjt gmifegen ber neuen fleineren ©entralfraft unb ber 
^liefjfraft IjergefteHt mar. 
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SDemnadj muftte bie (Srbe mit grower ©efcfjtoinbigfeit 
in einer furjeit $eit eine toeitere ©trede Don ber©ottne 
fid) entfernen, aU bie $ettu§ Dorn ©entralfbrper abge* 
fc^Xeubert tourbe. 

SBenn bie @rbe je£t nodj in iftrer $8afjn um bie ©ontte in 
1 ©ecunbe burd; 4 SD^eiten flicgt, fo nutate fie oor ber (£nt= 
fteftung ber $8enu3, atfo in grbfterer 9tdi)e bei bent ©entratfbrper, 
nod) fdjnefler geijen, junta! in ifyrer ©onnennalje uitb fontit audj 
inbertftat eine toeite ©ttede fortfliegen. 

$aft bie $Benu3 ate gluttoede be3 (SentralfdrperS fic^ Doit 
biefem ablofte, todfjrenb bie @rbe bie groftte Shtndfyerung ju iftnt 
befaft, gef)t herein au3 einem friifteren Slrtifel fyeroor; ebettfo 
toirb Sfterfur fid; abgetdft ftaben a U $Benu£ in' ber ©omtemtdfte 
toar. $Bci f einer ©ntftefjung toirb bie (Srbe jtoar toieber eine 
©trede fortgeffogen fein, aber eine toeniger toeite. 

$>iefe Xjier nur atlgemein angegebeneit Setracfttungen fittb 
mit ©eriidfiefttigung be3 S®erfjd(tniffe3 ber 9ftaffett, ber @nt= 
fentungen unb ber ©efcfttoinbigfeiten bei ben 9teooIution£be= 
toeguttgen einer matftematifd)=analt)tifcften Unterfucftung fat)ig unb 
toiirbig. 

SSeil nun bie ©rtoarmung eineS ganjen $!anetett burdj bie 
©ottne abnimntt, toie bie Guabratja^len ber (Sntfernung ju= 
nefymen (in ber boppelten (Sntfernung ift fie nur l /i, in ber brei* 
facften V 9 u * ft °on ber in ber einfadjen); fo mu ft bei ber 
pldididjen guttaljme ber ©ntfernung ber (£rbe Don ber 
©ontte bie pld^lidje Slbnafjme iftrer Xentperatur nidjt 
unbebeutenb getoefen fein. 

3ft bod) jefct nod) auf ber (Srbe ber burd; bie ©efonnung 
ober 3ofo^tion erjeugte 2Bdrme=Unterfdjieb ju ben 3 c tten ber 
©omtenndftc unb ©ottnenfertte bei einer ©fcentricitdt Don nur 
347080 -SfteUen (toafyrenb bie fjalbe grofte 2!d)fe ber $af)n 
20,666800 9tteiten betrdgt) f)bd)ft auffadenb. 3m fiiblicften 
Sluftralien ift, toie neuerbing3 nad)getoiefen morben, im bortigen 
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(Sommer, atfo gur ber Somtenndlje, ber Unterftfjieb ber 
Xemperatur int SdEjatten eine§ ©egeitftanbeS uttb in ben Sonnen= 
ftratjten Diet grower (fogar fd;redenerregenb fiir bie ©efunbt;eit) 
at3 bei un§ im Sommer ober gur ^eit ber Somtenferae. 

(£3 get;ort nun toeniger einc tebt;afte $f;antafie bagu, at3 
Dietmefyr itur eine ftrengc ©eriidfidjtigung otter gegebeiten natiir- 
ticfien SBertjoltniffe, unt fidt) bie grofiartigen notfitoenbigen gotgen 
fiir bie (£rbe, toenn fie in gang furger 3eit fid; eine ioeite Strede 
Don ber Sonne entfernte, red;t gu Dergegenloartigen. 2Bir miiffen 
groftartige (Srfdfjemungen audj; mil einent grofcartigen Sttafjftabe 
meffen unb babei niematS oergeffen, bafj bie Sftaturgefefce burd;* 
greifenbe unb fiir emige 3eiten gittige finb. 

Xa3 ptofctid;e £>erabfinfen ber Xentperatur toar fofort be= 
gteitet Don ben furdjtborften Sfaeberfcfjtdgen Don Sdjnee unb (£i3, 
nur urn Den Stequator ber (£rbe oielleidfjt nod; Doit fHegen. 2Benn 
ober aud) baburd; ber grbfete Xfyeit ber gerabe Dorfyanbenen Xiinfte 
Derfdjtounbcn mar, fo iodt)rte biefe (£rfd;einung bod; nodE; eine 
giemtid; tange $eit fort; bemt ba3 Staffer, namenttid; in ber 
Stequatoriatgonc, finite nidEjt fo rafdf; ab, aU ba3 $efttanb in ben 
gentaBigten unb fatten gotten. 5tu§ alien ©erodffem ber (£rbe 
entmidettcn fid; atfo aufjerft tebfjaft imnterfort nod; Xiinfte, loet^e 
in grofceren SBreiten gu Sd^nee unb (£i3 tourben unb fidE; in t;ot;en 
Sreiten beiber §atbfugetn maffent;aft feftfe^ten. 

Xaburd; luurbe ba3 natiirtidEje (&Ieid;gett)idE)t auf ber (£rb- 
oberflddje geftort, ba bie (£rbe nid;t nur nadf; bem SetjarrungS* 
'Dermogeit if;re fritf)ere 9?otation6gefd;toiubigfeit beibefyiett, fonbem 
fogar eine grojjere annatjm, ioeit fie Doit ber Sonne unabfjdngiger 
gemorben toar. Xie beiben ^otargonen unb bie itjnen benadE;= 
barten Streifen ber gemd^igten entfjietten loegen ber Sd;nee= unb 
(£i6nief>erfd;ldge gu Diet Sftaffe. 

9tun ift ferner gu beriidfidjtigen, bafe boc§ aud; bie iitnere 
(£rbtodrme fid; nodE; einige 3eit fjinburd; gettenb ntad)te. SBdfjrenb 
baburd; bie (SiSmaffen an ifjrer Sotjte fdEjmotgen, erneuteit fie fid; 
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obert jalb burdj ben unabtaffig fattenben 6djnee in erfjofjtem 9ttafje, 
toeldjer ant £agc ttur tfyeitroeife burdf; bie Sonnentoarme fcfjmofy. 
2Bir Ijaben f)ier alfo eine uugetjeure etfdjerbitbuug iiber 
einen fef>r groften Xf)eil ber urn bie beibett^ole liegett- 
ben unb big in bie gemafjigten gotten fyineinreic^enben 
(Srboberftddfje. 

2>urcf) bag Sc^me^cn beg @ifeg an feiner nnteren gladje 
mittctft ber (£rbmdrme wurben biefe (Mctfcfjer ftott, fonnten fomit 
gur £>erftetfung beg geftorten ®Ieidjgemid)teg i^re SBanbenutg uadj 
geringerett $3reiten antreten unb na^rnen alg ^Saffagiere bie jenigen 
Selfeublode mit fic§ fort, toclcfje oott ben fyofyerett Sweden ber 
norbifdjett ©ebirge burdj bag ($ig bei ber plofclidj eintretenben 
Mte roaren abgefprengt toorben. 2>a bag @ig bei feiner SBanbe* 
rung in mdrmere ®egenben admalig fcfjmol^ unb junadfjft fteinere 
Stbifdjenraume barbot, fo fielen bie tleineren @teine ^uerft burdj 
unb bertoren, toeil fie imnter nocf; tueitcr fortgcfpiilt tourben, ant= 
meiften iljre fdjarfen tauten; bie gro&ten ft-elfenblotfe madden aber 
§dufig eine grb&ere 9teife auf bem @ife ntit unb iourben bafjer 
lueniger abgerunbet Sene geben bag erratifdje ©efdjiebe, toclrfjeg 
fid; bei ben nrieberljolt eintretenben ©tauungen ber ©etoaffer in 
(SdEjidjten abtagerte; biefe aber bie erratifdjjen 23fbtfe. @g ift auctj 
f)bd()ft toafjrfdEjeinficfj, bafj bie am Sufje ber norbifdjen ©ebirge 
bereitg bor bem ©intritte ber ®alte borljanbett gemefenen, fd;on 
eiitigerma^en abgerunbeten ©efdjiebe in bag neuentftanbene @ig 
eittgefroren, bann mit tf;m fortgefiiljrt uttb enbticfj abgelagert 
roorben finb. 

SDafj mir bie 9iefte bon ben riefenfjaften, plbfclid) unter- 
gegangenen SQieren ber borangegangcnen $eriobc meift in einiger 
Xiefe im ©rbboben ober ©attbe begraben oorfinben, ift nadjj bem 
©efagten fef)r natiirtidj. 2>ag grauenbode 33itb ber Serftbrung faft 
adeg £ebeng burdj bie pto&ticf) einbredjeitbe ®alte murbe $uerft 
bebedt bon bem burdfj bie ©etoaffer Ijcrbeigefufyrteu @dfjtamme 
unb Sanbe; bie Grigmaffen mit ben ©efteinen famen etmag fpater. 
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(Sbenfo ift eg je£t erfldrlid), baft einaelne bon ben Xfyierett, toeldEje 
ammeiften norbltd^ tebten, fid) big in unfere £age erljalten tonnten, 
loie in einem ©igfeller. $a bie glicfyfraft biefer Orte bei ber 
?ld) fenbrefyung ber (Srbe gering ift, fo entfcvnten fie fief) nad) ifyrem 
fd^neHen Xobe itid)t toeit bon i^ren 2Bof)norten. 

2>ie itcilte toar iibrigeng anfdnglid; grower, alg fie jejd nnter 
benfelben geograjdjifdjen 23reiten ift, toed bie innere ©rbtodrme 
allmalig mafjigenb auftrat. 

@o turn fdieinett ntir alle toefentlid)en $l>atfacf)en anf ifyre 

/ 

®nmburfadjen einf ad) nnb naturgemaB juriitfgefufyrt fein unb 
bie tool fannt in einer anberen SBeife geniigenb erflarbaren @Hg= 
perioben toiirben fontit eine neue mittelbare ©eftatigung ber bon 
mir in einem friifjeren 5lrtifel angenomtnenen s 2lbfd)leubenmgg= 
tljeorie abgeben, bie icfj fo lange alg ric^tig attfeljett toerbe, big 
man mir ang 9Zaturgefe^en iiber bie ®ntfte^ung ber ^lanetoiben, 
ber Stteteorfteine, ber ®alteberioben ber (Srbe nnb iiber bie 2Ban~ 
berung ber errratifcfjen Slode nnb (Sefdjiebe eine beffere (Srflamng 
gibt $)ie ©aturaringe toeifen felbft ben Unglaubigften auf bie 
Sftic^tigfeit meiner Xljeorie fyin. 


2>ic 2ltU!oft)I)iire imb (Srfdjtimtugcu in il)r. 


2Benn mir felbft mit ganj guten gemroljren unferen Sftonb 
anbltden, fo lonnett mir feine, feiite fcftarfe SIbgrenaung gegen ben 
$immel3grunb oertoifdjenbe Umfyuttung, feine 5Itmofbf)dre, an ifjnt 
erfennen. Unterfudjen toir aber bie 93enu§ unb anbere ^laneten, 
fo begreifen toir balb, baft fie mil einer bemcglidjeit, in iljrem 
2lu3fef)en oeranberlidjen §iille umgeben finb. So ift e§ and) mit 
ber ($rbe ber gatf. $ie Suft^iille, tocldje biefelbe umgibt, ift 
eine jufammengefejjte: fie beftetjt in 100 Sftaumtfjeilen auS 21 
SauerftoffgaS, 78,999 StidftoffgaS unb 0,001 ^oljlenfdure. 
2)iefe3 9Serf)dItnift ift auf ber gan^en (£rbe, in ber §ofje ttrie in 
ber $iefe, am Xage toie in ber 9iadjt, int greien mie in ftim* 
mem unb felbft in ftranfenfaleit unb menfd^enerfudten Sftaumen 
unb ju alien 3aftre3$eiten baffelbe. SBarum aber, mirb man 
fragen, ift bie £uft ber ©efunbfteit an oerfdjiebenen Drten meftr 
ober meniger jutraglid)? SSeil fie sufaUig nod) mandje anbere 
©toffe, oft in rein med)anifcfter SSeife, aufnimmt unb mitfidj 
fortfiiljrt, foie $. 93. 2)unfte oon SSaffer unb anberen ftorpem, 
93Iiitenftaub ber oerfcftiebenften ®emdd)fe. llnter Sltmofpljdre 
oerfteljen mir nun bie gefammte ben (Srbforper einfcftlieftettbe £uft= 
unb 3)unftf)utfe mit alien ben ftorpern, roeldje barin fcftmeben, 
fid) aud) in ifjr erfteben, aber nie oon ber (Srbe gan$- entfemen 
fdnnen, benn bie @rbe laftt megen iftrer 91n$ieftuitg3fraft fein 
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Sltom uon bent, ft m3 511 if)r geljbrt, nertoren gef)en; fxe $ielj t 
2itfeS mit miitterlidjer ©orgfalt an \id) unb pdlt eS in aCCe (£mig= 
feit feft. 

$afj bie atmofpfjdrifdje £uft aber, je meiter non ber @rb= 
oberftadfje, befto teicfjter merben ntufi, Xiegt in ber ©cf)mere ber 
£uft (ein ®ubiffu§ an ber Dberflacpe miegt gegen 2 3 /t £otfy) 
unb in ber (Sigenfdjaft, fid) leidjt ^ufammenbrucfen 3U laffeit. 
$>arin Xiegt itnn aber and), baft bie 2ttmofp§are nid)t opne Grnbe 
in ben SMtraum fidj erftreden famt, jonbem aUmatig anft)bren v 
ntujj. SD^an barf aXfo nicfjt etma bie ^rage: inie niele SDteiXen 
f)ocf) ift bie Sltmofpfjare? mit einer beftimmten 3^f)X beantmortet 
fyaben moffen, fonbem man fann nur refatine ©rdn$en angeben, 
roie etroa: bie £>o()e, in meld)er ber ©arometerftanb nur nod) 
eine ^arifer £inie betragt, ift ungefafjr 6 72 geogr. Sweden. (©0 
burnt ift aud) bie £uft in einer ©ta^glode, mefdje man burdj bie 
beften £uftpumpen gu entfeeren gefud)t pat.) 0ber: bie ©cptcpt 
ber Sftmofppare, mefdje bei ber 9Korgen= unb 5lbenbbdmmerung 
gerabe nod) geeignet ift, eine ©pur ber ©onnenftrapteu jurudps 
merfen, pat eine £>dpe non etma 7 geogr. Sweden. — WU rniffen* 
fcpaftficpe S^onn fur bie ®rdtt$e ber Sttmofppdre fbnnte man nur 
fagen: fie ift ba, mo bie fpe^ififcpe (Stafti^itat ber £uft unb ipre 
©cptoere einanber ba3 ©teidjgemicpt fatten. 

Qn biefem meiten SDunft= unb £uftfreife ift mm bie 2Berf= 
ftatte ber iutereffanteften unb fiir ba# SBeftepeit be£ negetabdijcpen 
unb animatifcpen £eben§ unentbeprlid)ften (Srfcpeinungen. 2Bir 
molten nun in einem (£pclu£ non furaen SBetracptungen bie 
micptigfteit 5U beleucpten fucpen, mal ja mol fiir jeben ©e- 
bilbeten non bent entfcpiebenften ^ntereffe fein mnfj. 2Bir peben 
5unacpft pernor: 
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1. Bie C^cm tiler. 

9iei6t man cine ©iegeftadftange an trodenem SBodjeuge, fo 
fie an ben geriebenen ©tetten leidfjte $drberdfjert, mie $Papier= 
abfdjnitte, Storffugeldfjen, ©trofjtjafme, an ooobci im SDnnfetn ein 
fleiner Sidjtfdjein unb ein fdjroadjcg ®niftern tna^rgenommen toirb) 
unb lafjt fie bann log. IReibt man eine ©tagftange an bemfelben 
Benge, fo finb bie (Srfdjeinungett biefelbcn. 23ei nafjerer Hitter^ 
failing jeigt fid) jebod; eine $8erfd)iebent)eit. $angt man ttdm= 
tidj ^uei ®ugelcf)en non ©onnetttofemnarf an gtoei ©eibenfaben, 
ambeften (Eoconfaben, auf unb bringt man beibe entmeber blog 
mit bent geriebenen ©iegeflad ober blog mit bem geriebenen 
®Iafe in $Beritf)rung, fo ftofjen fie einanber in jebent ber beiben 
gdtfe ab; bringt man aber bag eine $ugeld;en mit bem @tfafe, 
bag anbere mit bem ©iegettad in SBeriUjrung, bann jie^en fie 
einanber nnter (Erfcfjeittung eineg $imM;eng an, unb merbeit ba= 
burd) in itjren natiirtidjeu ober inbifferenten Buftanb ^urtid^ 
oerfe^t. 

2)er Buftanb tor ^ugetd^en, in mcldjent fie bie obigen (Sr= 
fc^einungen §eigett, fyeijjt ein electrifdjer, unb ber ®runb ber 
(Srfdjeimtug bie (Slectricitdt. ®ie (Slectricitat ift alfo etroag 
in fid) nidfjt Uebcreinftimmenbeg, fonbem fie cittf)dft in fidfj felbft 
eitten ®egenfa£. SDZait nennt bentnad) and; bie am (Stfafe mit 
£udj erjeugte (Stectricitat bofitio, bie am ©iegettad fyerdorge* 
bra^te negatio. 9ftan i)dtte bie 23enemuntg audfj untgefef)rt 
loabten fomteit. $amad() nun mirb bag efectriidje 58erljattcn afler 
tibrigen Sorbet* aud) fo benannt. (Sin Sorter ift alfo pofitiu 
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electrifdj, menu er oon eiiter nut £ud) geriebenen ©faSftange ab* 
geftofjen mirb u. f. in. 

$fber and) nodj nadj' eiiter anbern @eite gilt ^eigt* ftcf) ba§ 
^ertjalten bcr $orper in ^tefjung auf (Stectricitdt t>erfd)icben. 

i 

(B ift ndmtidfj nid)t gfeidjgiftig, ait toaS bie $ugcfdjeit fjangeit 
obcr toontit fie untgeben finb. ^pdngeit fie ait Sftetattfaben, bie 
ntatt in ber £>anb £;dtt ober auf bie (£rbe fjerabgegcit fdgt, fo 
tuerben fie non bent geriebcneit ©fafe ober ©iegettad §ioar audf) 
ange^ogcn aber nidjt lo^gefaffen ober abgeftogeit, unb e3 3cigt fid) 
and) an iljnen, toenn fie ooit ben geriebenen ftorpern entferot, unb 
baitit einattber genafjert merbeit, fcine €>pur non Grrfdjeittung. $>ic 
©eibcnfdbeit fallen alfo ttad) bent oben (SJefagten bie SBirfung auf 
ben $ugefdjett ^uriid, fo bag fie an igneit ifotirt erfdjeiitt, bie 
dftetatffdben aber feiteit fie lueiter, fo bag fie an ben ftiigelcgeu 
nidfjt geroortreten famt. 

3u ben ifolireitbeit ober itid)t feitenben SI orient gegoren: 
©emftein (non beffeu griedjifdjer 23eneitituitg „@(eftron" bie obigen 
(Srfdjciitungeit fo genannt finb), <Sd)toefef, <S$eC(acf, $ecf), ©oto= 
pgoniunt, ®uttaperd)a, @Ha£, $orcedan, trodeite* §ofj, Seibe; 
3U ben Seitern: ade 9ftetade unb bie fftiffigen ^orper. (£§ fault 
3tmfcgeit ben oerfdjiebditeit Sorbent in biefer |>infi<f)t feiite fcgarfe 
^rait^e gejogen tocrbeit. Srodeite £uft ift - ein -fticgtleiter, Suft 
mirb aber 311 eiitent unt fo bcffereit Setter, je feud)ter fie ift 
dtebef unb 2Boffenfdjid)ten gegoreit loegett ifjreS SBaffcrgegate 311 
ben befferen Seitern. 

Um nun bie efectrifdfjcn (Srfdjeinungeit in einem grogartigerett 
9Kagftabe fjeroortreteit 3U (affcn, alS e§ obeit angegebett loorben, 
gat man befonbere Sftafdjincit aitgefcrtigt 2>ie befferen bcftegen 
au§ eincr frei^forntigen ®(a3fd)cibe, beren beibe gfddjen burdj 
3ioei SDoppeffiffen non Seber, tuefdjel mit £Utedfttberamafganta 
befiridjen luorbeit, bci bcr $reguitg unt igre dftitte geriebcit loer- 
ben. Hn ber ®fa3fd)eibe entfiegt pofitioe, an bent $cib3euge 
negatioc ©lectricitat. ^ft nun (e£tere£ mit ber (£rbe in feiteuber 
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23erbittbung, fo roirb mdfyrenb ber 35ret)ung an ber erfteren fort 
maprenb pofitibe ©lectricitat frei, toetdje an einem benadjbarten 
ifotirtcn Setter, 5 . $3. an einem auf (Stfalfiiften ftefjenben, grofterett 
93ietadct)Iinber feftgefjatten merben famt. Stommt man biefem 
(Sglinber mit einem Setter, 5 . 23. bent Singer, nape, fo credit 
matt einctt fc^mer^aftert Smtfen, ber bei ben bcfteit Sftafcpinett 
mot an 20 god tang nnb natty bem Dbigen eitt Seitfjett ber 
23erbinbung pofitiber mit itegatioer (itt bem Singe* entmidetter) 
©lectricitdt ift. ©epr roirffam fittb bie iteuereit Sflafdjinen bon $ol§. 

$>ie Duetfett ber (Hectricitat fittb aber nicpt fo befcpranft, 
ate c§ itadj bent 23teperigett §u fein fd;eiitt, fonbertt jebe attcfj 
nod; fo unbebeutenbe 23erfcpiebenf;eit in ber ®drpertbeft ift eine 
2 $cran(affuttg 511 etectrifdjen (Srfdjeinurtgen, meldje loir fretticp nicf)t 
intmer toaprnepmen, tfjeite mctt bie ©tectricitdt eine p nnbe= 
beutettbe ©tarfc befipt, tpcite meit fie fd;on bei iprer ©ntftepung 
burd; leitcnbe $brpcr utte att$u rafcp entpgeit mirb. 23erfcpiebett= 
peit ber Xemperatur gteicpartiger ober uugleicpartiger fi'br^er, ber 
0 berftad;e (raup, gtatt), ber 2 tttorbnung ber ^afern, ber Sat&e 
u. f. m. bringt bei ber 9?eibuttg, beim $ru de, bei ber btoften 
23eruprung ©tectricitat perbor; ja felbft bei ber Xrennung bon 
fc)ftadcit in ipre blattrigen Spctte erfd;eint fie, ebettfo bei ber 
2 Sermanbhtttg in attbere 2 iggregat 5 uftdn.be. $>er atte ©patten ober 
engen Oeffnuttgen eittei 3 )ampff effete ftromenbe, fid; an ben 
SBattben reibenbe mafferpaftige $)ampf mirb aucp, uttb fo bebeutenb 
electrify, baft man bei eitter ifotirten Hftafcpine Smtfen bon 
20 $od Sdnge erpafteit faint, mcnn matt einen mit ber (£rbe 
berbunbencn Setter an ben 2>ampf bringt. 

&a nun bie (Stectricitdt auf ber C£rboberfIdd;e in fo reicpent 
•Jftafte er 5 eugt mirb, fo barf e3 nid;t befrentben, toenn fie 
aud; in ber 2 ftmofppdre maprgenontmen mirb. Stedt man 
namlicp im Sreiett eine pope ©tangc auf, an metcper ein oben 
iiberragenber fpi§er $rapt perabgept, ber ficp in einem ©Ia£= 

gcfdfte mit 5 toei teicpten $cnbetn bon @otbblatt 5 . 23. enbigt; 
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fo fiegt matt fe^r gaufig bie ^ettbel mit ©lectricitdt au$ein= 
attber gegen. 

$ranflin lieg mdgrenb eineS ©emitters einett 2)rad)en gocg 
in bie fiiifte fteigen, uttb bemerfte §u feiner greube, baft non bent 
©cgliiffel an bent unteren ©nbe ber §anffcgnur leicgte $drper 
bom ©rbbebett ange^ogen tourben, unb bag ficg babei ber electrifcge 
$untc §eigte. 3)e SfontaS burcgflocgt (1753) bie ©cgttur mit 
feittem Shtpferbragte, bracgte unten bamit cine blecgeme SRogre in 
SBerbhtbung unb gielt baS ©an^e, urn ifolirt ju fein, an einer 
trodenen ©eibenfcgnur. 

$ei einent ©emitter - lieg er ben SDracgen 550 gug god) 

fteigen unb §og auS feincnt Sftetallctylinber gunfen, beren ©djall 
200 $ug meit gorbar mar. 2113 e3 bamt §u regnett attfing, 

moburcg bie ©cgnur feucgt murbe unb beffer leitete, fcgtugen non 
ber SttetaKrogre au3 .burcg angejogene lattge ©troggalme, bie nor= 
ger in aufrecgter ©tettung getan^t gotten, mit bem &ttalle nott 
fRafeten Seuerftragte non 8 gott Cange unb 5 Ciniett $ide, bil= 
beten im ©rbboben Oeffttungen non 1 ,8olt Siefe unb 1 ,3otl 
SBcite, unb rings urn bie ©cgttur mar eitt Cicgtcglinber non 3 — 4 
3od 3>ide felbft am gellett Xage ficgtbar. ©ogar ttocg beim 

SRieberfaften beS 2)racgen tgeilte bie ©djnur erfcgutternbe ©djlcige 
nacg alien ©eiten auS. 

23ei einem anbern $8erfttd)e fag er auger nielett £mitbert 
fleittcn bis 511 7 gug Cange in fount einer ©tunbe an 30 $euer= 
ftraglcn non 10 gug Cange unb 1 god $tde mit geftigem 

^ttatten §ur ©rbe fallen. — SRicgmamt murbe 1753 burcg eitten 
electrifcgen geuerbatfcn, ber an ber SOtetadftange gcrabfugr, melcge 
er ifotirt non bem 2)acge auS nacg feiner ©tubirftube gefiigrt 
gatte, getobtet. 

■ftacg fo entfegiebenen Xgatfacgeit mar an ber 9tatur ber ©e= 
mitter alS etectrifcger ©rfegeitumgen feinen 2lugenbtid megr $u 
jmeifeln. ©3 gat nur bisjegt fetbft ben Raiment nom $acge 
noeg mol niegt gan$ ubermunbene ©cgmierigfeiten gemaegt, eitte 
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alien Slnforberungen her 5S3iffeufc^aft geniigenbe (Srfldrung nament- 
lid; and) non ben beglcitenben Umftanben, mie Sturm, SRegen, 
^pagcl 311 geben. SBir molten bie3 int golgenben oerfucften. 

©emitter entfteften faft ttur im Sommer imb meift nur am 
Xagc. @3 finb biefe3 , 8 eiten, in meld)ent ber 2 eben 3 $)ro 3 eft auf 
ber @rbe am regften ift. 2 >ic ftoftere Xentperatur iiberftaubt 
bringt eine groftere SBerbiinftung unb fomit and) ©lectricitat ftcr- 
oor; cine anbere Cuette ift ber groftere Unterfdjieb jmifdjen ber 
Xage£= unb Sftacftttemperatur an bemfelben Orte unb an oer= 
fdjiebeneit Orten; am midjtigften aber finb, maS mol bisjcfct am= 
meiftcn iiberfe^en morben ift, bie ocrfcftiebencn Suftftromun* 
gen, mclcfte im Sommer fid) Ijdufiger ^eigen al3 im Winter. 
2 Bie fie bie SSeranlaffung gur Ch^eugung non ©lectricitat finb, 
fefteint nieftt fdjmer ermittelt merben 311 fonnen. Sftdmlid) Suft 
anfid) ift ein 9tid)tlciter. SSSenn aber ein fftidjtlciter an einem 
anbern fid) reibt ober gerieben mirb, unb biefelben irgenb meld)e 
SBerfdjiebcnftcit befi^en, mie e3 bei nad) oerfeftiebenen 9ftid)tungcn 
ftromenben Suftfcfticftten unftreitig ber gad ift, ba bie Xid)tigfeit, 
Xemperatur unb Xunftfattigung oerfcftieben finb; fo erregen fie 
einanber electrify: ber eine befommt pofitioe, ber anbere 
negatioe ©lectricitat. ©inett $ereinigung§bunft ber ein 3 elnen 
electrifdjeit ©lementc bilbeit nun bie SSoIfenfdfjidjten al£ ifolirtc 
Seiter ober (fonbuctorcn bar, fo baft bann 3 mci ubereinanber 
fdjmebenbe 2 BoIfenfd)id)ten entgcgengefefcte electrifcfte , 3 uftdnbe 
ftaben, bie, mernt eittmeber iftre Sntenfitdten groft genug finb, 
ober menn bie Slnnaftenmg ber Sdjidjten bebeutenb genug ge= 
morben ift, einanber burd) eine electrifdje ©ntlabung abgleidjen. 
©3 entfteftt bann ein I 8 Ii&, meldjer non SSoIfe 3 U SBolfe faftrt. 

$ft bie niebrigere oon ben SBoIfenfcfticfttcn ber ©rboberflddje 
3 iemlicft nafte, fo fann biefelbe and) bie (Srbflddje in ben ent= 
gegengefefct electrifcften guftanb oerfejjen unb bann bei geftdriger 
Spannung eine Gmtlabung nad) ber @rbe erjeugen, mobei bie 
SIbgleicftung nad) ben nadjften, alfo fjoeftften unb ambeften leitenben 
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©egenftdnbett erfotgt, g. $8. an ben ftircfjtprmen, ©durnen, ben 
Sfletatfftangen ber Sli^abteiter. 

©3 faun eittent aufnterffantcn 23eobad)ter ber $ltmoft)fjdre 
nidfjt entgcljen, bafj oft dicte ©tunben oor bent 5tu»brucfjc eine3 
©emitter^ ficfj oerfdf)iebene Shtftftrbmungen ^etgen, fo bafj man 
jenc» au§ biefen mit einer fef>r grofjen guderficfjt fattge 

dorfyerfagcn famt, obmot btemeifett bie etectrifdje ©pannung einen 
iticfjt fo fjoljen ©rab erreicfjt, baf3 ein fomtlicfjeS ©emitter gunt 
2fu§bracf)e fontmt. ©§ gefc^ic^t ndntlicf) btemeilen eine tiber 
grofjere ©trecfett oerbreitete s 2tbgteicfjung mit Sidjterfdjeinnng ofytte 
dentefjmbaren Conner, ba3 fogenannte 2BetterIendf)ten, meldfjeS 
atterbing^ audj don eiitent fo cntfernten ©emitter fferriiffren famt, bafj 
man f einen Conner gu f)bren nidfjt imftanbe ift. Gmblidf) fiitbeit 
nod) fdfjmddjcre 2tbgteidf)ungcn ftatt, bic fidf) att dotfenbcte $l)at= 
fad^e nur burd) einen fogenannten ©emitterregen oerfiinben. 

SSorgitgfid) midfjtig ift fiir ba§ meitere unb nature $erftanb= 
nift ber ©rfcfjeinungen bie Sljatfadje, baf) bei ber etectrifc^en 
5(bgleid)ung ober bei ber SSerbinbmtg efcctrifdjer ©egenfa^e bie 
£uft, burdf) metdje bie SBcrmittelung gefdf)ief)t, bebeutenb auSgcbefynt 
mirb. 9J?att famt bie» feidfjt beobacf)ten, menn man burdf) eitte 
in einer ©faSrbfjre mittelft SBaffer abgefperrte Suftyortion einen 
etectrifdjen ©dtfag gefjen ta^t. $a3 Staffer mirb bamt meg= 
gebrditgt, affo in einer imtcrf)a(b bamit derbititbencn gmeiteit aber 
offenen Sftbfjre aufmartS getrieben. 

9hm ftefjt ferner feft, bafj, menn irgenb ein $br$)er ? atfo 
and) Shift, einen grbjjeren S^aunt eingmtefjmen gegmungctt ift, 
SSarnte abforbirt ober Slalte fiifjtbar mirb, fo mie anbererfeite 
beint gufatnmenbrudcn fidf) freie SBarme entmicfelt, bie g. $8. bei 
ber atmofyf)drifcf)en Shift mit Sicidjtigfcit fo bebentcnb mirb, baft 
fie gum geueranmacfteit benu^t merben famt. ($a3 $memnatifcf)e 
geuergeug). SSirb nun aber bei einer etectrifdjen Sfbgteicftung 
bie Suft burdf) iljrc 5tu3beftuung abgefiiftft, fo ift fie nic^t meftr 
fdfjig, ba3 in iftr entfjattene Staffer in gomt unficijtbarcr 3)dmbfe 
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trageit, fonbern e3 nerbidjtet fid) ju SBafferbiinften, 9£ebel, 

5 u SBolfen, 311 ■ftieberfdjlagen. 

@3 ift nor bem SlttSbrudje be3 ©emitters ein unbeftimmteS k 
©djjmanfen unb SSogett in ben ©emittermolfen, bic fid^ auS 
@d)idjtmolfen nteift $u bitten £>aufenmolfen auftljimnen, ficfjtbar, 
meldjeS offenbar non bem 5lufnefjmen ber ©lectricitat l)erriif)rt, 
mobci fid) !leine Ungleidjfjeiten beS electrifdjen SuftanbeS au3= 
gleid;en, urn bie gatt^c SBolfe bann entmeber nur pofitin ober nur 
itegatit) electrify erfdj einen 511 laffett. 2 )ic» ift tf)eils ber ©runb 
fur bie rafcf)cre ©ntftefjung ber SBolfen felbft, tf;ei!3 gibt eS aud) 

. ben SBolfett ofterS ein eigeutljumlidjcS .pl)oSbl)ore3cirenbe3 
fe^en. 2 )ie maffenfyafte 51nf;dufung berfefbeit ift bann metier nor* 
^iiglidj eiite lyolge beS attgemeitten ©efc&eS, bafj alleS 9)latcrielle, 
l;ier bie 3)unftbla3d)en, etnanber an^iefjt. 

Renter l;at man nor bem ©emitter ein briidenbeS ©efiif)! 
non (Sdjmiile, meld;cS nid;t bloS bie f^otge ber attfid) meift fefjr 
l;ol)en 2 emperatur ift, fonbent nod) banott l;erriif)rt, bafj bie nor- 
male SluSbunftung uttfcreS ftorberS fefjr unterbriidt mirb, meit 
bie atmofbf)drifd)e, unS ttmgebenbe £uft herein mit Mttfleit fo 
fefjr gefattigt ift, ba {3 fie bie unfereS SlbrberS nid;t meljr auf* 
ttefynten fattn. ©in gemiffeS beflemmenbeS ©efiif)!, maS mir babei 
f)abett, mag mol nod; banott fjerriitmen, bafj ber einfeitig electrifdje 
^uftanb (pofitin ober negatio) ber mtS umgebenben unb junSdjjft / 
itber unS bcfittblidjett £uft auf bie tf;ierifd;e ©lectricitat mtfereS 
®br|)crS l;erabftimntenb, tneil unterbriidenb, einmirft. 

©rfolgt nun ettblid) cine bebeutcubc ©ntlabuttg, fo erlennen 
mir biefe fofort burd) ben $81i£, meld)er unS bie $(etf)erfd)min* 
gungett jmifdjen ben eittanber entlabenben SSolfctt fidjtbar macf)t. 

2 )a l;ierbei bie Suft bort, mo cr entftef;!, auSgebef;itt mirb, unb 
bie fidj auSbef)ttcnbe Suft auf bie folgcnben garden jufammen* 
briidenb mirft, fo finbet bie meitere SCuSgleidjung in ber 9tidjtung 
normdrtS einen grdfjeren SSiberftanb als riidmartS. 25al)er riifjrt 
eS, bafj ber ©li$, ef)e er meiter nortoartS bring! , cine fur^e 
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Stretfe riidtuartS gefjt, tnoburdj er fic^ gtcidjfam bie meitere $8at)it 
normartS micber croffnct uub fo inr ein§erfdf)rt. Ter 

i©Ii^ nimmt iibrigenS bie 9fad)tung nadj bem fdjtoddjeren uub 
nacgften ber beiben elcctrifdjen ©egenfafce; cr fdgrt bager uid)t 
MoS nadjunten. 

Tie ben $3tig begteiteube 5lu3begnung ber £uft auf getuig 
oft fefjr groge Stretfen f>at nocf) gmeiertci jur gotge: 

1. ©in unmittetbar barauf fotgenbeS ,8ufammenftur$ett ber 
umgebenben £uft in biefeit 9?aum, in tnetdjem fid) bamt £uft 
an £uft fo fjeftig fdjtagt, bag ein bebeutenber ®natt entftefyt. 
2Birb biefer nun non ben nerfcgiebcn geftatteten £>aufen= unb 
<Sd)id)tiootfen, bie in nerfcgiebenen ©ntbben erfdjeinen unb non 
bem 93eobad)ter and) nerfdjiebene ©ntfernungen l)aben, micbertjott 
jurudgetnorfen, fo ocrneljnten loir if)u alS roffenbett Conner; ge- 
fcgiefjt ber ©djtag in unfcrer •iftdfje, fo gabeit tuir feinen Conner. 
Ter Tomter ift alfo ber 2BiberC;afl, baS ©d)o, beS ©emitter' 
fdjlageS. 

2. (Sine anbere Sotge ber 2tu£bel)nung ber £uft ift if)re 
2lbfiU)tung unb baburd) bie ©r^eugung non Sftieberfdjtdgen. 
Tiefe I)aben aber auc§ barin itjrcit ©runb, bag rings urn bie 
©egeitb, mo bie StuSbeguung crfotgt, ein nerntegrter Trud ent- 
fiel)t, ber fid) bann and) riidioartS nad) ber SDiitte fortyffan^t, too 
ber @d)tag entftel)t, fo bag bie jufammengebrudte 2uft nidjt 
megr fo niel SBaffer in Tunftgeftalt tragen fann, atS menu fie 
toeniger bid)t ift.* 

Ter 9tegen fattt nteift in grogen Tropfeu, toeil fomotjt bie 
Tunftfattigung ober bie retatioe ^eudjtigfeit, alS aud) ber abfo- 
lute SSaffergeljatt loegen ber fjofyen Temperatur fegr bebentenb 
ift. Tie Tropfen finb iibrigenS natiirftd) aud) urn fo groger, auS 
je f)bf)eren SRegionen fie fatten. 

<$inb bie ©nttabnngen l)eftig, fo ift aud) bie Temperature 
erniebrigung grog, fo bag fid) auS SRegentrbpfcgen ©i3fcigetd)(n 
non megrett ©raben ®dtte bilben, bie im iftieberfatten baburd) 
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fief) oergrogent, bag fefjr abgefiifjfte $Regentrbbfd)en uub $uuft= 
fugefdjett fief; ait fie attfe|en. ©3 fjageft affo aud) bei ©emittern 
bismeifeit; e3 gef)ort aber §ur £agefbifbuttg eine fef;c intenfitie 
electrifdje ©ntfabung ober eiite fef)r grogc efcctvifd;e Sfmnnung, 
mie fie nur int Sommer unb am Sage mbgfidj ift, me^afb audj 
ber §agcf int Winter unb in ben -iftdd)ten nid;t erfdjeiitt. 

2t J emt bie ^agcffbriter eine gfeidjmdgig burdjfidjtige ©tSmaffe 
bifbeit, fo ift uorau3$ufe£en, bag if;r erfter $fnfang, ber ®ent, 
eiit ^affertrapfdjeit mar, mef d;e§ footer gefroreit ift. ^it biefent 
gaffe f;at bie fBifbung beffelben in etmal oerbid)teter Suft iiber 
ber oerbiinnten ftattgefunben unb ba§ faffenbe Srobfdjeit ift beiut 
©intreteu in bie fafte 2uftfd)id;t gefroren; ift aber ber ®ent 
meniger burcfjfidjtig, affo fd;iteeig, fo gefd;af; feiite itfilbuttg in 
ber fatten Region. ©3 fatten bafjer aud; biSmeifett ©ratt^ef* 
foruer, rncif bie tieferen Sd;id;teit micber manner finb unb fo 
marnt feitt founen, bag eiit tfjeifmeifeS Sc§mef$cn, namentfid; an 
ber augereit Untgebung, eintritt. 

©3 barf bei ber .fpagefbifbung nid;t gatt$ iiberfefjen merben, 
bag §ur 5fbfuf)fung ber f;bd;ften SSJoffeitfdjidjt ifjre burdj bie 
barauf faffenbeit Sounenftragfen fefjr befbrberte SSermanbfung in 
unfidjtbareS 21 l afferga3 beitragt. $ei jeber ©erbunfhmg ober 
Senoanbfmtg eitteS fefien ober tropfbaren $orper3 in Sampfe 
mirb namfid) ntef;r ober meniger SSarrnc oerbraud;t uub biefe 
baf)cr ber Umgebung, f;ier bent tiefer fiegenbett Sfjeife berfefbett 
2Boffeitfd)id;t, entyogen. SBdfjrenb ber obere Sf)eif einer SBoffe 
oerbunftet, mirb ber uutere abgefuf)tt. 2Bir moffen bie intereffante 
©rfdjciuuug ber ©tebifbuug int §od;fontnter eiiter befoitberett 53e= 
fpredjuug unter^ie^cn. . 

©ubfid) finb bie ©emitter oou SBittben ober fogar Stur* 
men begfeitet, meit an ben Crten, mo fie erfd;eiiteit unb mefd;e 
oft fefjr ausgebeljnte Stretfen etnnefjmeu, bag ©fcidjgemidjt ber 
2Itntofbf;dre oft fef;r bebeutenb geftbrt mirb, inbem burd; ben 
•ftieberfdjfag uitgef)eurer Sunftmaffen ber Srud an biefen Crten 
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berntinbert mirb, bie Suft alfo bon alien ©eiten baf)in ftronten 
mug. 2 )a 5 u !ommt nod), bag bie umitittclbar iiber ber Ijeigen 
(Srboberfldcge befinbtic^e Suft nad) bent (Srfcgeiiten ber bidden 
©eioittcrmolfen in ben ©djattett fornntt, baburdjj bebeuteitb abge= 
fiif;lt nub bicgter toirb, fomit einen fleiiteren 9taum einnimmt unb 
balder ber untgebenben Suft ba3 guftrdmen geftattet. 

2 tan nun biefe3 ©trbnten ber eine ©emitterrcgion urn* 
gebenben Suft nad) bent ^auptljerbe beS @reigniffe3 bon alien 
©eta ftattfinbet, }o famt e3 nid)t fefyleit, bag fief) ^ier bie bon 
bielett ©eiten cinattber entgegenfommcnben Suftftrome bielfacf) unb 
3 toar in berfcgiebeitcr ©tarfe mtb in berfdjicbcneit 9Hd)tungen fd)ief 
ftogcit, bag barauS eine breljenbc ©emegung cntfteljt, in toelcfjc 
alle irgeitb betoeglidjen ftorper, bor^iiglicg ber SKegen, init ginein= 
geriffen toerben, fo bag burcg lefctereit beranlagt, fief) eine bie 
(Slcctricitdt gut ableitenbe SBafferfaule bilbet, bie auf bent 9)?eere 
nicfjt blo3 ba3 Stegemoaffer, foitbent felbft ba3 fturmbemegte 
SDteermaffer in fid; aufnimmt, in toeldjer naef) alien SRidfjtungen 
23Ii&e juden gunt ^eid;eit ber 21u3gleid)ung entgegcngefe&t clec= 
trifcfjer ^uftdnbe jibifcgen SBolfen unb (Srboberfltidje. $>eu 23 e= 
ioeiS fur bie 2Iu3gfeicf)ung ber electrifdjen guftdnbe fii^rt bie 
©rfefjeinung ttoef) baburcf) felbft, bag eine boit ber SRegentooIfe 
nacfjunten 311 fpifc gerabgefjettbe SBafferfduIe ber bon ber (£rbe 
nacfjoben 311 ft>i£ au-tafenben bie $anb reicgt. 2 >ie 23etoegungen 
in beibcn gcgen cittanber eutgegen, fo bag baS loirbclnbe Sluffteigen 
in ber uutern tt;cil3 bon ber electrifdjen Sfnfliefjung, tfyeite bon 
bent 33eftrebeit ber Suft fjerriifjrt, fief) mit ber obercn Suft, melefje 
bci niebrigerer STemperatur einen geringeren 9taum einnimmt, in’3 
©leidjgenricfyt 311 fegeit. — 3>ie3 ift bie furdjtbarc Grfefjeinung ber 
Xromben. $ic 3 erftorenben SBirhmgen bcrfelbeit toerben niefjt 
befremben, mean man bcbenft, bag f cfjnefl bemegte Suft aitficf) fegon 
eine bebetttenbe ®raft befijjt, bag bicfe ftraft aber, cine laitgere 
^eit beftaubig auf einen bon if;r getroffenen ober mit igr fortgefiigrten 
^or|)er au§geiibt,burd; ba»23ef)arrung3benuogen nocf) unterftufct toirb. 
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$iele unbebeutenbe SBirbelminbe auf bent f^eftlanbe geljbren 
nidjt fyierljer, meit fte burc§ oerfdjiebene einanber entgegengefe^te 
Suftftrome ttur ba entftefjcit, mo Unebenfjeitett ber ©rboberfladje, 
uainentfid) Skrtiefungcn, fittb, ober mo ein fiarfer, auffteigenber 

i 

Suftftrom oorfyanben ift. — Me SSirbefminbe neljmen bafb nac^ 
if)rer Mbuttg bie fortfdjreitenbe ©emegung in ber SHicfjtung 
ber ftarffteu non ben fie er^eugenben ©tromungcit an. 

Sine in biefeS ©ebiet ge^orige Grrfdjeinuitg ift nod) ba3 fo= 
genannte ©and (£Im3feuer, £>efettenfeuer, (£Iia3feuer, Castor 
et Pollux, meldje fdjon ben Men fefjr befannt maren. 9flan be= 
^eidjitet bamit eine £id)terfd)einung, tfjeite ate Sidjtyunft, tfjeite 
ate ©traf)tenbufd)cf fief) jeigenb, mefdje fidj hit greien entmeber 
ntit ober of)tte @eraufd) an f)erdorragcttben ©egenftanben jeber 
5(rt, befottberS menu fie ttaft fiitb, $eigt. Mr modeit eittige dotf- 
fommcit begfaubigte ©eifyiefe attfiiljren. 

^linitte fafy auf ben Sanjen ber ©olbaten unb ben 2flaften 
ber ©djiffe feudbteube ©terne, bie ntit gifdjett non eitter ©tefle 
3 itr anbertt fufjren. — $fte Sucitte Sftarctte offeutlidj int greien 
eine S^ebc Ijieft, umgab feinett £opf eine tfjtn felbft nidjt bemerf= 
bare ^famine, unb non bent £>aupte be3 nad^erigen ®otl)ettfbnig3 
Partita ftieg einmaf ein fautenfbrmiger fiidjtfdjeiit auf. — Corbin 
fagt, baft auf cittern ©djiffe, auf metdjent atte Srttrdjt dor eittem 
©turnte itt ber beint §erannal)eu einer fdjmaraett SBoIfe bie 
©egel eiitge^ogen morben, fid^ ntefjr ate breiftig SfiaSfeuer ge$eigt 
fatten. 2)a3 auf bent Mttbffiigef be3 groften SDZafte^ mar iiber 
1 V 2 Smft fjod). (5irt SQZatrofe, mefdjer e3 dertifgen mottte, fyorte 
ein ©eraufdj, mie menu angefeudjteteS ©d)ieftpidoer oerbratutt 
miirbe, unb fount fjattc er ben Mubffugct mcggenonttncit, ate ba3 
Seuer auf bie ©{nfce be3 9flaftc3 iiberfyraitg. — £)e ©auffure 
uttb gadabert fafjett auf ben Sdfyen gegenfeitig atte if)ren ^ingern 
unb ©efteibung^ftiideit, ltameittfid) ben £mtrdnbern, geuerbiifdjel 
attefaljreit. £>aufig bemerfte matt ait belt Dfjren, bent ©djmeife 
uttb ben 9ftafynctt ber ^Sferbe, an ein^etn ftefjcnbem ®eftraudj, an 
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23dumeit manfcnbe unb oerfdjieben geftaltete ftlammen, oft mit 
einent fdjmadjen ©erdufdje, mie ba3 ©intmcm beS Staffers nor 
bent ft'odjen. — ^uffjett er^aKjtt: SBdfjrenb au§ eittigeit aufjer* 
orbentticf) bitten unb fdjmereh 9?egenmo(fen cinigc fdjmere 9tcgen= 
tropfett fietett, erbtinbete id) fnft nor einent au3 bent genitf) fyerab* 
fommenbeu gldn^cnben fiidjtfdjeine, metdj’er 15 gufj int Umfreife 
jeben ©ra^tjalm unb jebe£ Slatt in eiiten brennenben $uftanb $u 
oerfefcen fdjieit. 

SDiofjr erjdfytt, tuic in etner finftcren SSintemadjt juerft 
O^ren, battn ftopf uttb §at3 he3 $Pferbe3 oont Dr. ©. in bent 
fdjbnfieu ©lan^c erfdjienen feien. $Bei bem $ferbc be3 SBebienten 
fdjiett e§, ate menu nuf jeber langercn .'paarf^i^e ein geuerfunfcn 
fifcc, grofjere auf ben tangercn unb faft unmerflidje auf ben 
fleineren. SBefonberS fdjon, mie fteine ^ofjamttemurntdjen, toarcn 
bie fiidjtyunfte auf ben ant (£ingange ber Sftafentedjer unb Dfjren 
fi&enben $aarett; f)bdjft brittant folgtcn fie bem Saufe ber 2 ftat)uen, 
mo bie fteuerfuttfen mie Merten in bie §aare eingefdjoben 511 fein 
fc^ienen. SBiele non ben $aarett ber aftafjne ftauben in bie £)ofye 
unb marett mit SidjtJmnften reid) Defeat. 

SBcmcrfettemertlj ift nodj, bafe btemeilen bie fftegentropfeit 
unb Sc^neefloden, ja felbft ber <Speic^cX in ciniger ©utfemung 
born SD^unbe leudjtenb erfdjeint. 

ift feinent gmeifet untermorfcn, bafc aud) biefe Srfc^ei- 
nung eine elcctrifdje ift. SBringt matt an bem mit ber ($Ha3fd)eibe 
ber (Hectrifirmafdjine in SBcrbinbung ftetjenben 3ftetatfct)tinber, 
(Sonbuctor, eine 9^etadft)i^e an, fo ^eigt fidj an if)r mdfjrettb ber 
Xljatigfeit ber attafd)ine ein @traf)tenbufd)et; ift aber bie 
@pifcc mit bem Gonbuctor bc3 SReibgeugeS in SSerbittbung, fo jeigt 
fidj ein $unft. ©trbrnt alfo pofitioe (Slectricitdt au§, fo cr- 
fdjcint ein ©iifd)el, ftrbmt negatioe au3, ein $uuft. §dtt man 
fenter einent negatiben etectrifdjen ftbrpcr eine teitenbe ®bi£e ent* 
gegett, fo ift att if)r ba3 8 trat)tenbufd)el; ftcf)t fie einent pofitib 
etectrifdjen ®brper gegeniiber, fo geigt fie ben $unft. — S'hm 
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fteljt feft, bag bie Suftetectricitdt bei ;iftiebcrfd)tdgen be§ atmo- 
fpf)drifd)en 2 Bafferbampfe£ Jiofitio, aber bei SBermanbtung be3 
SBafferS in Xdntpfe it eg a til) ift. Xie ©tmSfcuer fonnen atfo 
nadj) Umftdnben in beibertei ©eftatt erfdjeinen. 

Xag iibrigenS ftatt 9$egen ober ©d)toffen in ben fatten 
^atjre^eiten ©dtjnee erfdjeint, ift natiirtidj. Xftan barf iitbeg nidljt 
meinen, bag, meit im SBinter bie ©emitter fjocfjft fetten finb, bie 
£uft nidjt electrify fei. Xer Umftanb ift nur ber, bag einerfeitS 
megeit grbgercr £dtte bie ©tectricitat meitiger intenfio ift, uttb 
anbererfeit» megen grdgerer retatioer geudjtigfeit ber Shift, narnent* 
ticf) an ber ©rboberftadje fetbft, bie erjeugte ©tectricitat teidjter 
unb attmatig jur ©rbe abgeteitet mirb. 23ei einigermagen umfaitg* 
reidEjerer unb fcf)netterer 2tbgteidE)uug entftetjen bamt ©djneefdtte, 
bei beiten bie $toden teudEjtenb erfcgeinen fonnen, toie e3 j. $ 8 . 
£ampabiu§ am 25. $anuar 1822 in einem auffattenben ©rabe 
bemerfte. 

©nbtid) fiiljren loir nod; brei ©rfdEjeimtngen an, metcije bie 
obcn angefiitjrte Xtjeorie, bag bie Suftetectricitdt Oorjiigtid; burc^ 
bie SReibuitg oerfdtjiebener Suftftrbme entftetje, in einer auffattenben 
SBeife beftdtigen, ndmticf): 1 . bie faft tdgtic^en ©emitter in ben 
Sftegionen ber batmen, 2. ben 5>aget mtb 3. bie $otarticf)ter. 

©3 ift nandid) befannt unb au3 p^fifatifc^en ©riinben teidE)t 
erftartid), bag norbtid) oom Stequator ein Eftorboft*, fubticij cin 
©itboftminb metjt, metcfje man $affatminbe nemtt. ©ie reicfjen 
in ber norbtidjen $atbfuget bi§ etma 511 m 29., in ber fiiblid^eit 
megcit meniger Sdnbermaffen nur bi3 jum 25. ©reitegrabe, treten 
auf bem ftitten Oceane in einer ©ittfcmung Don 50 Sfteiten oom 
gefttanbe in iljrer grogten Sfteintjeit tjertmr, riiden mit bem fenf= 
redjten ©tanbe ber ©ontte iiber bem $orijonte, mo fie jufammen- 
trcffen, batb ndrbticfjer, batb fiibticfjer. $n benjenigeit ©egenbeit, 
in metdjen fie am beutlicfjften unb beftdnbigften tjerOortrcten, 
Ijabeit fie eitten ftetS ftaren §immet ^ur gotge, meit e§ an einer 
SSermifd^ung oerfdEjicbener Suftftrdnte fet)tt; aber ba, mo fie 
/ • 
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jufammentreffen unb in einen Oflmiitb ubergeljen foflten, finbet 
toegen be§ fenfrcdjten ©onncttftanbe£ unb bcr baburdj bebingten 
ungeljeuren Grrfjifcung ber ©rbobcrfladje unb ber Shift bariiber cin 
auffteigenber Suftftrom ftatt, fo baB bie Shift au§ feiiter 2Beft= 
gegenb ioet)t ober SSinbfttlle oorfyaitbcn ift. $Bon bxefer ettoa 
6 ©rabc obcr 90 Sflctten brcitcn Bone ju beibeit ©eiten, muB 
bie Shift fyerab* unb fjcranftrbmen, um ba§ burd) ben auffteigenbcn 
©trom gcftorte (Sleidfjgetoidjt toieber Ijcr^uftettcn. 3)ie ^olge ift, 
baB fid) auc§ burdf) bicfc einanbcr reibenben ©tromungcn (Stectri* 
citdt entmitfett, bie fic^ in ben tjeftigften ©cnrittcra faft taglicf) 
enttabet. |>ier fommt ber 9tegen nteift au3 bebeutenbeu ^bfjett, 
in toelcfjen iibcrbie§ bie fef)r toarnte Suft mit SBafferbimften oft 
fefyr gefdttigt ift; batjer finb aud; bie 9iegentrobfen meift Oon be* 
beutenber ®roBe. 

2>er B^iBe auffteigenbe Suftftrom in bcr fyeiBeit 3one flieBt 
in ben t)of)eren SRegioiten bcr 2Itmofpf)dre nac^ ben beibeit $otcu 
Bin ab unb toirb burd) fdltcrc Shift, loetdje an ber @rboberftdd)e 
non -Worben unb ©iiben t)er juftrbmt, erfefct, um bann auc^ er= 
toarmt gu tucrben unb ebenfaO^ aufaufteigen. $)ie non ben $olar= 
gegenben an ber (Srbflddje nadfj bent 2(equator ftrbmenbe toirb 
erfc^t burd) bie au§ ben obcren ©d)i<$ten bcr $(tmofpf)drc fycrab* 
fomntenbe, unb e§ fann nidjt fetjten, baB in groBcreit breitcn 
tdgKicf) foldje abfteigenbe ©trome, rings um bie G£rbe aufantmen* 
ftrbmeitb, einanber begegnen unb baburdf) ebenfaftS Gsdectricitdt 
er^eugen. 

$ie jtoei groBcn iiber ben beibeit $a(bfttgcftt ber @rbe etoig 
freifenben SBirbel in ber $(tmofj)f)dre erteibcn freitid) bie oer* 
fdjiebenfteu Unterbredfjungen burd) brttidje iBerfjaftniffe, namentfidj 
in ben gemaBigten ,$onen, oor$iigIidj ba, loo bie Sdnbermaffen 
burd) Sfleere fetjr ^erriffen finb unb toeit in bie 5ltmof$)dre 
fyiueiuragen. 
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2. $er Ijagd. 

9Raitd)e atmofpljdrifdjen ©rfdjeinungen finb fo ratfjfeifyafter 
9?atur, bafj e3 eitten befouberen $Rei$ gemaijrt, iijrem maljreu 
SBefett ttadjauforfdjcn. $al)itt ge^ort bic .<pageibilbuitg, tocldje fcit 
SBoita bic $f)t)fifer befdjaftigt l)at, oljne baft e* toie mir fdjeint, 
gelungen ift, eine attett SBebingungett eittfprec^enbe £f)eorie auf= 
guftctten. Sdj mid e£ oerfudjen, bicfe iutcreffnnte (£rfd)einung 
mil ben bfjtyftfalifdjett Xtjatfadjen in Uebercinftimmuttg 511 brittgcn. 

&tt red)t Ijeifjett ©ommertagen bilbeit fid^, meifteitS ^icndid) 
rafd), nicbrig fcfyuebettbe, bic^te, bunfelgraue, etma3 iit f $ 9i6tf)lidje 
gefcirbtc SBoIFeu, toeidje meniger fjaufen* at£ fdjidjteitforntig ge= 
ftaltet finb. £abei ift bic Suft an ber (^rboberfladje menig ober 
gar ttidjt betoegt. G?£ mctfjrt nid)t lattge, fo ljbrt man att3 bcr 
SBoife, namcntlid) menu fie itnr cinigc Humbert g «6 iiber ber 
©rboberflcidje fd)toebt, ciit oertoorreneS fRaufdjett unb 8 aufen mie 
non einern eutfemten 28afferfatte, ttur etioaS garter, einent 
engen ©ebirg3tf)ale $toifdjen ftriebtattb unb SReidjettberg in $3of)men 
oeritafynt id) bal SRaufdjett auS ciner foidjett, in geriuger @nt' 
fernung iiber mir fdjmebeubeit, bitten unb ijori^ontat begransten 
2Bolfe bei Dottfomntenfter SBinbftitte moi iiber 10 SRinuten, ol)ne 
irgenb einen Sii^ ju eittbedcu. 

Sit farmer fatten bamt, meift mit iRegen uermifc^t, au§ 
ber 3Bo£fc ©isfbrtter, toeidje mauc^mat eitten $urdjnteffer bi3 ju 
oier 3 ott t^aben; gieidj^eitig er^ebt fid) ber S&inb, melc^cr bie 
^pageimolfe tociter treibt, meiftenS burdj^uden fie battn $81ibe unb 
ba§ ^Barometer fattt bei abttefjmenber Semperatur. 
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3n bent foebett be^eidjiteten ^atte trieb bamt eitt magiger 
SSinb bie ©agclroolfe an ben ndcgften bcmalbeteit .§5tyen$ug bet 
3)ittcr£bad;, too fie erft i^rett gatt 5 en 5$orratg abfefjte, ogtte bag 
ttur eitt Diegentropfen ober §agelforn an bent 93eobacf)tnng§orte 
felbft gefatlen mdre. 

2)er $agclfad befdjrdnft fid; auf bie fur$e geit einiger 9fti= 
riiiten ttnb nintmt gembgnlid) eine itidjt fegr au§gebreitete langlidje # 
Strecfc eitt, bie non ben benadjbartcit oft tuunberbar fdjarf abge= 
fdjnitten ift, toie toeitn cin ©dentann mdgrenb beS ©egen3 eine 
4?anbood ©amenfbnter auSftreut 3d* erinnere mid} eitte§ g-adeS, 
bag e3 auf bent ©egofte eitteS £anbgute3 in ber ^robin^ $ofett 
gagelte, mdgrenb in bent batjintcr befinblicgett (Marten audj nidjt 
ein $orn fiel. 

$)ic ©iSfbnter -finb itt bcv SD^itte meift unburdjfidjtig unb 
beftefjen au3 tgeilS burcgficgtigen, tgeilS burd)fdjeinenben, einaitber 
umfddiegettben ©isfcgalen, bie ficfj beim gerfdjneiben ber Abater 
erfcmtett laffett. ®ie Hftenge ift mancgmal, itantentlicfj gegett bie 
HJ^itte ber §au})tftrede, fo bebeutcnb, bag fie ben ©rbboben meljre 
god fyod) bebeden, unb igre $emperatur eine fo ttiebrigc, bag 
ba» Sfjerntometer felbft langere 3^it nacg bent fallen uodj 
• — 4° R. = 5° C. ^eigt. 

3n ben fatten gotten finben £>agelfdde iticgt ftatt; in ber 
fyeigen ttur an gogen ©ergett; in ben gcmagigten cntftegt er ttur • 
im ©omnter, faft ttur am Xage, Oor^iigltcg itad)mittag», toentt 
e3 fegr f>eig gemefen unb bie $ltntofbf)dre mit 3)iinften faft ge~ 
fattigt ift. 

SSic nor einem ©emitter, fo fteljt matt audj oft fdjoit lange 
nor einettt ^jagelmetter in ber §oge ber 21tmofgf)dre eine bobbelte 
Suftftromung, mdgrettb bie Suft an ber ©rboberflacge jicntlicfj 
rugig ift. 

©o fatten mir nun bie (Srfcgeinung fammt ben SBebingungcit 
3 u if)rer ©ittfteljung fennen gelentt. 

Sei ber ©rflarung, meldje man $ur Slufgedung biefer ratgfel= 
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tjaften ©rfdjeinung derfucfjt gat, fanb man bigger bie grogte 
Scgmierigfeit in ber, inmitten goger 28drnte giemticg ptogtkg ent= 
ftegenben unb auf eilten oergattuigmagig fteiiten 9?aum befcgranN 
ten, fegr bebentenben 2l&fitgfung. 

2ftatt ftcftte bie 2tnficgt auf, bag bie STatte burd; 23erbunftung 
an ber oberen ©range ber .fpagctmotfe cntftegc, ittbem fie don ber 
godjftegettbcit @onne befdjienctt mirb. — ©g ift afterbiugg gmeifel* 
tog, bag bei ber 23ermaubetung beg 2Bafferg in ficgtbare 3)iinfte 
unb ber $>imfte in uttficgtbaren $antpf 2Bdrme derbraucgt, atfo 
biefetbe im erften gatte bent Staffer, int gmeiteit ben S)imften, bie 
fid) alg 28otfett geigen, cntgogen mirb. 28ir ttcgmett bieg ja g. 23. 
gang eittfacg magr, roenn loir bie angefeucgtetc $anb in bie Suft 
batten, mobei bie ^(iiffigfeit auf ber $attb derbunftet unb biefer 
bie bagu erforberticge 28 done entgogen tdirb, tooburcb in ung bag 
©efiigt ber &atte entftebt — 2tber ift eg mot gtaubticg, bag bie 
23erbunftung an ber oberen 2Botfeuffad)e ein §erabgegett ber Xent^ 
peratur don ctma + 25 ©r. big auf — 5 ©r., unb dietteicgt 
nocg mebr, in bent tieferen $geite ber 28otfc gu ergeugett int* 
ftattbe ift? 

3)ie 23erbantpfuitg ber ®iinfte in bent oberfteit Xgcite ber 
2Bot!e iniigte rafcgcr gefcgegett, atg eg in ber bariiber befiitbticgeu 
£uft, menu fie aud; burcg bie ©onne ermamtt mirb, ubergaupt 
ntogticg ift. $)urcg fcgnettc 23erbantpfung don ©djmefetatger ittt 
tuftteereu SRaunte faun, toie int grogartigeren Sftagftabe guerft tmf 
ber Sonboncr 28ettaugftettung gegeigt murbe , in giemticg furger 
3eit 2Baffer in ©ig dermmtbett merben. 23 ei ber 2Botfe aber 
fegteit bie bcibett §auptbebingungen: ber tuftteere SRaurn unb bie 
rafdje SBetbuitftung. S)agu fontntt, bag bie entmidette $atte nur 
fegr tattgfam burd; bie bicgte 2Botfe uacguitten bringett fann, gu* 
mat biefetbe don ber ©rbe aug fortmdgrenb ermdrmt mirb. $er 
©ebattfe, bag bie giemticg bebeutenbe unb gtogtidj entftegenbe 
ftatte eine gotge ber burcg bie ©onne deranlagten 23erbunftung 
fein fbttne, ntug dbttig aufgegebcn merben. — ©in miegtigeg 

©filler, ©trelfjfi^e. 11 
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aftoment ift Ijierbei nod), bag, menu aucg bie nteiften, fo bod^ 
nid)t aUe £>ageIfdHc am £agc ober maljrenb beg Sonnenfdjeing 
ftattfinben. aber bie Sonne untergegangen, fo fdttt bie burdj 
fie bemirfte ^erbunftung nnb 5lbfiif)tung ber ^pagelmolfe don= 
felbft meg. 

Sd)on S8 o I ta fyat eine Xljeorie bet* §agetbilbung gegeben, 
nnb id) bin ber Sfteiming, bag man an einige feiner ^riitcipien 
anfdjlie&en tonne, nnt mittelft uocf) anberer, pt)t)fifalifd) feftftefjenber 
Xfjatfacfjen 511 einer atfe Seiten ber @rfd)cinung auffjcftenbeit Grr= 
ftarang 5U getangen. 

53 ei eincm gofjett Stanbe ber Sonne iiber bem ^ori^onte ift 
bie SBdrrneentmicfelnng an ber ©rboberfladje bebeutcnb nnb bie 
2 Bdrmebiffcren$ gmifcgen ben niebrigeit unb ben tjd^eren Sdjidjten 
ber Sltmof^dre mad)ft mit ber ©rfjebung ber Sonne, ift alfo nnt 
bag Sonnenfolftitium unb bie SD^ittag^eit am grogten. Sine 
groge £>ifferen<$ bleibt natiirlidj aucf) einige geit nadjjger unb fctbft 
nadjj Souuennutergang. 

$inbet, mie eg int Sommer fjaufig ber ^att ift, in ben 
oberen Sdfjid)ten ber Sltmofagdre eine meit auggebetptte f)ori$ontale 
bo^elte Stromung ber £uft uadf) oerfdjiebeneu SRtdjhtngen ftatt, 
fo tjinbert biefe Stromung bag Sluffteigen ber marmeren Suft an 
ber (Srbobcrfladje. 

3 )araug eutfpringen ^undc^ft ^oei SBirhmgen: 1. entmidetn 
ficfj-an ber ©rboberftddje bei ber fyotjen Semperatur dietc S)iinfte, 
mettle in turner geit bie ftagnirenbe Suft fattigen, fo bag roir 
felbft aucg menigcr augbiinften fbnnen unb beggalb bag ©efutjl 
briirfenber Sdjmiite cmpfinben; 2. entftetjt bur(f) bie SReibuitg ber 
$mei ungleidfj marmen Suftftromungen entgcgengefefcte (Slectricitat, 
bereit Spamtung fid) nadj unb nacf) dergrogert unb~mobei, nacf) 
ber Analogic anberer (Srfcijeinungen, bie untere marrne Sdjidjd 
pofitid, bie obere fatte negatio mirb. 

2 lit ber fjori^ontalen ©rdn<$e beiber Sdfjidjten mirb nun eine 
aflmdlige fd)mad)e 2lbgteid|jung, b. fy. eine $erbinbung ber pofitiden 
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unb itegatioen ©lectricitdt ogne eine mertticfje dugere 8iunfen= 
erfcgeinuitg ftattfinben. SBaren bie SBoIfeit nid)t ®d)icf)U, fonbern 
£>aufemoolfeu rnit £>erOorragungen, fo miirben loir ©ntlabungen 
mil $8li£ uiib Xonner, ober ein ©emitter Ijabett. 

33ei jeber SBerbittbung entgegengefegter ©lectricitaten burdj 
bie £uft toirb biefe au*gebef)itt, bei jeber 2lu£bet)mmg eine£ $or= 
pcr» toirb SSdrme gebintben ober e£ oerntinbert fid) bie unb 
megbare SSarnte. SBirb natnltcf) eitt Sdrper non beftimmter 
SOtaffe ge^oungen, einen grdgeren Sftaunt ein^unegnten, fo ift e» 
in biefem 9tanme falter aU im oorigen. 

2)nrd) bie 2tu3bet)nung ber Snft jttrifdjen ben beibcit ©tronten 
mirb jugleid) ein 3)rud auf bie beiben £uftfd)idjten bariit au§- 
geiibt; loirb aber bie Shift §ufantmeitgebrutft , fo toirb ber baritt 
entgattene SBafferbantyf in fidjtbare $imfte, in -ftebet, oertoanbeft. 
©3 bilben ficg auf biefe SScife in ber oorger megr ober toeniger 
burcgficgtigett Shift SBotfen, bie fid) unter ber gortbauer ber 
obigen SBcbingungen fortmdgrenb oergrogern unb oerbid)ten. 
burcg, bag fid) ber 2Bafferbampf an bent Orte ber ©rfcgeinung 
§u jKebeflmnften uerbid)tet, aiegen ficg bie anbereit 3)unfte au£ 
ber Utngebnng bortgin, urn ba3 ©leidggeiuicgt ger^uftetten unb 
auf biefe SBeife oergrogern unb Oerbicgten bie 2Bolfett fid^ gient^ 
licg rafd). 

$)amit fid) nun bie entgegengefegten ©tectricitaten ber beiben 

gori^ontat abgegran^ten SBotfenfcgicfjten oerbittben fonneit, bieneu 

bie teicgtbemegtidjcn 35unftfitgel(gen berfetben a!3 Xrager: bie 

unteren ber oberen ©cgicgt merbeit oott ben gteidjnantig etectrifcgen 

biefer ©cgicgt nadj ber unteren abgeftogen unb gleicg^eitig oott 

ber unteren aitge^ogcn. Stuf igrent SBege getangen fie burcg bie 

falte Region, gefrierett bariit $u ©djnce, merbeit aber an ber 

oberen ©ran^e ber unteren mdnneren aunttgeil gefegmofyen unb 

bilben fo ben uitburcgfid)tigen Slerft be§ §ageIforne§, eine 2(rt 

©raugetforit. 3)a nun biefe ©raupefforncr in ber unteren SBoIfc 

nid)t nur igre ©tectricitdt oerloren, fonbem fogar bie etttgegem 
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gefe^te, namlidj bie ber unteren vSc^id^tc befomntcn f)abeit, fo 
toerben fie t>on biefer ©djidjte, toetdje fie roegen ifyrer Seicfytigfeit 
nocf) nidjt burcgbringen fbmteit, itadjobeit abgeftogen unb jugfeid) 
oonobenfyer burcf) bie if)uen jejd entgegengefe^te Slectricitat ber 
obcren ©cgid)t oitge^ogeit. $luf biefent SSege burdfj bie falte Region 
gefrteren bie $)iinfte, roetc^e fidj unten urn bag ®raupetfom 
ringgum nod) angefegt fatten uttb eg bilbet ficg um ben $em 
einc ©igfdjale. -ftadjbem bag Heine (SigfoVn mit ber obercn ©djicgt 
unterfyalb in 33critf)rung gcfommen ift, fyat eg biefetbe (Stectricitat, 
nrirb alfo nadjunteu abgeftogen unb jugteicfj nonunten angc^ogen, 
betegt fid^ unten in ber UJarmeren SBolfe mit einer jarten 2Baffer= 
fcf)idjt, bie roie bie erfte auf bem Stiidmege nacgobeit gefriert, unb 
fo bitben ficf> burd) bag fortroagrenbe ©piet $K>tfdjen ben beiben 
SBoden, metdjeg burd) bie SSerbfinnung ber jroifdjen ifynen befinb= 
lichen 2uft beforbert toirb, mefjr unb meljr ©igtruften um ben 

&ern, big enblict) bie (Sigforiter fo fdjtoer gemorben finb, bag bie 

nad) unb nac§ oerminberte (Stectricitdt fie nacf)oben $u treiben 
nicgt megr imftanbe ift unb fie enblidfj burcg bie untere 333offe jur 
CSrbe fatten. 

SDie groifctjcu ben SSotfen befinbtic^e Suftfcgicfjt ift, mett if)r 
burd) bie ^agetforner bie 3)iinfte ent^ogen merbcn, oerl)dltnigmdgig 
red)t troden unb ift fo imftanbe bie beiben etectrifcfjen SBotfen 

langere geit ttoneiitanbcr ^u ifoliren unb fern ju fatten, fo bag 
nur bie ein^etnen Jpagetforner alg Smifcfjentrdger gelten. 

$ie @roge unb Sflengc ber £agelfbraer fjangt in gerabem 
33erf)dltuiffe t>on ber electrifctjen ©pannung ber SSolfen, iprer 

SRape unb ber Sftenge ber in ifynen oorfjaubeiten 5)iinfte ab. 
333 enn bie bei ber §agetbilbung ftattfinbenbe $tbfuphing p fdjitett 
in bie untere SSolfe einbringt, fo fdttt gleid^eitig mit bem £>aget 
nod) fttegen, unb erreidfjt bie Slbfii^ung iiberfyaupt noctj nicf)t ben 
®efrierpunft, fo Ijaben roir einen btogeu ®cmitterregen, ber toegen 
i>cr oft $iemtidj fjofyen £emperatur ber unteren 233otfe red)t toarm 
fein faun. 
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2>aburd), bag bie (Stefonter auf ifjren SBegen ^toifd^en ben 
beiben SBotfen ofterS an einanber ftogen, auntal bie fteineren fid} 
fd)neder bemegen miiffen ate bie grbgeren, entftefjt oor^iigfid) ba£ 
©eraufd), mobei freitid) and) bie 3Baf)rfd;eintid)feit nal)e tiegt, bag 
bei ben nielen fteitteu etectrifd£)en ©ntlabujtgett audf) ein gifc^en 
entftel)en mug. Mud) fomntt e3 nidjt fetten nor, bag einjetne 
$Ii£e amifdjen ben beiben SBotfen $uden, befonber^ menu bie 
SBoIfen tfjeilmeife eine .§aufengeftalt f)aben. Mhex 23ti|e finb bei 
ber §agetbifbuug ttidjt burcfjatte erforberticf), mie id) bic£ fetbft 
bemerft f)abc, ja fie finb fogar ein ,8eid)en eine3 fc^nederen" unb 
meniger gefdfjrlidfjen $erfaufe§ ber ©rfdjetnuttg, inbem fid) baburcf) 
bie entgegengefe^ten ©tectricitaten beiber 3Botfenfcf)id)ten rafter 
auSgleidjett unb fomit bie Sebingung $ur Mbung grogerer £>aget* 
fomer oerminbert mirb. 

SBeit bie untere £Botfenfd)idE)t mittete ber bunfterfuHten £uft 
mit ber ©rboberfladjc in leitenber $erbinbung ftef)t, fo mirb if)r 
non biefer unerfcfjobftidjeu Duede ber (Stectricitat lattge ,8eit f)in= 
burcf) folcfje jugefii^rt unb fo bie etectrifdje ©{mnnung jmiftfjen 
d)x unb ber oberen SBolfe, ungeadfjtet ifjrer fortma^renben tfyeiU 
meifen ©ntlabmtg, aufrecf)t erfjalten, fo bag bie ®agelf6mer fdiott 
be§f)atb eine tangere 3eit amifcfjett ben beiben XBoIfett §itt unb fjex 
fid) bemegen unb nergrogern fomtcn. 

25er nadf) einer SBinbftide bei einem §agetmetter, mie bei 
einem ©emitter, meift einbrcdjeube 0turnt unb ba3 gaden bcS 
*8arometer3 riityren banoit f>er, bag bie jmifdjen ben £>ageImotfen 
auSgebefytte, unb bei unb nad) bent «§age(fade abgefiil)Ite £uft 
einen fteineren 9?aum einnimmt, bie bamnter befinblidje baburcf 
eine $emegung ttadjoben annimntt, ma§ fidf) fjaufig genug an 
bent bte $u bebeutettben £>5f)ett aufgemirbetten 0taube benterflid) 
ntadfjt, unb bag bie an ber ©rboberflcicfje feitmcirte befinblidje 
rafd) f)inftromt $a ber 2Binb bie §agetmoflfe mit forttreibt, fo 
ift ber §aget meift in einer tdngtidfjen, aiemfidf) fdf)arf begran^tett 
23af)n auSgefaet. > 
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3tt fettenen gotten, unb ^roar bet eiitem geringerett 3&drnte= 
unterfdfjiebe ber beiben etectrifcfjen SBotfen, ift ber |>aget . burdj 
unb burcfj fdjneeig unb ndfjert fid) bem 2tu3fel)en ber ©roup e tit, 
ofjne bag er mie biefe cntftef)t, inbern t)ier lofe Sdjneeftoden auS 
f)bf)eren fallen ©djicfjten in toarmerc an ber ©rboberftadje fatten, 
toorin fie ttjeittoeife fdfjmel$en unb babci itacf) ben attgemeineit 
®efe£en ber Sftaffenanjietjung ftd^ abrunben. 

©otootft in ben fatten $onen at3 in ber fieigen an ber (£rb= 
obcrftadje fefjten bie Sebittgungett §ur (Sntftefjung be§ £aget£, 
namtic^ jtoei fjori^ontale Suftftrome non fefjr oerfdjiebener %m= 
peratur. 3>n ber ^eifeen 3one ift eine merfticf) fattere ©trbmung 
nur an ben Sttbfjdngen fjofjer Serge, ait benen fie t)erabftiegt unb 
bei einiger 9J?dc^tigfeit fidj iiber bie fjeifje Suft be3 Xf)ate3 ober 
ber utngebenben (Sbettc tagert, ba tetjtere, ungeadjtet fie, burcfj 
bie SSarnte aufgetorfert, teidjter ift, burcfj ifjre grbfjere ©pannung 
ober iljr Seftreben fidj au^ubefjnen ber fdttereu unb fdjtoereren 
einige bag @tteid)getmd)t f)att, roobei bamt bie etectrifdje 
2Bcd)fetnnrfung atS Sebingung jur (Sntftefyung be3 £mget§ 
eintritt. 
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3. 5u polarlidjter. 

3)ie ^otartidjter (Sftorb* uitb ©iibtidjter) ober, tote man fie 
mit Sttejanbcr b. ^mmbolbt fadjgemafter nennen mufj, bic mag- 
netifdjen Remitter, get)oren in ifyrer reinften 9tu3bitbung 511 
ben pradjtboflften, aber audj ben rdtljfetljafteften 9tatur- 
erfdjeimmgen. 

2)a id; feit rnefyr ate gtoan^ig $af)ren midjj mit ifjrern ©tubium 
befdjaftigt unb audj ba3 ©tiid gef)abt Ijabe, fotool in (Snropa ate 
and) in 9?orbamerifa eine SReifje bor^ugfid) aitegebitbeter £id)ter 
t fyeite felbft 511 beobadjten, tt)eite 23erid)te bon gadjgenoffen iiber 
fie 311 erljatten; fo nteine idj in ber Sage 311 fein, eine Xljeorie 
auffieflen 311 fomteit, toeldje bie berfdjiebenen ©eiteu ber (£rfdjei= 
nuitg mit ben burdfj $)t)fifaftfdje $8erfu<fje ermittelten Stjatfadjen 
in eine bottfommene Uebereinftimmung bringt. |>ier famt idfj nur 
baS 2Befentficf)fte iiber fie anfiiljren, inbem id) mir borbefjatte, 
i^nen in ber popiddren ®o§mogcnie eine au§fiifyrlicfyere ©efpredfjung 
311 toibmen. 

28ir betradjten gnnfid^ft bie ©ebingungen fiir bie 5tu»bitbung 
eine§ nmgnetifdjen ©emitters in feincr bottenbetften (Seftaltung. 
2)abei fiitb brei toefcntfidfje SBebingungen mafegebenb: 

1) $>ie atmofptjarifcfje ©lectricitat in jtoei ungteidfj* 
toamten ^ori^ontaten £uftfdjid)ten, toobei bie pofitibe ©paitnung 
in ber oberen toarmeit (fiibtidjen), bie negatibe in ber nnteren 
fatten (norblidjeu) ©tromnng 3U fud)en ift. $011 befonberem fitter* 
effe finb in biefer SBeaiefjuitg bie fritter toiffenfdjafttictj gar nidjt 
gefamtten §ori3ont= unb bie ©treifentidjter. 2)a3 (£rgebni| ber 
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namentlid; 1858 (oor Dr. ©rotfy) oon ntir mit auSbauentbent 
Grifcr angefteflten f)ierJ)er getjdrigen $3eobadjtungen unb Uuter= 
fudjjungen t;abc id) in meinem „£)anbbu$e ber $I$fif", atueite 2tuf= 

tagc Xfjeit II. ©. 304, 307, 309, 473 attgegeben. 

% 

a. 2) a 3 |>ori 3 onttidjt. bie Shift burdfj tangere 3eit 
fe^r tuarnt unb troden getoefeit (grofje $ft)(^rometer'2)ifferen^), fo 
crfdjeiut an toinbftiden unb fjeiteren Xageu im Often unb 9?orb' 
often bidjt ant §ori$onte fur§ itad; ©onnenuittergang unb fur$ 
oor ©onnenaufgang ein toeifjtidjeS, in fur 5 en $aufeit fdjuelt batjin 
flicgcitbeS (Slimntlicfjt. 

£)er ©runb bafiir tiegt in bcm ctcctrifcfjcn ©egettfape, toetdjer 
fic^ in ^toei iibereiuauber lagernben £uftfd;id;ten mit ungleicfjen 
Semperaturen bitbet. S)ie untere ©cf)icfrt ift in beiben fydtten bie 
fattcre, benn fie fiitjtt nadj ©omtenuntergang burd) 5tuSftrat;tung 
balb bi§ auf 6 unb 8 gu§ |)bt}e ab, ioaf)renb bie. bariibcr be= 
finbtidje nod) toarm bleibt; bie obere toirb bagegett beim ©ottnen= 
aufgange bereits ertodrmt, todfjrenb bie untere, in ber 9?ad;t ab- 
gefiifytte Don ben ©onnenftraf)ten nod) nictjt getroffen toirb. 

£>ie an ber ©rdtt^e ber beiben Suftfcfjidjten beginneitbe 
gtcidjuitg ber beiben etectrifcfyen ©paratungen ocrbreitet fic§ augen= 
btidticfj iiber beibe ©d)id;ten auf eitten Slugenbtid mit cittern ge= 
meinfamen toeiftfidjcit Shctjte unb nur feften ^eigen fid; Diotf) unb 
23tau getrennt fiir bie pofitioe unb negatioe ©lectriciiat be^ietjungS; 
toeife in ber toarmen unb fatten £uft|'d;id;t. 

b) 3>ie ©treifentid)ter gef)bren nteift fefjr t)of>en ©ebieten 
ber 2ltmofpf)dre an. ©ie entftef)en auefj nur nad; taitgerer Xrodett= 
t;eit an fycitereit, toinbftitten Xagett unb ^loar baiut, toemt ^toei 
obere fanfte Suftftrbmungen bon ettoaS uitglcid)er Sentperahtr, 
eitte norbtidje unb einc fiibtic^e, einanber ftauen. 3)ringt bantt 
ber fatte ©front eintoettig in ben toarmen, fo entftefyt toinfetredjt 
auf ber ©tromridjtuug ein oft fetjr taitger garter $>unftftreifen, 
iiber toeldjett ^eittoeife ein matter Sictjtfdjein ftiegt $ringt ttad^= 
tragtidj ber toarnte ©trout in if)n ein, fo toerben feine $)uufte 
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aufgetoft unb er Oerfdjtoinbet. Oft aber fiitbet man, bag fid) 
nad) einiger $eit, olfue bag fid) fetter erfte ©treifen aufgetoft f)at, 
buret) roeitercS ^orbringen ber fatten ©tromung eitt ^toeiter gteid)- 
taufenbcr, baitu ein britter u. f. to. (bis fieben gabe id) beob= 
adjtet) bei gteidfjer i&erantaffung bitbet, unb bamt ftiegt baS 
®timmtid)t burd) atte ©treifen. £)ie toeiteren gofgett beftetjen 
entioeber in einer ganjlidjen 2tuftofung alter ©treifen ober in 
einer auSgebctjnteren Xrtibung ber gan^en 2ttmofpt)dre, jenadfjbent 
ber ©itb= ober ber jftorbftrom fiegt. 2>aS fiegreidje §ereintreten 
einer todrmeren unb teidjteren fiuftf tromung t)at fid^ mir toieber* 
t)ott buret) baS ^fatten beS SBarometerS auge^eigt, ungcadjtet bie 
untere ©tromung eine norblictje tuurbe. — $ie $otartid)ter oer= 
lattgen $u ifyrer Oottfomntenen 9tuSbitbung eine tjeitere 2ltmoff)§dre 
mit ^toei ubereinanber gegettbett fanften ©tromuitgen non mtgteic^er 
£entperatur, in benen fid) ftatifcfje ober ©pannungSetectricitat 
entmidett. 

2) 3)aS ^meite foment fiir bie (Sntftefyung ber ntagnetif^en 
(Remitter tiegt in ber btynamifdjen (in SBetoegung begriffenen) 
Stjermoetectricitdt an ber (£rboberftad)e. SBerfotgt man bie 
$unfte, in toetdjen bie (Srboberftacfye non bent tott)red)t auf fie 
getangeuben ©onnenftrafjte getroffen tuirb, fo finbet man, bag fie 
atte toaf)renb ber 9t£enbret)ung ber (£rbe im iiaufe eitieS ^a^re§ 
in einer <$ttrifdjen ben beiben SBeitbefreifett befinbtidjjen ©pirate 
tiegen. $ie ©biratbeloegung biefeS ^unfteS gct)t in bent einett 
fjatben $at)rc (oom 21. December bis 21. Suni) ooit ©iibeit ttad) 
Corbett, in bent attberen (oont 21. ^uni bis 21. December) 
^uriid ooit tttorben nad) ©itbeit, aber offtte ifjre 23etoegungSrid)tung 
non Oft nac^ SBeft ^u oerauberu, fo bag atfo bie (Srbe Oort 
einent fogeuaitntett ttfermoelectrifdjen ©trome forttodgrenb untfreifet 
toirb. 2)ett ©rfotg baoon toerben loir fogteidj erfetuten. 

|)att matt eine ©tattgc auS tueidjem ©ifett in ber Stidjtung 
Don ©iibett nad) Corbett, toinbet man unt fie einen mit ©eibe 
umfpomtenen (atfo ifotirten) ftupferbralft in eitter ooit ©iiben nacfj 
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iftorben lints gemunbenen Spirate (oben, lints, unten, rec^t^ u. f. id.) 
unb tagt man burcg fie in biefer 9ticf)tung, atfo grabe mie bei bem 
nm bie (Srbe gefiifjrten totf)red)ten Sonnenftrafjte, einen pofitto- 
electrifdjen Strom getjen, fo toirb baS Siibenbe beS StabeS grabe 
fo tuie bie (Srbe in bcr fiibtidjen §atbfugel pofitioen, baS 92orb= 
enbe mie bie (Srbc in ber norblidjeit |>atbfuget negatioen 9ftag- 
netiSmuS geigen. SBare narnlid^ unfcr gum Sftagneten gemorbener 
Stab gorigontat frei unb leidjt bemegtid) angebradjt, fo nriirbe er 
nicgt megr fo ftefjeit bteiben, fonbern fief) untfegren, inbem fein 
pofitioer SftagnetiSmuS non bem gteiegnamigen in ber Subgalfte 
ber (Srbe abgeftogen unb Don bem negatioen SftagnetiSmuS ber 
norbliegen (Srbgatfte angegogen mirb. 

$iefeS ftimmt mit ber (Srfagrung OoUfommen iiberein, inbem 
ber fogenannte Sftorbpot (baS nacg Storben geriegtete (Sttbe) ciner 
gorigontat freifegmebenben 9)tagnetnabet mit ifirem pofitfoen Hftag= 
netiSmuS nacg -ftorben ginmeifet, mo bie (Srbc gufolge ber angc* 
gebenen SRicgtung ber Xgermoftrome inbertgat negatioen 9ftagite= 
ttSmuS gabeit mug. SSenn mir atfo bie^ (Sntftegung beS (Srb= 
magnetiSmuS in ber oben angegebeneit SSeife feftgatten, fo ift bem 
befamtten pggfitalifcgen (Sefege, bag gteieggeriegtete Strome (bet 
ber Sftaguetnabet unb ber (Sr be), mie fie ungleicgnamige $ole 
gaben, einanber angiegen, oottfommen geniigt geiegnet ntan auf 
gmei Stabe bie Stromricgtungen unb gibt barauf aucg bie $ota= 
^ritaten an, fo ift biefeS augenfegeintieg gemaegt.*) 

2Beit nun bie beibett grogen ®ontinentaImaffen ber (Srbe, 
bie ofttiege unb bie meftftege, burd; gmei gauptfacglicg non fftorben 
nacg Siiben fid) erftredeitbe fDteere gefegieben fittb unb meil SBaffer 
ein fegteegterer Setter fitr bie (Stectricitat ift atS baS fteftlanb ; fo 
geigt bie (Srboberfladje einen -bogbetten SDtognetiSmuS, einen bft= 
Iidjen unb einen mefttiegen, unb unfere 5)ettinationSnabet fteflt 


*) ©. v $f). ©piUer: 2)ie @ntftef)ung ber 2BeIt unb bie 6inf|eit 
ber 5Naturfrftfte. ^opulare ftoSmogenie. ©.411. 
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fief) bagmifcfjen ftetg in bie ©feicf)gemicf)t§fage. £>ie burefj bie 
2Barmeunterfcf)iebe radgrenb ber 2f£enbref)ung auf ben beibeit 
Sdnbermaffett Ijeroorgebracfjte SSerdnberung in ber ©iarfe ifjreg 
2ftaguetigmu£ mirb mit oodftanbiger Xreue unb ftfarfjeit burefj bie 
©cgmanfungen ($8ariationeu) ber Sftagnetnabel angegeigt. 

3) britteS §auptmoment gur 93eurtf)eifung ber mag- 
netifcfjeu ©emitter ift feftgufjaften, bag fiir einen beftimmten 
Drt bie ©efammtfraft beg ©rbmagnetigmug fidj geftenb macfjt in 
ciiter 9tidjtung, mefcfje burefj bie Sage ber magnetifcfjen 9?eigungg= 
nabef (^nffinationgnabef) angegebeit mirb. 

Sft ein ©taljfftab in bem magnetifcfjen Sfteribiaite (b. f). in 
ber burefj eine in ber Slufjefage befinbfiege 3)effiuationgnabef auf 
bem $origonte fotfirecfjt gefegten ©bene) urn bie burefj feiuen 
materieden ©efjmcrjmnft gefegte Sfje bre^bar angebracfjt, fo fcfjmebt 
ber ©tab Iciest fjorigontaf. SBirb aber berfefbe ©tab banit mag= 
netifirt, fo fenft fief) in unfereu geograpfjifcfjeu Sreiten fein dtorb= 
pof fjerab, afg ob feine 9?orbfjdffte fcfjmerer gemorben mare, gn 
biefer 9ticfjtung beg 2ftagnetftabeg mirft namfiefj ber ©rbmagnetig= 
mug amftarfften, aber feme ft raft nimrnt uacfj einem affgentein 
giftigen -ftaturgefefje uacfjobeit fjin ab, mie bie Guabratgafjfen ber 
' ©ntferaung non ber ©rboberffacfje gunefjmen. 

$ur bie ricfjtige SBeurtfjeifung unferer ©rfcfjeinung ift noefj 
feftgufjaften, bag ber in ber ffticfjtung ber 2)effinationg= unb 
ffinationgnabef mirffarne ©rbmagnetigmug auf ber SSeftfeite 
beg magnetife^en Sfteribiang bie pofitibe, auf ber Dftfeite 
bie negative SBirfung gettenb macfjt. 

,3undcfjft mid icfj nun aug biefen brei ^aupterforbemiffen bag 
Xfjatfacgficfje ber ©rfcfjeinung abfeiten, bann angebeit, mefcfje 
fttebenbebingungen erfiidt fein miiffen, urn eine recfjt oodfomntene 
©rfcfjeinung Ijerdortreten gu faffen, unb enbficfj mid icfj bie micfjs 
tigften Seftatigungen fiir meine Sfjeorie anfiifjreu. 

Sn unferer ndrbficfjen §afbfugef ift ber obere marnte bom 
©iiben fommenbe Suftftrom eine 2lrt non ©iibmeftpaffat, ber 
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untere falte t>on 92orben fommenbe eiit Sftorboftyaffat. SDer @ub* 
ftrorn eift affo, tueit er non geriitgeren $3reiten mit einer grofte- 
ren nad) Often gericfjteten ©efcfjminbigfeit anfommt, afg bie $unfte 
ber ©rboberffdcfje befi^eit, fiber toelcfje er getangt, etmag nad) 
Often nor; ber ^orbftrom aber bfeibt etmag nacf) SSeften §uriicf, 
tueit bie non ifjrn aug itorbfic^en ©egenben mitgebracfjte fteinere 
oftticf} gerid)tete ©efd)ioinbigfeit it)n toeftlidjer auriidfydlt, atg bie 
Orte ber (Srboberftadje unter iljm nad) Often mit ifyrer grofjeren 
©efcf)toinbigf eit uoraneiten. 2Bir mtiffen biefeg ^urncfbteibcn unb 
SBorangefyen natiirfid) nur anf bie $orbertf)eite ber £u$tfd)icf)ten 
be^iefjen, raetdje fief) ebert in Setoegung fefcen. 



3n ber norftefjenben geidmmtg, tuetcfje nur eiiten fjodjft ein= 
fadjen lotfjredjten Ouerfdf)uitt ber @rfcf)einung barbieten fott, be= 
beutet o bie obere tuarme unb ^ofitit) etectrifdje £uftfcf)icf)t, 
tuetc^e etmag nacf) Often uorgefcfjoben ift, u bie untere mefttid) 
jurucfgebfiebene fdttere unb negatio efectrifc^e £uftfd)icfjt ; ac foil 
einen Xljeif ber G£rboberftdcfje, mm bie 9?idjtuttg beg magnetifcfjett 
■Sfteribiang bebeuten, mobei jugteidj bie nadjobenljin abnefjmenbe 
©tdrfe beg ©rbmagnetigmug angebeutet ift. S)er jmfitioe @trom 
n ber Stfjennoelectricitdt gef)t tueftmdrtg uom magnetifdjen £D^eri= 
biane nacf) SBeften, ber itegatioe r oftmdrtg baoon nad) Often. 
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SWg mefenttidje SSorbebingiutgen fiir bag (Sntftepen ber @r= 
fcpeinung in iprer botlen ^racpt finb anjufepen: 

1) Xrodenpeit ber Suft iiber ber (£rboberftcicpe. 3$ fetbft 
pabe bei gut auggebitbeten $otar!icptern ftetg eine grofce, 8 big 
10 ©rabe betrageitbe $fpcprometerbifferen§ gefunben, unb bei bent 
perrlidpen amerifanifcpcn bom 15. Stprit 1869 geigte bag bon mir 
fur$borper bapin gefcpidte neue Stugufffdpe §pgroffop auf 9M. 
©cpon bon .£>arbie (16. (September 1789), Sampabiug unb 2tn= 
bereit ift biefe S3ebinguitg alg eine notpmenbige imb gutreffenbe 
erfannt morben. 3ft bie £uft big ju popen ©tredett in ber 9ft* 
mofppare nid;t troden genug, fo gefdpiept bie etectrifcpe Sluggteicpung 
nidpt burdp anpattenbcg ($timndicpt. 

2) ©obattn finb erforberXid^ rec^t fanfte poriaontate, alfo 
paradele Suftftrome, bainit burcp fie eine etectrifdpe ©pannung 
redpt tauge aufrecpt erpalten merbe unb eine Stbgteidpung gmifdpen 
ipnen nidpt eintrete, mie eg int ©egentpcile unb bei uneben ge= 
ftatteten SBotfen fo leidjt borfommt. 

Xer ganje, feinem SBefen nad; einfadpe SSorgang ift bann 
folgenber. Xer pofitibe* ©trom n ber Xpermoelectricitat an ber 
(Mmberfladpe gept an ber SSeftfeite beg magnetifdpen Sfteribiang 
aufmartg atg ©timmlidjt entgegen ber in ber unteren falteren 
fiuftfcpidpt u entpattenen negatiben ©paununggelectricitdt, unb ber 
negatibe Xpermoftrom r gept an ber Oftfeite beg magnetifdpen 
Stteribiang aufmartg, entgegen ber pofitiben ©pannunggetectricitat 
in ber oberen marmen ©cpidpt o. 

(£g ift bon berfcpiebenen Sftaturforfcpern, $. S3. bon S3iot, 
bon Slnberen aucp in ©cpmeben auf popen S3ergen, mit atter S3e* 
ftimmtpeit beobacptet morben, mie ein leucptenber SRaucp ober ein 
fepr jarter Sidptnebet fid) bom ©rbboben an cmporgepoben unb gu 
einem ^otarlicpte auggebitbet pat. — S3ei bent i]3otarfidpte, mclcpeg 
am 26. gebruar 1867 int norboftticpen ©ibirien erfdpien, fcpoffen bie 
Sicptbogen bon beibcn ©eiten aufmartg. — $ei bem grofjen 
s $o(artidpte bom 4. gebruar 1872 fap man ju S3onn bie©trapten 
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Oont meftlicf)cn unb bftlidjeit .fporiaonte au§ aud) faft gleic^eitig 
aufftcigeit. — 9tad; tange anljaltenb trodciter £uft f;abe id; fogar ' 
t>on einern fef)r ermarmten uad; Sftorben abfattenben giegetbadje 
bet einern itac§ ©onnenuntergattg ftd^ ertjebenben fauftert -ftorbtoeft 
einen feuerrotf;eit Bid;titebel mieberfjolt auffteigen gefefyett. (@ie^c 
mein §aitbbud; ber $tjt)fif $3b. II. 0. 308.) 

SDie SSereinigung be§ Oonuuten auffteigenben itegatiueit Xtjermo* 
ftrome3 tnit bent pofitioen ber ^S^ammngselectricitnt bc§ toarmen 
£uftftroine§ roirb ofyttc eiite unnatiirlidje $>urd)bred)ung ber nnterett 
fate nnb fetbft aud; negatioelectrifd&en £uftfd)id;t gu betoirfen, 
burd; groei Uinftdnbe ermbgtidjt, ndnttidj baburd), 

1) baft ber obere Suftftrom bei feiiter 23etoeguitg etma3 
iiber ben unteren ttad; Often fid; oorfcfjiebt, mdt;renb ber uttlere 
mefttid; juriidblcibt, unb 

2) baft bie negative Gstcctricitdt be§ unteren £uftftrome§ 
burd; bie negative beS bftlicf; auffteigenben XfyermoftromeS nad; 
SSeften abgeftoften unb baburd) gteid^eitig bie Serbittbung be£ 
toeftlid; auffteigenben pofitioeit Xf;emtofirome3 mit biefer negatiueit 
0paunung§etectricitdt ber unteren SBoife erteid;tert toirb. 

SBeil bie SBirfungSfraft be» @rbmagneti£mu3, metier fid; 
an ber SBeftfeite feine3 SJleribiaitS pofitio, an ber Oftfeite negatiu 
auftcrt, mit gune^ntenber (Sntfernung non ber Crrboberftddje ab= 
nintmt, fo toirb er bie toeftlid; unb bftftd; non iftnt auffteigenben, 
bejiet;ung§toeife pofitioen unb negatioen $f;ermoftrbine £ioar ab- 
ftoften, aber je f;of;er fjiitauf unt fo toeniger. 

S)ie beibett auffteigenben X^ermoftrbme loerben ammeiften 
auSeinanber gdjatten in ber 9Iid;tung ber magnetifdjen ^eiguitgg^ 
uabel be§ 23eobad;tung3gebiete§ unb bort bleibt eine 2Irt tdnglid; 
runber Oeffmmg, bie $roitc, in ber £id;terfd;eiuung, fo baft man 
burd) fie in ben 2Bc(traum fcl;en unb bie bort befinblidjen 0teruc 
erfeitneit fatttt. $)ie Gnttftefjung ber throne mirb nod; baburd) be= 
forbert, baft ber oftlid^e Xtjermoftrom auf bie untere, ber toeftftdje 
auf bie obere £uftfd)id;t abftofteitb toirft 8ei ftod; £;ittaufreid)enben 
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Sicfjtertt tuirb bie iirotte burcfj bie in t»erfcf)tebenen |>ot)en eittanber 
freuacnbeu electrifcf;en 2(u3gteid;uugen oertuifd;t, inbern bort felbft 
in ber s <Rid;tuitg ber magnetifdjen -Keigung ber GrbmagnetivinuS 
$u fcf)load; ift, ate baft er bie beiben auffteigeitben Strome att3= 
einanber fatten nnb ifyre $8erbinbung mil ben obcren (Jlectricittiten 
oergittbem fonnte. ^it fotdjen gotten ift bie ftrotte mit einent 
©emebe garter &id;tfaben itber^ogett. 

UcbrigenS toiirbe bie ©rfdjeinung oortaufig audjegen roic ein 
I;albct;tinbrifd;e§ Sonneugemdlbe, gebilbet non jtoei ouffteigenben 
£id;ttoanben, berfefjen mit sroei nod) bent ntagnettfdjen Corbett 
nnb 8iiben gericgteteit Oeffnungen, loelcge bie ©eftott eine§ ftreiS* 
abfd;nitte3 gabeit uttb utt§ unter bem domett be3 ’bunflen Seg= 
menteS in ben tidjttofen SBeltraum fefjett Xoffeit. S3ei gut au3* 
gebilbeten Sicgtem fann mon burcf) biefe bunfel erfdfjeiuenbe 
•Stette, tuetdje in uuferer ^polbfuget nacf) 8iibett X)in fic^ locniger 
gut auSbilbet, ©terne bi£ ^ur fec^^teu uttb fiebeittett ®roge fefjen. 
^cf) t)obe bariiber eittc fegr groge Oott bureau! glaub= 

tuiirbigen $eobad)tungen aufgefunben, lueldfje bis in ben Stnfang 
be3 17. igagrgunbertS 3 urucfreid;en. SScmt fid^ freiticf; bie beiben 
pr (Sittftegung eitteS fc^onett $otartid;te§ fo loefetttfid) notfjmen* 
bigen Suftftrbme mefjr ober toeniger oerntifdjen ober bie 2ttmo= 
fp^are out ^ori^ontc getriibt ift, fo erfdjeiitt an jener @tette mot 
aud; eitte bunflere 233oXfe, ober fie mug, toed loir fie burd) bie 
Oeffnung be3 ntegr ober mettiger, bi3toetfeit fogor fe(;r fd;Ied;t 
auSgebilbeteit 2id) ttunnelS toagrttegmen, un£ ^ufotge be§ £ontrafte3 
aud;, loenigftenS amtdgernb toie ein %ei3abfd;nitt fid; jeigen, ogne 
bog fie mmirttidjfeit biefe ©eftatt befi|t. 3)ie SSolfe tonn man 
loot fd;ott in ber S'dntmeruug erfennett, nod; nid;t ober ben fie 
umfdfjliegenben Sidjtbogen. 

9iun ift femer $u bcmcrfeit, bag uttb luorunt toir ba$ Sicgt 
nicgt toie ein Xoniteitgetuolbe fegett, fonbent itt einer fuppet* 
formig jufommenloufenben ®eftalt. $)er @runb bodott liegt in 
berfelbett optijdjen Sdufdjuttg, gufotge toeldjer e3 fcgeint, ate 
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liefert bie auf Xiinfte burd) 28otfentucfcn fdfjeincnben ©oitnen* 
ftrafjten nacfjo&en $ufammen, ober ^ufotge metier ber gefternte 
SBeltraum mie ein iiber unferen §ori$ont auSgcfpannteS batbfuget* 
formigeS @embtbe fid) unS barftettt. (£S ift mot fetbftoerftanbtidf), 
bafj nidjt btoS nerfdjiebene Potarlid)ter je uad) bem ©rabe itjrer 
9tuSbilbung xutb ber Oertticfjfeit if)reS s 2tuftretenS, fonbern bafj 
and) ein beftimmteS je nad) bem ©tanbjmnfte bcS Peobad)terS 
unb fetner (Sntfemung non bem $auptf)erbe ber etectrtfd^en Xf)dtig= 
feit fefjr nerfd)ieben, ja pmtljeit aufjerft nermorren erfdfjeineit 
muffen. berjenigen Bone, in mcldjer biefe Sidfjter amfyaufigften 
norfommen, fie^t man fie bon fehtem ©tanbpunfte auS bfterS 
tljeitS norbtid), tfjeilS fubtief), toed jebcS em^etne in jebent 5tugen= 
blitfc femes 5tuftretenS fetten eine fet)r incite (£rftredung non 

9?orben nad) ©iiben t)at. 3it fotd^en gdtteu erfdjjeinen fie bogen= 
fbrntig, mie eS bie projection bes £id)ttunnelSf in beffen ner* 

tiingerter 5td)fe man fid) befinbet, nertangt. SJtur memt ber 23e= 
fdjauer ofttic^ ober mefttid) non ber (Sxfdjeinung fic^ befinbet 
fiet)t man fcfjeinbar uuregelmafjig eiitanber bnrdjfrenjenbe £id)t= 
partien, meld)e ber Oft- unb ber 2Beftfeite beS XunnetS angef)bren. 

$m |>erbfte 1860 fam eS nor, bafj auf ber §oc§ebenc non 

ftingfton im ©taate 9tem=f)orf ^mei Sifter, ein norbtidjeS unb 

ein fiibtidjeS, einanber entgegen mud)fen unb im Benit^ beS $8e= 
obad)terS jufammentrafen. ^eneS mar rod), biefeS btauticfjmeifj, 
mie eS be$ief)ungSmeife bie garben ber pofitinen unb negatinen 
Grtectricitdt finb. 

9ta ift enbtid) nod) ^u ennittetn, marum mir nid)t teudfj= 
tenbe ununterbrodf)ene Ododjen, fonbern ©treifen mit med)fetnbem 
ftarbenfpiet fef)en, meld)c getrennt finb burd) ^ettgraue Smtftfym* 
raume, burd) bie man nid)t fetten bie ©terae aud) erfannt ^nt. 

@S ftet)t burd) eine 9?eif)e pfjtjfifalifdjer Xfjatfadjen feft, bag 
ber -JftagnetiSmuS bie fogenannten electrifd)en ©tronte abtenft unb 
aud) baS electrize 8id)t beeinflugt. $d) meine fdjon nor einer 
tangen Sfteifje non $at)ren mit alter Peftimmtljeit itadf)gemiefen su 
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fjaben (fielje meinett ©runbrifj ber $f$fif unb aud) bie ^ojntlare 
®ogntogenie), bafe Sttagnetigmug unb ©bannunggelectricitat it)rem 
SBefcn natf) baffetbe finb, unb nur megen ber ®brberftoffe, an 
beneit fie erfctjeinen, $erfdf)iebent)eiten barbicten. @g ift atfo aud) 
notfjmenbig, bafj fie bei ifyren SBirfungen aufeinanber mittetft 
eineg gnnfctjenftoffeg, ber unf atg electrifdjeg £id)t erfennbar ift, 
bie befannten ^oin^iben^- unb ^nterferen^6rfrf)einungen geigen 
miiffcn, jcnad)bem bie ©d()miugunggrid()tungen biefetben ober ent= 
gegengefefcte finb. (^df) tjabe ndmlicf) in meinen @d()riften nadEj' 
gemiefett, bafj Sftagnetigmug unb (Stectricitat ©d)nnugunggerfcf)ei= 
itungen non gan^ beftimmter $lrt finb.) $)emnadf) ift ftar, baf? ber 
(srbmagnetigmug, toeId)er tt>ie ein in ber 9tidjtuug beg magne= 
tifd)en Sfteribiang tiegenber ©tabmagnet bie 2td)fe ber ©rfd^einung 
infidf) ent^alt, rnit feiner potaren ©egenttrirfung bie ©treifcn t)er~ 
oorbringt, iuie toir fie at)nticf) im etectrifdjen @ie erfennen. 2)ie 
im Oft unb SBeft auffteigenben Sidjtftreifen mit ben fternf>etten 
$nrifd)enrdumen ftel)en bafjer aud) lointetrecfyt auf bem magnetifctjen 
Sfteribiane unb bie in if)tten aufbtifcenben ©tra^ten geljeu mit ber 
SfteigungSnabet beg 23eobacf)tunggorteg parade!, toeil bie tt)ermo= 
etectrifdfjen ©trorne auf it)r totfjrec t)t ftefjen. 

2)ie ©c^mingunggsa^Ien beg etectrifc^en Sic^teg merben $um= 
tt)eil buret) bie in ber fiuft befinbticf)en $)imfte unb anbere ©toffe 
in ber SBeifc abgeanbert, bafj bie gemie^tigeren ©toffe bie 
©ctjuringungg^af)! oerfteinern unb eine bem 9tot§ natjer tiegenbe 
garbe gebett (bid&te SBotfen leuctjten batjer feuerrotl)), md^renb 
bie teidjteren eine bem 23tau mefjr entfprect)enbe garbe aeigen. 

3Me oft jiemticf) lebfjafte ©etoegung innertjatb ber ©treifen 
ift suriicfaufiiljren tfjeitg auf ben buret) bie 23efd)affent)eit ber 
@rboberftddf)e bebingten SBedjfe! in ber ©tarfe ber tf)ermoeteo 
trifd^en ©trorne mdfjrenb ber 5Id)fenbref)ung ber (Srbe unb ifjrer 
2tuggteict)ung mit ber ftatifd^en (Stectricitat, tt)ei(g auf bie 
buret) bie Suft l)emorgebracf)te SBetoegung ber mitteudjjteuben 
5)imfte. 

Spider, Streifoiifle. 12 
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©ottte bie oon mir iiber baS SBefeit ber $oiarfic§ter §ier 
aufgcftetlte £>t#otf)efe nidf)t fd£)on burcf) bie bisfyerigen Sflittfyeilungen 
ba$ (SJehricfjt einer Xt)eorie erlangt fyaben, fo Witt id) fcttfieftfidf) 
nodj) einige beftatigenbe Xl)atfad)en anfiiljren. 

2>ie Don Oft imb SBeft auffteigenben £id)tftreifen er^eben 
fid) nid^t atte mit gteidjer ©efd^wiitbigfeit unb gu gteic^er £>of)e, 
fornmen aud) nidjt immer jufammen, fonbem toerlieren fief) mand£)= 
mat in bid)te SBoIfen, ober fcfjieben fid^ biSweifen fogar iiber' 
einanber Weg, of)ne fief; miteinanber, tool aber mit ben beiben 
Suftftromungen 511 oerbinben , beren (Slectricittit entgegenge* 
fefet ift. 

SBicf)tig fiir bie $f)eorie ift auefj ba3 93erbreitung3gebiet. 
fann nadf) it>r nur biejenigen ©treden ber Srboberffcicfje um= 
faffen, in wefcf)en bei ber Sfc^fenbrefjung ber (£rbe f)iitreidf)enb 
grofje SBdrnteunterfcfjiebe, atfo auefy fyinreicfjenb fraftige tf)ermo= 
efectrifd^e ©trome auftreten. ^ene Unterfcgiebe finb Weber in ber 
tjeigen gone, nod) innerfjafb ber beiben ^oiar^onen, namentfief) 
im (Sebiete ber Mtepole (be3 norbamerifanifdjen unb be3 neu= 
fibirifdf)en — 70 ©r. n. S3r., 130 ®r. bftf. 8 .) grog geitug, um 
unfere @rfcf)einung ju ermogficf)en. 2)em S 8 eobacf)ter an ber 2Beft~ 
tiifte ®r5nlanb§ erfe^einen fie bftfief), bem an ber Oftfiifte Weftficf), 
aber aucf) nur fcf)wacf). 

3u ber S3eriidficf)tigung ber geograj)f)ifd)en SBreite fornntt 
aber auc§ nocf) bie S3efcf)affenf)eit ber Sanbergeftattung, ob namfief) 
biefetbe weit au3gebef)nte Suftftromungen in 8 Keribianricf)tung 
ftort ober §ufcigt. 3 fn ber bftlidOen |>afbfugef fann man bag 
mitttere SSerbrcitungggebiet $wifc§en'56 ®r. unb 71 @r.-53reite 
fefcen, auf ber weftlid^en $wifcf)en 51 ®r. unb 62 @r., obwol fie 
namentfief) auf ber fe&teren bigweifett Diet fiibfid)er auftreten, fo 
3 . S3, am 15. Sfprif 1869 fogar in einer Sreite Don 37 ©r. — 
2 >ag bie 3 one fiir bie grbgte Sfnjaftt ber $ofarfief)ter in ber 
often SBett norbficfjer liegt afg in ber neuen, f)at offenbar barin 
feinen ©runb, bag jene eine grbgere ©rftredung oon Often nacf) 
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SSeften f)at alg biefe, fo bag bort bie SBarmeunterfdfjiebe fidfj eljer 
unb fc^drfer augpragen fbnnen alg §ier. — 2Beit in ber fiiblictjen 
^albfugel megen beg 2ftangelg an jufammenljdngenbem gefttanbe 
bie ©rregung beg Xfjermomagnetigmug fctyrndctjer ift alg in ber 
norblidjen, fo finb bie ©iiblidjter toeit feltener unb fd&madfjer alg 
bie 9torblid)ter unb befdfjranfen fic§ nur auf bie ©iibfj)i§e ©iib* 
anterifag. 

ttttan barf nidjjt meinen, bag bie $rone ber $olarlid;ter eine 
ganj beftimmte ©tettung fiir einen beftimmten ©eobaddunggpmdt 
in nerfdfjiebenen geiten einnimmt. $Bei bent grogen amerifanifdjjen 
9torblicf)te l)at eg fid; gan^ entfd;ieben ge§eigt, bag fie mit ber 
gan^eit ©rfdjeinung, meldje eine mit ben £uftftrdmungcn iiberein* 
ftimmenbe SBemegung nacf) -Jtorboften amtaljm, langfam fort* 
fd)ritt. 

$iir bie electrify e ^atur ber $olarlid)ter f priest nidfjt 
nur ber Untftanb, bag if)r £id)t jpotarifirt ift, fonbern aud; bie 
©rfafjrmtg, bag eg in iljrem ©ebiete feine ober nur fetten auf* 
tretenbe ©emitter gibt ©g ift aber ein gemiffeg ©rdn^gebiet ober 
eine gemiffe ^ttrifd&enaone, in metier beibe ©rfcljeinungcn ab* 
mecfjfeln ober aud) ineinanber iib erg el) en. 3$ Ijabe biefe 

©rfdfjeinung foment in ©uropa atg audj in 9lmerifa ju oft be* 

obadjtet, alg bag id) nur ben geringften Smeifel bariiber l)egen 
fottte. SBei fcljmeren 9£ad)tgemittern ljabe id; burdf) bie Siidett ber 
tiefbunfleit SBolfen bag meige ©limmlic^t fjodjj bariiber leudjten 
gefefyen, menu and) bie ©omte bereitg lange unter bem £>origonte 
ftanb, fo bag jebe Saufdfjung unmoglid) mar. $n ©ilbertg 
91mtalen LXXV. 86 mirb aud) ein fftorblidfjt iiber ben SSolfen 
befdfjriebeit, bei meldjem bie electrifdfje 9luggleid(jung fcftfiiglidj; burdf; 
SBlijje jmifcfjen if)nen ftattfanb. 3n anberen, fogar nidfjt mcnigen 
Batten merbeit Swollen iiber trodener Suft auf eine Idngere 
Oauer electrify leudjtenb. 91m 5. 91uguft 1860 ftanb eine 
foldfje SSolfe eine nolle ©tunbe iiber Cincinnati. SBigmeilen 

bridfjt bann audfj ein ©emitter log. 91udfj ber fo niidjtem 
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beobacf)tenbe ^Benjamin Sranftin fagt, bag bie SBoifen bigmeiien 
fdjjon amtage bie gorrn bon SftorMidljtem annetjmen. 

3ftt biefen Uebergangggebieten finb bie Sidjter fef)r fetten gut 
auggebilbet, foitbern jeigen fid? nur ate anfjattenber toeiglicfjer 
Sicgtfdjein mit ein^elneu baf)infat)renbcn ©tragten ofyte befonbere 
$arbung. — 2)ie Uebergange bei nidjt tjinreitfjenb trocfener Suft 
merben aucf; bon anberen ©eobadjtern bielfacg beftiitigt, §. *B. bon 
Hatton bei bem Sftorblidjte bom 23. gebruar 1805, bon garqu= 
garfon in Phil. Trans. 1829 p. 118 unb 1830 p. 108, bon 
Stafaber int Edinb. Phil. Journ. N. Ser. VI. p. 342. 

Slucg bie ,8cit beg ©rfcfjehteng fiir einen beftimmten Ort 
be^eugt bie Siidjtigteit ber aufgeftellten Xljeorie. 28eil namlidj 
mit borfdjreitenber 9Zacf)t bie 2Bdmteaugg(eid(jung auf ber ©rb= 
ober ffac^e in einent nte^r unb rneljr fid) ertoeitemben ©ebiete urn 
ben SBeobadjhmggort junimmt, fo finb bie magnetifcgen ©emitter 
gegen 11 Ufjr abenbg jtoar nodjj recf)t leb^aft, ^umal bie fritter 
borljergegangene $ammerung iljren ©inbrucf abfdjmddjt, aber gegen 
1 Ut)r in ber S^ad^t berfcf)tbinben fie. 2)iefe naturgemage ©r= 
fa^rung ift toieber burcg bag groge amerifanifd^e -ftorblicfjt bom 
15. Styrit 1869, iiber roeidjeg icfj aug 14 Orten genauereg iBe- 
obadfjhmggmaterial er^ielt, bottfommen beftdtigt morben. — 3)ie 
©rfafjrung, bag bie 2tnja^t ber $otarfidfjter im December unb 
3uni amtfeinften ift, fcfjeint aucg f)ierljer $u gefjoren. — 33ei bem 
grogen ^SoXarlid^te bom 4. gebruar 1872 l)at £accf)ini bag $Bor* 
ganbenfein einer grogen 2lnjal)I bon ©onnenffecfen unb $rotU' 
beranjen erfannt; "uberfjaubt aber l)at gri£ aug ber gufammen* 
fteUung einer augerorbentiidfj grogen $ht$al)l bon $olorlid)tem beg 
mittferen ©uropa fiir bag ©rfd^einen berfetben eine 11,11 ja^rige 
(augerbem eine bon 55,6 $al)ren) $eriobe aufgefunben. SBir 
§aben ung in einem frii^eren Slrtifel iiber bag aufammengefjbrige 
Sluftreten ber ©onnenftecfen, magnetifd^en SSariationen, ^olarlidjtem 
unb ©rbbeben auggefbrodfjeit. 

$>ie aflbefannte ©rfa^rung, bag fdfjon bfog gemd^nlid^e 
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efectrifcfje ©emitter bie (£rboberfldd)e unb bie ©egenftanbe auf 
tf)r, $. 53. bie £elegra})f)enbrdtyte, burcfj electrifcfje 53ertf)eitung 
beeinfluffen, finbet in erf)df)tem Sftage bei ben magnetifcfjen ®e= 
loittem ftatt. ^e nac§ bem ©rabe berfelben !onnen bie telegra* 
pt)ifc^en ©djtoinguitgen im 2>raf)te mef>r ober meniger ge^emmt, 
odflig aufgeljoben ober gar fo in bie entgegengefefcte ©pannungg* 
ridjtung oerfefct toerben, bag man of)ite electrize 53atterie burcfj 
bie SKagnetoetectricitat beg ^ofarlidfjteg tefegrapf)iren !ann. $ag 
groge mefjrermdfynte amerifaitifcfje $ofarfid)t gab @rfa& fur rnefjr 
afg 200 53atterien. — &ommen bei ber SRagnetnabel auger* 
gemofjnticfje ©tbrungen Oor, fo finb fie bie gofge eineg magite* 
tifcfjen ©emitter^ loelcfjeg nicf}t gerabe im 53eobacl)tunggorte fidjtbar 
ju fein braucfjt. $ie burcfj ein beftimmteg ^ofarticgt iiberfjaupt 
fjeroorgebracfjte grdgte magnetifdje (Storung ntug nicfjt grabe mit ‘ 
bem 9Kayimum ber ^ntenfitat beg £id)teg an bemfelben Drte 
geitXid^ jufammentreffen. ®ie 5ld)fenbref)ung ber Grrbe bringt einen 
meftfidjer gelegenen Ort footer, menu iiberfjaubt, in bag @r* 
fcfjeinungggebiet. 




t 


2)cr erfte ©cimttfc bttrd) SDtognete jit tclegrnpljirett. 

£>a bag Xetegra#jiren nidjjt ttur miffenfdfjaftftdjj fybctjft inter= 
effattf, fonbern autfj htfturt)ifiorifcf) aufjcrorbentlidf) mid) tig ift, fo 
ift man auf bag $rioritdtgred)t ber (Srfittbung bigger nidjt menig 
eiferfiidjjtig gemefen. 53igjefct ^at man ©. %. b. ©bmntering alg 
bie erfte Cluette angefefyen. 3dj ftitbe aber in einent gu $arig 
im ^atjre 1627 bereitg in bierter Wuflage fjerauggefontmenen 
SSudjeldfjen unter bent £itet: 

Recreation mathemathique, composes de plusieurs pro- 
blemes plaisans et facetieux en faict d’Arithm^tique, 
G^ometrie, Mdchanique, Optique et autres parties de 
ces belles sciences, 

bag eitt ®ottdnber bait @tten, metdjer in ber SBibmung u. a, 
genannt mirb Capitaine d’une Compagnie de Cuirasiers pour sa 
Majeste d’Espagne aux paybas, bic erfte 3ftee ju bent fjeute 
noc§ gebrducfylictjen £elegrapt)iren mit §mei 53ucf)ftabenftf)eiben ge- 
geben l)at, ittbem er 9J?agitete $ur Slnmettbung bringen mottte, 
menn 3. 53. ©taubiug in $arig bem 3ot>ann in Sftont ju fagen 
beabficfjtigte: Le Roi est a Paris. 

2)a bie Heine 5Ibtjaitblung gugteid^ ein 53itb gibt bon ben 
®enntniffeit iiber 9Ragitetigmug bor etma 255 Safjren, fo mitt icf) 
ben 53erfaffer mit feiner leb^aften 3)arftettunggmeife in mort= 
getreuer Ueberfefcung felbft fpred^ett taffen: 
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„2Ber ntbdjte eg gtauben, mettn er eg nidjt mit fetiten 2!ugen 
fd!je, bag eine ©tafffnabe!, metcfje einma! einen SJtagneten beriityrt 
Ijat, f>emad(j nicgt einma!, uicgt bto^ ein 3<*ijr, fonbent ganje 
Sogtfjunberte unb in affe ©migfeit igre beiben (Snben menbet, bag 
eine gegen ©iiben, bag anbere gegen Storben, menu man fie audj 
bemegt unb fortgebrefjt gat, mie Die! man miff. SSer gat jematg 
geglaubt, bag ein roger, fcgmar$er, fcgfecgt geforotter ©tein, in* 
bem er einen eifernett Diing beriigrt, biefen gdngen !agt in ber 
£uft, biefer einen ameiten, ber jmeite einen britten u. f. m. 10, 
12 ober rnegre, gentag ber ©tdrfe beg SJtagneten, inbent fie eine 
®ette macgen ogne $Banb, ogne Sotgung, ogne ein anbereg 
.gmifcgenmitte! a!g bie eine in igrer ®runburfacge fegr oerborgene, 
in igren (Srfofgen fegr flare £raft, me!<ge non bent erften sum 
^meiten, britten u. f. m. unmerfticg manbert unb fliegt. 

3ft ba§ nicgt ein SSunber §u fegen, bag eine einma! ge= 
riebene Stabe! anbere Stabeln ricgtet, -ebenfo einen Stage!, eine 
SJtefferfpifce ober einen anberen ©egenftanb non (Sifen? 3ft & 
nicgt ein 93ergnugen Seiffydgne, Stabetn, Stage! auf einem Xifcge 
ober einem 93!att papier fi<g bregen unb bemegen $u fegen, 
©cgfag auf ©cgtag, mie man untergalb ben SDtagneten bregt ober 
bemegt? 2Ber rnbcgte nidjt erfreut oermeilett, menu er bie $8 e* 
megung beg (Sifettg fiegt, menu er eine §anb non (Sifett auf einem 
S3rette fcgreiben fiegt, unb eine Un^ag! agnlicger (Srfinbungeu, 
ogne ben SJtagneten magrpnegmen, metcger biefe SBemegungett 
unter einem folcgen 93rette oerurfacgt gat? 

S33ag gibt eg in ber 2Be!t, mag ntegr geeignet rndre, ein 
tiefeg (Srftaunen in unfere ©ee!e §u merfen, a!g menn man eine 
groge (Sifenmaffe in ber Suft aufgegangt fiegt in ber SJtitte eineg 
©ebaubeg, ogne bag irgenb ein ©egeuftaitb oon ber 2Be!t fie be= 
riiljrt auger ber Shift? Unb nicgtgbeftomeniger gaben eg ung bie 
©efcgicgtgforfcger aufbemagrt, bag burdfj ben Gsinflug eineg in ber 
2Bb!bung angebracgten SJtagneten ober in ben ©eitenmdnben Oott 
ber Sttofcgee ber Siirfen in SDteffa ber ©arg beg beriigmten 
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SDZo^amet tit ber Suft fjattgen blcibt. 2 >ie ©rfittbuitg ift nid;t 
etttmal tteu, meil SpiittiuS tit feiner 9iaturgefd)id)te S3ucf) 34, 
$ap. 14 befdjreibt, bag S3aumeifter 2>entofrate3 c£ untemommen 
gatte, ben Sempel ber Slrfinoe in SUejanbrien mit einent SRagnek 
ftein ju mbtben, urn bafelbft burd) eitte df)nlidje Xaufdjung bie 
©rabftatte biefer (Sottin in ber Suft aufgeljdttgt erfc^einen ju 
taffen. 

$dj miirbe bie (Mitten nteineS Uittcmel)men3 iiberfdjreiten, 
mettn id) alle bie (Srfafjrungcn attfuljren motfte, meld)e mit biefen 
©teinen geniacf)t morben finb, uttb id) miirbe tnid; bant (Mddfjter 
ber SBelt auSfefcen, mentt id) mid) ritfjnten moUte, f)ierbei eitten 
anberen ©runb anfit^rett ju foraten ate bie naturlidje ©t)ntbatf)ie. 
2 Bot)er fommt e$, bag ber ganje Sflagnet nidjt geeignet ift,. bie 
92abel 511 beftreid>en, fottbem alleitt in ben jmei ^olett ober 
£t)eilen, bie man erfennt, menn man ben Stein an einem gaben 
itt rufjiger JBuft auf^angt ober menn man if)n mittetft £orff)o 4 
ober eitte3 fteinen S3rette§ oon Ieidf)tem ^mlge mol auf Staffer 
tegt; benn bie %\)iilz, meldie ttad) -Korben unb ©iiben gemeitbet 
finb, jeigen an, mit meldfjer ©eite man bie Sftabel ftreicfjeit mug. 
SBofyer fommt e3, bag bie -Kabeln abmeid)en unb nid)t ben matjren 
9iorben geigen, mentt man fid^ bon ben fanarifdjett 3 nfeln ent- 
fernt, bergeftatt, bag fie in biefer ®egenb fidj baoon ungefrif)r in 
einem gmifdjenrautn oon ad)t ©raben abmenben. 

SBettn bie S^abeln mit einem boppelten gapfett gemadjt unb 
•jmifdjen §mei gdben angebracfjt finb, fo $eigen fie bie §bf)e be^ 
s $oIe§, ittbent fie ebenfooiefe ®rabe auSmeidjen ate ber $ol iiber 
bem $ori$onte ift. 

SBaritm ntadjen gcuer unb Staffer, bag ber Magnet feitte 
ft'raft oertiert? ba§ fage, mer e3 oermag; id) befenne barin meine 
Unroiffeitfjeit. 

9ftancf)e fjaben fagett molten, bag burdj einen 9ftagneten ober 
burclj einen attbera aljnlidjen ©teitt abmefenbe $erfonen mit ein= 
anber fpredjett fontten, $. S3, inbcnt (£laubiu3 in $arte unb 
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8 of)ann in Dtont ift, toemt ber (Sine loic her inhere eine an 
einern ©teine geftridfjene Sftabft f)atte, beren (Sigenfdjaft eine fotc^e 
toare, baf* itadl) bent dftafje, rote eine 311 $ari3 fidj beroegte, bie 
anbere gan^ ebenfo in SRont fief) breljte. (S3 fonnte Xetc^t fidj 
geftatten, bafc (SlaubtuS unb Qoljann jeber ein 5ttpf)abet fatten, 
(NB. $ier^u ift eine ®rei3fd)eibe mit bent $!fyljabete unb einer 
int SlRittelpunfte aufgeftettten Sftabel ge^eic^net.), unb bafj fie 
ubereingetommen tuciren, nonfern miteiuanber alle Xage abenb3 
urn 6 Ufjr §u f^red^en, nacfjbem bie SRabet 372 Untlaufe gemadjt, 
$unt Seifytn, bafj e3 (S!aubiu3 ift unb nicfjt ein Sfnberer, meldfjer 
ju 3o^ann fprecfjeit mitt. SEBenn bann (SIaubiu3 ifjnt fagen mitt: 
Le Roi est & Paris, ntufjte er feine iftabe! betoegen unb ftetjen 
laffett auf L, bann auf E, bann auf R, 0, J unb fo ben anbereit 
SBucfjftaben, meldje atte auf bent Untfange einer ®rei3fdfjeibe ge= 
3 eic§net finb. 35a nun aber in berfetbeit $eit bie. iftabel Doit 
Sotjamt iiber bettfelben 33 ud)ftaben (feiner ©djeibe) unb liberal! 
ftimmte, fo fflnnte er teic^t fc^reiben unb aufmerfen aiif ba3, ma3 
ber inhere ifint an 3 eigen mitt. 

£ie (Srfinbung ift fdjon, aber id; fjatte nicfjt bafiir, bafj fidj 
auf ber SBelt ein Magnet finbet, metier eine fotdje (Sigenfdjaft 
befi^t; iiberbieS ift e3 nidjt rat!)fant — anbererfeitS miirbe e3 
fefjr fiaufige unb oerftecfte S3errat!)ereien gebett." 

SBemt bei bent bamaligeit Mangel an geeigneten 3>nftru= 
menten ber SBerfaffer ben ifteigungaminfe! ber Sftagnetnabe! gteid) 
ber $otf)5f)e fefct, fo ift biefeS tool oer^ei^l id), ba e3 fur ein^etne 
Orte mirflidfj ber gad fein fann. 

©el;r ttaio ift bie ©emerfung, bafj eine berartige (Sorrefpon* 
ben$ „ju nerftedten SBerratfjereien" fii^ren fonne. 2 ht bie 58e= 
nufcung be3 $elegrapf)iren3 3 U SBorfeitfdjminbef fjat ber SBerfaffer 
too! nodj nicfjt gebacfjt. 

3)er SSerfaffer tjat atterbing3 redf)t, menu er ba3 SBanb 
gmife^en ben beiben entfemten SERagnetnabetn in bent 3ftagnet= 
eifeitfteine, burefj meldjen man jene erfjalten f)at, nidjt erfennt; 
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bie neuere SSiffenfdjaft f)at eS in einem $htbferbral)te gefunben. 
Bum nafjeren 53erftanbniffe tooden rt>ir bariiber nod) eiitige SSorte 
anfiif)ren. 

@ine freie ^orijontal fdjmebenbe Sflagnetnabel (5>eflinatiott&= 
nabel) nimmt befanntlid? an jebem beftimmten Orte eine gemtffc 
norbfitblidje 9tic§tung an, memt fie audj nur an toenigen 
Drten genau nadj bem aftronomifcfjen -ftorben ^eigt ober im 
aftronomifdjen SKeribiane ftefyt. ©tedt man nun in einiger 
©ntfermmg eine $toeite folcf)e Isabel fo auf, bag fie in ber grab* 
linigen SSertangenmg ber erften liegt, fo mirb fie in biefer Sage 
ftid ftefjen. 

2)ref)i man je£t bie eine 9?abel mil ber §anb langfam 
etroaS nadj liitfS ober nadj re$t3, fo loirb aucfj bie anbere, nicfyt 
ntt 3 U entfernte 9tabel in entfpredjenbe Sewegung gcratfjen. 

©ntferat man aber bie beiben S^abeltt in ber eben ange= 
gebenen Sage ooneiitanber, fo oerntinbcrt fid) iljr (Siuflug att= 
malig bi§ er enblid) oerfdjioinbet. 

Umminbet man aber uacf) ber Sangenridjtuitg jebe ber 
beiben S^abelit feljr oft mit einem biiiuten, feibeumfponnenen 
£upferbraf)te ofjite @nbe, fo bag alfo jtmfdfjen ben Sftabetit ber 
i8erbinbung^braf)t f)in tmb juriid gefjt; fo mug bie ioidfur* 
lid) fyeroorgebrad()te 53etoegung ber einen eine umoittfrirlidje ber 
anberen aud) in fefjr groger ©ntferaung erjeugen. 

9flit brei SjSaaren folder Stabeln fonnte man fef)r leidjt 
ade 53ucfjftaben be£ 511 p§abete3 auf ber einen Station angeben 
unb miirbe fie auf ber anberen ange$eigt finbeit. Sftan biirfte 
nur oon ben brei 9iabeln blo3 eine mit ityrern SZorb^oIe rair 
uad) SBeften ober nur nadj Often, ober $iuei unb jmei ent= 
meber nadj berfelben ©eite ober entgegengefefcten ©eiten ober ade 
brei tfjeilS nadj einerlei, tl)eil3 nadj oerfdjiebenen 9iidjtungen 
ablenfen. 

2Bir Ijaben f)ier alfo einen in ber ©efdjit^te ber Stiffen- 
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fdjaften tticfjt fo feljr felteiteit $aH, bafj ein ©ebanfenblifc etneS 
genialett 9ftamte§ bie umgebenbe gmfternig itur auf einen 31ugen= 
blicf erleucf)tet, aber ofjite fofort $u jiinben. 

$a3 magnetifcfje Xelegra£f)iren ift befanntlicfj burc§ biel 
bequemere 9ttetf)oben toerbrdrtgt roorbert, aber gefdf)id)tlid) immer* 
fyin Don ^ntereffe. 


s }31)>)|'ifalijdjc SBottbcrimgcn. 

©inleitung. 

$ie (Srforfdfjung ber -Dtaturerfdjeinungen, toetc^e mir ^t)fi= 
falifdjje nettnen, b. f). tt?elcf)e Don ben augereit SBedfjfelmirtungen 
ber ®orper fyerrutjren, ot)ne bag babur^ bag SBefen berfelben ge- 
anbert mirb, Jjat in neuerer ^eit burd) bie praftifdfje SBicfjtigfeit 
ber erjieften (Srgebniffe unb burcf) bag mmtberbare 3netnanber= 
greifen ber fdjeinbar t> er f d^t eb enar tig ft ett ©rfdEjeinungen eitt fo all- 

\ 

gemeineg Qntereffe inanfprud; genommen, bag jeber ®ebilbete 
gemig bag Seburfnig fiitjtt, ftdj nidfjt nur mit bem £t;atfacf)Iid)en 
ber oerfdjiebenen SSorgange, fonbent audj mit bem inneren ^u- 
fammenfjange unb bem SBefen berfetben befannt §u madden. 

Obmofjt in ben lenten 3af)r$efynten gebiegene $f)9fi!er ein 
ungemein reicfjfjaftigeg Sflaterial alg Orrucfjt tfjreg eifernen gleigeg 
niebergetegt f)aben unb in itjren gorfcfjungen burdfj bie gortfctjritte 
ber Sftedjjanif augerorbentlicij unterftufct morben finb; fo ift, ab= 
gefefyen bon ben frudjtbringenben (Svgebniffen fiir bag praftifdjje 
£eben, baburcij fiir ben eigentlicfjen gorfdjer mefentfictj bod; nur 
bie 3at)t ber rat^fetijaften Xfjatfacfjen in mafjrtjaft erfdjredenber 
SBeife nodj oermet)rt morben, ofyte bag man in bem Sabtyrintfje 
ben leitenben $aben angegebett finbet. 

SBenn fit§ audj nidjt leugnen lagt, bag unfere erften ^fjtjftfer 
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iiber bad SBefen ber (Srfieimmgen gelauterte Slnfiiten f)aben, fo 
(putt boi fetbft in oielen fur gan<$ gut gefyaltenen $8uiem auf- 
fadenb ftarf immer noi ber mtfafjbare 93egriff non Smponbera= 
bitten, ber ©ebanfe an einen unmagbaren @toff aid mirfenbe 
®raft, an ein electrified unb magnetified Sluibum, rnelied fii 
„oerbiiten", „anfamnteln", „mittf)eilen", „prlegen ober fieiben", 
„prucfbrdngen ober anjieljen", ja fogar „anfyaufen" Id fit, unb nur 
t)in unb mieber oerfteigt man fii p etmad tieferen ©ebanfen, 
inbem man beim 2ftagnetidmud unb ber (Hectricitat §. $8. fagt: 
„ed ift fo, aid ob jebed Xfjeilien an feinen beiben @nben ent= 
gegengefefcte ®rafte befage." SBemt man aber barauf, olpe fii 
iiber bad SBefen ber ®rafte audpfpreien, in einem 5ltf)em fagt: 
bie 5ludbrucfe „electrifie Sftaterie", „ electrified ober magnetified 
Stttibum" miiffen pr begueraeren $3epiinung ber ©rfieinung 
beibefjalten merben, fo f)eigt bied bie fjergebraite ©ebanfenlofig* 
feit urn jebeit $reid ind Sitrgerreit einfefcen, aid ob unfere gute 
beutfie ©praie p arm mare, urn S33abjrf)eit oon ©iein buri 
bepiinenbe unb pdgnante Sludbriicfe p unterfieiben. @o!i ein 
$8erfa§ren, melied ber Sequemttif eit megen Unfinn fbrmtti ein= 
biirgert, mug emfttti befampft merben. 

$uri bad ganp Untoerfum geljt nur ein maitiger ®e* 
banfe, namtti ber nai ©inljeit in ber ttttannigfaltigfeit, nai 
^arntonie in ben miberftrebenben ®raften. @d ift nun bie groge 
unb fimierige 2tttfgabe biefe (Sinljeit aud bem bermirreitben 
(Somplej: ber ©rfieinmtgen, bie groge Defonomie in ber S^atur 
aud ifjrer oerfimenberifien grille fjeraudpfinben unb bie S^atur 
ber ^qfifattfien $rafte fennen p lemen. 

Si bin fetyr meit baoon entfemt p meinen, bag ii biefe 
Slufgabe im golgenben enbgiltig p Ibfen unb iiberljaubt to 
ftanbe bin, jebed auffteigenbe 23ebenfen p befeitigen; ii mitt ed 
nur Oerfuien in mogliift fagliier SBeife ben Sefer, ofjne bag 
an if)it bie Slnfaritie gemait merben, fii tiefere pljtjfifalifie 
®enntniffe ermorben p Ijaben, in einige ©ebiete ber neueren, 
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erft feit etma 50 beffer c^epflcgten $f$fif eingufiifjren, 

urn iljm 

1) ju getgen nidjt nur mie fjbdjjft untoaljrfcfjeinlicfj, fonbern 
audfj toie abfotut unfyattbar bie immer nod^ nicfjt gan^ jugrabe 
getragenen Stnfid^ten Don umoagbaren ©toffen finb, burdfj bie man 
bie ©rfdfjeimntgen be§ 9flagneti§mu3, ber (Sfectricitat unb fetbft 
ber SBarme ju erffaren fud^t; um 

2) barauf aufmerffam ju madden, mie hmnberbar bie fcfjein* 
bar oerfcfjiebenartigften ©rfd^einungen, tt)ie bie be3 ©cfjatfeS, be§ 
Sic^teS, ber SBarme, ber (Stectricitat unb be3 !£ftagneti3mu§ in= 
einanber eingreifen; um 

3) biefe (Srfdfjeinungen, bei 2(ngabe ifjrer fbe^ijtfd^en $Ber= 
fc^ieben^eiten, auf ein gemeinfd&aftficfjeS ^rin^ty ^uruc^ufu^ren unb 

4) no<f) eine ^aftf non $f)atfadfjen, iiber beren mafjreS 
SBefen man jebe flare SBorfteHung bister bergebticfj gefud^t f)at, 
mit biefern ^rinjipe in Uebereinftimmung $u bringen. 


(£3 erfcfjeint nicf)t unangemeffen, fogteidj an bie ©pi^e ber 
$3etradf)tung eiitige unantaftbare ©runbfafce unb SBorbegriffe ju 
fteIXen, bantit mir fie im ^otgenben al3 fid(jere ^Xn^att^unfte ftets 
imauge befjalten. 

©toff unb ®raft fonnen meber auS nid)t3 er^eugt, nod) tier- 
nidf)tet merben; ifjre ©efammtmenge unb (Srofie bteibt im unenb= 
lidfjen SBeltraume biefelbe. 

©toff unb ®raft ftefjen in einer notfjmenbigen SBe^ieljung, 
benn bie $raft, anfid^ etma§ 2lbftrafte£, tritt nidtjt fur fid[), fonbern 
nur burd) ben ©toff in bie erfennbare (Srfcfjeinung; atfo fagen 
mir in biefer SBe^ietyung: 

ofme ©toff feine ®raft, ofgte &raft feine (£rfd()einung, 
baljer aud) of)ne ©toff feine (Srfdfjeinung. 

5)ie ($rfd)etmmg aber ift nidjt ber ©toff, fonbern nur 
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ber Suftmtb beg ©toffeg, toelcger fidfj auf iBeioegung mtb Stuge 
be^ie^t. 

SBetocgung cineg feine -ftatur nidjt anbernben ftotperg fartn 
an eincm gtoeiten $orper feineit ©toff erjeugen, fonbern nur 
einen guftanb. 

G£g gtbt eine Unnoaublung ber ©toffe utib eine Ummanblung 
ber Suftanbe, b. g. ber SBetoegunggarten an ben ftorpern. 

$ie 21tome ober untrennbaren Ur=Xfjeile eineg jeben (Elemental* 
ftoffeg fyaben eine beftimmte ©eftalt unb grutyriren fid) in be* 
ftimmter Sagerung $u einem $or.per. 

3)ie ©toffumtoanblung befte^t entmeber in einer SSerbinbung 
ber 2ltome ' bon berf<f)iebenen (Slementarftoffen ober in einer 
jtrennnng eineg aufammengefefcten ^orperg in (Slementarftoffe. 
2>ie neue ©leid)geibid)tglage ift burdj) bie ®eftalt ber Sltome 
beftimmt. 

^ebe ©toffmmoanblung ift abfjattgig bon einer SBetoegung ber 
2!tome ber GElemente. 

C£g gibt in ber ganjen Statur nur 5Beioegunggerfd()einungen 
tf)eilg ber Sltome, tgeilg ber SUomgruppen ober ®or;per, bie bcibe 
bag gunbament alter $rafte finb, of)ne bag biefe uraitfang* 
lid) aug ifynen felbft gerborgegen. 

SBei ber SBed^feltoirfung ber Sftaturfrafte $eigt fidf) liberal! 
bag ®efe& ber ungeftbrten (£rl)altung ber lebenbigen, b. eine 
Slrbeit er^eugenben ®raft. 

&ie SBemegunggarten finb: 

1) bie fortfdjreitenbe SBetoegung, bei toeldfjer ber $6rper 
mit alien f einen 51tomen ben 0rt bertagt unb enttoeber 
in einer offenen ober gefdfjtoffenen SBagn fidf) beioegt, oljne 
auf bemfelben SSege auriidgulegren, ioobei fie eine grab- 
linige, frummtinige ober circulirenbe imter^alb einer ge= 
fdjtoffenen 33afjn fein fann; 

2) bie rotirenbe, toenn alle materiel! gebadfjten $unfte 
beg ®brperg bon einer burcg ign gefjeitben beftimmten 
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Sinie ( s 21d)fe) bei ber 23ett>cgung um fie ftet^ biefelbe (Snt* 
ferttung befallen, unb 

3) bie filming enbe ober ogcillirenbe , menu ber ®orper 
ober menn feme $ltome iit abro ecfjfelnbem §in= unb Sftucf* 
gange imterf)alb gemiffer ©ran^en biefelbe $afjn 5 uritcf= 
legen. 93ei jeber 8cf)nringung ift ber S33eg eiiteg 2J2affen= 
tfjeileg oiertfyeilig. Sftadjbem eg aug feiner natiirlidjjen 
Sftuljelage gebrocfjt toorben, tef)rt eg, 1) mit befcf)leunigter 
©efc^minbigfeit in biefelbe auriitf, 2) mit ber$bgerter 
bariiber fjinaug, fommt 3) mit befcfyleunigter ftrieber 
in feine natiirlidfje Sage unb gef)t 4) mit bet^ogerter in 
feineit Slugganggpunlt. (Sine ootlftanbige ©dfjmingung be= 
ftef)t aug £>in= unb 9tiicfgang. 

Sfyeilg bie Sltome, tfjeilg bie Sltomgrubpen lonnen ein$eln 
ober jufammen in oerfcfjiebenartigen SBetoegungen gleic^eitig be* 
griffen fern, unb nur barnac^ treten bie mannigfacf) mobificirten 
(Srfcfjeinungen ein. 

/ 

(Sin ©eifpiel jufantmengefe^ter ©etoegung gibt bie (Srbe; 
fie Ijat mit i^rer 2lcf)fe eine fcfjmingenbe 33emegung (bie 9htta= 
tion), maljrenb fie bie taglid^e dotation unb bie jaljrlid) circus 
lirenbe SRebolution um bie ©onne befifct. $)ie SOZafd^ine, roeldfje 
0cf>uljmadjerleiften fcfjneibet, benrirfi, tuie idf) eg §uerft in 
Buffalo gefefyen §abe, gleidfj$eitig eine grablinig fortfdfjreitenbe, 
eine rotirenbe unb l)in unb fyergefjenbe sQuerberoegung. 

2Sie in ber braftifctjen Hftecfjantf burc§ bie gorm, 21norbnung 
unb bag red^t^eitige Sneinanbergreifen ber 9ftafdf)inentl)eile bie 
grablinige ©etoegung in eine rotirenbe unb umgefetyrt ober audfj 
in eine fdjibingenbe beribanbelt toirb; fo gefcf)iel)t in rein ptyfc 
falifcfjen SSorgangen bie Ummanblung ber ©etoegunggarten, bie 
fic^ ung alg berfc^iebenartige (Srfdfjeinungen barfteHen, nur 
burcf) bie 21norbnung unb bie ©dftalt ber 31tome unb 21tom= 
graven. 

33ei bem Stubium ber 23etoegunggarten ber ganjen ®brber 
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fiefjen ung ^aubgreiflic^e Vittel sugebote, mie $. 33 . menn bie 
grablintge SQetuegung beg 33iofinbogettg auf einer angefpannten 
0 aite urngemanbelt mirb in eine fc^mingenbe ber tbnenben @aite; 
ober bag fatten beg @emi(f)teg, bag 2 fufbref)ett einer $eber einer 
s #enbefuf)r in bie $)ref)ung ber 9taber unb bie 8 djmingungen beg 
^enbefg; aber bie Unterfudjung ber 33emegunggarten ber 2ftome 
mtb ber Sttofefef, afg ber niebrigften ©tufe ber 2 ftomgrubben, 
fjat nidjt geriuge ©cfjmierigf eiten, unb eg fdfjt fid) auf fie nur 
ein ^iicffcfjlufj aug ben SBirfungen mtb aug bem ^tteinanbers 
greifett ber Grrfdjeinungen madjen. 

33ir fbnnen fiigfidj djemifdje ober ftoffurnmanbefnbe unb 
pf)t)fifafifcf)e 2 ftont' unb SlMefufarbemegungen unterfdfjeiben. 
£ie pljtjfifafifdjen finb mefentfid) fdjmingenbe. $ie ©djmingungen 
fbnnen fein: 

1 ) >Guerfd)mingungen, toemt bie 33emegunggridjtung 
lot^red^t auf ben ^auptbintenfionen beg ftbrperg ift, mie 5 . 33 . 
menn eine angefpannte <Saite feitmdrtg ge^ogett unb foggefaffen 
mirb, ober menn man auf bag angefpannte $eff einer £rontmef 
fc^Iagt; 

2 ) fidngenfctymingungen, menn bie £fjeife eineg $brj)erg 
fief; in ber $icf)tung ber §auptbimenfionen f)intereinanber grab= 
finig fjin unb fjer bemegen, mie menn man einen bitnnen 
fangen ^of^ftab mit eittent 33iofinbogen unter eittem redjt f^i^en 
3Binfef junt Xbnen anftreidjt ober menn bie Suftfdufe in einer 
$feife font; 

3) bre^ettbe ©rfjmingungen, menn bie S^eifdjen urn 
eine beftimmte Sdngenadjfe in bogenfbrmigen 33af)nen fid) f)in unb 
fjer bemegen. 

, 9iid)t afle Sdjmingungen afg fofdje finb an einem $brper 
ober feinen 2 ltomen ficf)tbar ober unmittefbar $af)Ibar, benn meber 
affgufangfame, nod) affyurafdje 33 emegungen fbnnen mir fefjen. 
2£cnn mir audj nicfjt fefjen, bafj 5 . 33. bie Efaite einer S3iofine 
beim Sfnfpredjen eineg f)of)en £oneg auf ifjr in fdjmingenber 

©yiller, ®treifeuge. 13 
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©etueguitg begriffen ift, fo fcfjnringt fie boc§ mit bemfetben Sttedjte, 
ft>ie bie bicffte ©aite beS SBioIonS, beren ©djtoingungen toir beint 
Stngeben eine£ tiefen £oite3 nodj redjt gut toaljnteljmen, toemt 
aucf) itidjt unmittelbar jdfylen fomteit. 2tffo: 

bie ©fiften^ bon ©djroingungen ift burdjauS itic^t inabrebe 
ju fteUen, menu toir biefetben aucf) mit unferen, felbft betoaffneten 
2(ugen nidjt erfemten. 
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Weber bic Wfldrme. 

$a in p^fifolifcfjen SBiic^em, fetbft bon ©eletjrten, unbe= 
greiftid^er SBeife immer nod) bon einent magnetifdjeit ober elcc= 
trifdjen gluibunt unb bon imponberablen ©toffen bie fRebe ift*); 
fo ift nid)t ju bertounbera, bag bie tocniger in bie SBiffenfdjaft 
(Singeloeifjten aug bem gebilbeten s <j8ub(itum imaflgemeinen aud) 
nod) einer fatfdjen Slnfidjt inbetreff ber ©runburfadjeit unb beg 
SBefeng ber ©rfdjeinungen nic^t nur int ©ebiete beg 9flagnetigmug 
unb ber (Stectricitdt, fonbent audj ber SBdrrne unb beg £idjteg 
^utbigen. 9flan barf bie fotgenben 53etradjtungen tciber nodj nidjt 
atg berfpatet anfef)£it. 

2Bir molten alfo int Sotgenben eitte 9ieif)e bon Sgatfadjen 
anfiifjren, bie felbft jebent &tien ber SBiffeitfdjaft bie Ueber^eugung 
getbcifjren miiffen, bag bie Stnfidjten bon umoagbaren ©toffen 
ober irbifdjen Smponberabilien, ittfofem fie bie ®runb= 
urfadjett ber obigen ©rfdjeinungeit fein {often, nid)t nur gattj un= 
mafyrfdjeinlid), fonbern bottig ungattbar finb. 

SBorger aber ntug id) bemevfen, bag eg atterbingg einett 
fiir uttg umoagbaren ©toff gibt, namlidj ben SBeltdtger, ber 
eben beggatb umoagbar ift, weif er ben SBettraum einuintmt, 

*) SJkof. ©aoarret Ijatt e§ nadE) ber ©inleitung ju feinern 
&ef)rbudje ber (Slectrtcitat (iiberf. non Dr. SCrenbt, Beipjig 1859) fur 
notfjroenbig, namentlicf) bei foldjen Xf)atfad)en 3 U oerroeilen, bie geeignct 
finb, bie Sbentitftt beg ^luibuntg nadjjutoeifen, roelcfjeo fief) balb auf 
bem (Sonbuftor ber (slectrifirmaftf)ine a n f) a u f t , batb ben ©djliefjungg: 
bogen ber 93oIta’fcf)en ©aule burcfjftrdmt. 
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$HIe3 burcfjbringt unb fomit al§ Snbibibuum nid)t barfteflbar ift, 
tbie etroa eine portion Suft t)ort ber 5ItTnofp^dre. 

2>er 33en?ei^ fiir feine (Sfiften 5 liegt t^eilS in ber gort= 
pflan^uitg be3 £id)te3 non ben ^immelSforpem ju unS, tf)eil3 in 
gemiffen pfjtyfifafifdOen ©rfd)einungen, on benen er gteicf) ben 
irbifcfjen $brpem ti)eitnimmt (er ftiefjt $. 53. im Staffer mit 
biefem fort), tfjeitS in ben 53emegungen ber £>immete!brper, nament* 
lid) ber fo ^arten $ometen, benen er einen SBiberftanb entgegen= 
fe&t. @nfe tjat in biefer Se^ie^ung ben $ometen bon $on§ fiir 
einen ^eitraunt bon mel)r alS 40 ^a^ren ftubirt unb bie 53af)iten 
beffetben feit 1819 bei feiner 13maligen 2Bieberfef)r genau be= 
rennet, liefer hornet fyat nur megen be§ SBiberftanbeS, roelcfjen 
if)tn ber 2MtatI)er entgegenfefct, feit 1789 feine Umtauf3$eit 
um 2 £age berfur^t (fie betrug jute&t 1211,38 Xage) unb er 
nal)ert fid) beSljatb fortmdf)renb ber ©onne. 3n gteic^er SBeife 
ndfjert fid^ tf)atfad)Iid) audf) ber ^a^fd^e £omet mit jebem neuen 
Umtaufe unb er roirb enblid) in biefelbe ftiir^en, um ju ber= 
bantpfen. 

$)af$ bie ftbmeten einen um fo gro^eren <Sdf)tbeif bitben, je 
fdjneller fie gef)en, unb bafj biefer <Sdf)n>eif nacf) ber 9tuf?enfeite 
ber frummen 53af)n, mie e$ tjbdjft auffattenb bei bem bon $on§ 
im $erbfte 1859 fid^ jeigte, met)rj Sttaffentfyeite jufammengebrangt 
entfjdtt, ift ebenfalts ein 53emei3 bon bem SBiberftanbe be£ 3Belt= 
dtfjerS, ber ba§ 5ibfcf)teubem ber 3flaffentf)eile naif) ber Slufjen- 
feite ber 53atjn berf)inbert. 0f)ne biefen SBiberftanb miifjte bie 
imiere ©eite be§ ^ofjlfegetfbrmigen ©djjmeifeS eben fo biele 
9Kaffentf)eitd()en befifcen unb eben fo ftar! leudfjten, at§ bie 
du§ere. 

2Bemt audf) ber SBeltdtfjcr fiir uit3 unmittelbar nid)t rodgbar 
ift, fo tafjt fict) an£ ben aftronomifdjen 53eobadE)tungen ein ©cfjlufj 
auf feine Sflaffe §ief)en, nnb bemnadf) l)at Xf)omfon burcf) $Redf)= 
nung gefunben, ba§ eine 51etf)erfuget bon bem SRauminfjalte nnferer 
@rbe 140 kilogramme ttriegt. 
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2 )er 58eltatf)er ift alfo ganj atfein ber fiir ung tmponberable 
©toff; irbifd&e ^m^onberabilien ftitb ^irngefpinnfte friifjerer 
$f)t)fifer uitb ledger Saiett. $)abei ift aflerbingg nidfjt inabrebe 
$u ftetfen, bag manctje irbtfdjeu ®btper urtter Untftanben in fo 
unenblitf) garter SSerttjeilung oorfontmen, bag ifjre @fiften$ aucfj 
burcf) bie feinften 2Bagen nicf)t nacfjgewiefen werben fann. S)a 
. fjat ung aber bie Optif, abgefeljen oon ber SBirfmtg ber fo auger* 
orbentficf) oerootffommneten SSftifroffobe, in neuefter geit burdfj bie 
©pectralanatyfe 9flittet in bie $anb gegeben, bag ft'Orpertidtje §u 
entbecfen, wo eg fonft nicf)t gea^nt wirb, 5 . 53. bag in ber £uft 
fdjwebenbe ©eefaf$ ober ft'odjfalj in groger (Sntfernung oon ber 
Sfteeregfufte ober in einer ©tube, worm ©afywaffer gefodjt fjat. 
Sftan famt auf biefe SBeife in einem ^reimittiontel Sftitfigramm 
®odf)fal$ bag Natrium nodj nad&weifen, inbem eg im ©pectrum 
ftetg eine gelbe Sinie bilbet. 

5BeldEj ungetjeuer mddfjtigen 5lntfjeif iibrigeng ber SBettdtfjer 
audf) an ben irbifdfjen (£rfcfjeinungen nimmt, wirb im 53erlaufe 
fpaterer Unterfudjungen fief) ergeben. Smrjejjt Wotten wir trofc 
Dr. SReinfjarb'g „Xfjeorie ber SBarnte, Sena 1857 " in elemen* 
tarer 5Beife junadjjft oon ber SBdrme unb in fpdteren Slrtifeln 
Oon ber (Sfectricitdt unb bem 9ftagnetigmug jeigen, bag fie hint 
©toffe finb. 

SBdrnte famt man burcfj fefjr Oerfdfjiebene Vittel ljeroor* 
rufen. 2 In einem ©tiicfe (Sifen 3 . 8 . burd) bie ©onnenftrafjfen, 
burdj ©togen, ©cf)tagen ober SKeiben beffefben, burcfj einen foge* 
nannten etectrifcfjen ©trom, welder burcfj baffelbe geteitet wirb, 
unb aucfj auf cfjemifdjem SBege burdj 53erbittbung mit ©duren, ja 
fogar oljne cfjemifdje 53erwanbtfd)aft, wentt man auf ein feineg 
^Suloer eine gliiffigfeit giegt, bann felbft nur bei ber bfogen 
gormoeranberung eineg $orperg, j. 53. eineg ©dfjwefeffrtjftatfeg 
bei ber 53eriif)rung mit ©djwefeffofjfenftoff. fterner burdj) $u= 
fammenbriicfen eineg ftorperg, $. 53. ber atmofyljdrifc^ett Suft im 
Suftfeuerjeuge, burdj) SReiben oon (£ig an @ig felbft in einem 


. 198 


tuftteeren fatten iRaume, tuobei SBaffer entftegt; ja fogar bureg 
ben fatten 2Ragneti£mu§, menn man erne &upferfcgeibe gtoifcgen 
ben $oten eineS ftarfen ©tectromagneten in 3)regung oerfefct. 
©etbft bie organifcge SebenStgdtigfeit nicgt itur bet ben Xgieren, 
fonbem aucg bei ben ^ftangen ift mit SBarmeentroicftimg oer* 
buttben. ©3 ift unmbgticg, bag biefe unb anbere oerfcgieben- 
artigen SRittet eineit ©toff, fa fogar b enf elben ©toff er= . 

geugen fotlten. 

SBenn ein fatter, bung eine fraftige 2>antpfmafcgine betoegter 
©tagtgapfen in eine fatte biefe &ugferj)tatte Soeger ftbgt unb ber 
gerausifallenbe -iRetaltgapfeu gtiigenb getg ift, fo ift ber ©taubc, 
bag babureg an bent 9ftetatte ein ©toff ergeugt mirb, gemig attgu 
finbtieg — e§ ift ein SBunbergtaube. ©benfo, menu ntatt fatte, 
giemtieg biefe ©ifenftangen bureg eine SDampfmafcgine in Xgeite 
gerfegneiben tagt, toaS fo auSfiegt, at§ menn man SBacgg ger^ 
fegnitte; ober menu ©if enforcer gu SBatgen gebreegfett merbett unb 
bie babei gerabfaltenben ©pagite gtiigenb geig finb. 

SBare bie SBarme ein ©toff, fo ttriirbe er, obmogt er fieg 
jeber SBagmegmung entgiegt, fdgig fein, nicgt nur bureg feine 
SBermegruitg, fonbem fogar aucg bureg feine SBerringerung tinge* 
geure SBiberftanbe gu iiberminben. Siegt ndmticg ein ©ifenfbrper 
auf eiiter niegt naeggebenbett Untertage, fo ift er imftanbe bei 
feiner ©rmdmtung fegr bebeutenbe Baften gu geben, mogegett ber 
garte SBarmeftoff boeg mot tieber feitmartS nacg ber SRicgtung be3 
geringerett SBiberftanbeS entmeiegen miirbe. 

Sagt man im ©egentgeit eine ©ifenftange, bie man oorger 
im gang geigen .Suftanbe bureg ftarfe parattete SRauern, bie au§ 
igrer totgreegten Sage gemiegett maren, gefteeft unb mittetft gut 
aitgefcgrmibter Stnfer befeftigt gat, ttaegger erfatten; fo merben 
biefe 2Rauern magrenb ber Stbfiigtung ber ©ifenftange grabe 
geriegtet. 2)ie Stbnagnte ber SBdrme afe eineS ©toffeS miigte 
atfo mit biefer ungegeuren ®raftentmicftung Uerbunben fein, ma§ 
obttig abfurb ift. 
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$a$u fomntt nocfj, baft ein 9taum um fo ntef)r erfaltet, je 

met# ber ©toff, metcfjer if>n eimrimtnt, befeitigt mirb, mie e3 5 . SB. 
% 

bet ber SBerbiinnung ober ©ntfernung ber £uft in unb au3 eiitem 
Sftectyienten ber $att ift, ma$ ein birefter SBemeiS baoon ift, bafj 
bie SBarine nicf# fetbft ein Slbr-per ift, fonbent ein Suftanb 
irgenb eineS oorfyanbenen ft'or^ers*. 

2 Bemt nun in ben (Srfcfjcinungen ber SBarme ein uitge^eureS 
$raftmoment tiegt, metdjcS burcfj bie @ifenbaf)nen mit iljrem Qn* 
befjor befonberS in fociater unb potitifdjer SBejiefyung fo unenbticf) 
toic^tig gemorbeit ift, fo brangt fief) fofort bie forage nacf) bent 
mirflidjeit SBefett biefer iFtraft auf. 

©efjon in jebent refatio ru^enben Stbrper tiegt eiite Shaft, 
iitbem feine Sttome einanber nidjt itur feftf)aften, fonbern aucfj 
ba3 SBeftrebeu fyaben mit eittent attberen, namentticf) maffenfjafteren 
Stor^er ein ©an^eS ju bilben. 3eber Sibrper an ber (Srbober- 
ffaefje iibt be^alb einett totfjrecfjten 3)rud ouf eine Untertoge au§, 
bie ifjn ^inbert fid^ mit ber (Srbe £u oerbinben ober 5 U fallen, 
mobei oorauSgefefct mirb, bafj ein britter Slbrper ftbrenb nicfjt 
einmirft. $ie ®rdfje biefer Shaft ift bei eitter beftimmten @nt= 
fernuitg in grabem SBerfjdftniffc oon feiner SOtaffe ab^angig. S)ie 
Shaft eineS ®brber3 macf)ft aber, menn er fief) in ber SRidjtung, 
in metier er fatten mitt, bemegt unb $mar mieber im graben 
SBerfjfiltniffe feiner ®efcf)minbigfeit, unb fo nun ift fein gan§e£ 
Shaftmontent je£t ba3 SJSrobuft au3 £92 a f f e unb (&efcf)mins 
bigfeit. 3ft freiticj) bie SBemegungSricfjtung eine anbere af£ bie 
Iotf)rec^te nacf) ber (Srbc fyin, fo rnirb jene Straft, namfief) bie gu 
briiefen, oermittbert, rnie eS SB. ber $att ift, menn ein @ifen= 
bafjngug red# rafdj fmriaontat faf)rt ober ber ©d#ittfcf#if#aufer 
fctbft iiber gait^ biinneS (£i3 ofjne ©efafjr eht^ubredjeit f)ittmeg= 
ffiegt ober menn bie fcfjmerfattigen SBogel mit au$gebreiteten 
Orfugefn rafcfj oormartS laufett, um fief) battn teidjter er= 
fjeben $u fdnnen. ift batjer naturfiefj, bafe ein red# 

fcfmett faf)renber buret) einen ©eitenfturm ef)er au§ ben 
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©djicnen gegoben toerben famt, ate cut gan$ lattgfam f af)- 
rettber. 

0 

$ocg treten toir nacg biefcn SBorbemerfungen bent SBefett ber 
in ber SBarnte liegenben &raft ttdger! 

2Bemt ber obige (Sifenforper 5 . 53. beim SBdrmertoerben eine 
bebeutenbe £aft gebt, ogne bag er babei eine 53etoegmtg alg 
©anjeg jeigt; fo mtiffen feme 9ttoIefcI unb Si tome in einer 
fiir ung unficgtbaren 53etoegiutg fein. 

@tne folcge fur ung unficgtbare SItombetoegung gat burcgaug 
nicgtg SluffaUettbeg. ©etingt eg bod^ aucg getoig nicgt 5 . 53. bie 
53etoegungett auf ber Efaite einer 53ioIine, auf metier ein gan$ 
goger Son geroorgebracgt toirb, toagrenb beg Soneng ju fegen. 
2Bie gier finb aucg bort bie ©etoeguttgen nicgt fortfcgreitenbe, 
fonbem genbelartig fcgtuingenbe. todrmer ein beftintmter 
forger ift, befto megr ©cgtoingungen macgen bie X^eiid^ett in 
einer ©ecmtbe, unb je megr ein forger burdf) bie SBarme aug= 
gebegnt toirb, eine befto grogere SBeite gaben bie ©cgtoingungen; 
fie folgeu aber unter alien Umftanben fo uitgemeitt rafdfj 
aufeinanber, bag eg nicgt ntogltcg ift, fie §u fegen ober gar §u 
gaglen. 

2ftatt gat bie SBarnte tool aucg baburdj erflaren 5 U muffett 
geglaubt, bag man annagnt, ber fogmifcge Stet^er bilbe ttacg bem 
attgemeinen Sftaffenanjieguftgggefefce um bie 5ltome ber irbifcgen 
ftorper 5Itmofbgaren, unb bag cr um biefelben in toirbelnber 
53etoegung begriffen fei, tooburcg fid) bie SItome ooneittanber 
entfertten unb fo eine Slugbegnung beg $ 5 rperg unb einen $>rttd 
ttacgaugen betoirfcn fotten. 

£)ie 53orftetfung, toelcge iibrigeng eine bebeutenbe ntatgenta= 
tifdge Slugbilbung erlangt gat, fann nicgt ricgtig fein, toeil burd) 
fie bag fo bebeutenbe bgnantifcge 2lequioaIcnt ber 2Bdrnte fic§ nicgt 
erflaren Idgt, toelcgeg oerlangt, bag bie maffigenSItomeunb bie 5Itom= 
gntbfjett ober 2 JtoIefeI felbft, nicgt ettoa blog rotirenb, fonbent 
fortfcgreitenb, alfo ogcittatorifcg fic^ bemegen ntiiffen. 5IIfo nur 


Digitized by Google 


201 


au3 ber ungefjeuren ©efdfjminbigfeit ber fdjjmittgenben 9flaffen= 
atorne felbft Icigt fid^ bag groge ©etoegung&nontent ber SBarnte 
al£ einer ©umme ber $8emegung3momente after etnjelnen 2 ttome 
erflaren. 

25 a3 23etoegung3ntoment ber bidfteren Suft ift oljne gtoeifel 
grower, al£ ba3 ber biiitneren bet berf etbeit Xentperatur 
(SdjnriitgungSjaljI), unb babei ift e3 Xfyatfadje, bag oerbidjtete 
Suft in eittem beftimmten 9taume burdfj eine beftimmte SSarrne* 
quelle rnefjr ertodrmt toirb, ate oerbiimtte in biefem Canine, ober 
bag jene Suft toeniger SSarote braucfjt, um auf biefelbe Xempe= 
ratur gebradfjt 5 U toerbett ate biefe. (£§ fte^t alfo bie SBarate- 
junaljute in bireftem SSerpItniffe ntit ber $lnjagl ber Sftonte in 
einem beftimmten 9taume, unb nidjt etma mit ber s 2 lu§bef)nung 
ber 2 (etgerfpf)dren um fie. 

^e groger bie 5tn^a^I ber atorne mit einer geroiffen Scgroin- 
gimgSgefdjnunbigfeit ift unb je groger bie Scgmingung£gefdjminbig= 
feit einer getoiffen ^tn^agl oon stouten eineS ftorperS ift, befto 
groger ift feine lebenbige ®raft. 

25iefe s 2lnfid)t oon ber ©djmingung ber 2ttome fetbft tdgt 
fid), ttrie ntir fcgeint, nod) burdj eine Xgatfadje redfjt fdfjlagenb 
nadjtoeifen. 

SBenn man in bemfelben 9taume ^toei getoiffe oerfcgiebeue 
Xotte red^t rein unb anfyaltenb fjeroorbringt, fo bilben fidjj um 
jeben ber beibeit tonenben ®orper fortfctjreitenbe Xomoeffett in ber 
Suft oon ganj beftimmten, aber oerfcgiebeiteit Ximenfiottett. 
25arau3 folgt nun, bag bie @teften ber grbgteu SBerbidjtung be$ 
einen SBettenftjftemS itacfj unb nadfj fotoogl bent 9ftaume, ate ber 
3 eit nadj ntegr unb mefjr ^ufammentreffen, unb fo, mettn bie 
Xdne ber §5ge ttadf) eittanber ganj ttafje liegen, langfant aufein* 
anber folgettbe Sfttfdfjtoeftungen ober @toge geben, toenn ficg bie 
Xongogen aber ooneinanber entfenten, fdfjneftere ©tbge geroor= 
briitgett, bte enblit^ fiir jtoei Xone oon getoiffer ©ntferaung 
bie £ombination$ftbge fo rafcg aufeinanber folgen, bag fie 
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eineit neuen britten Xon waftrneftmen taffen, au 3 c unb g 
wirb C. 

Xariiber ift nun fein ,8weifet, baft fowoftt bei ber (£nt= 
fteftung at 3 aucft bet ber 3rortpftan3ung eineS Xoite 3 bie Xfteite 
be£ tonenben unb fort^flan^enben ®orj>er 3 in fdjwingenber 93e= 
wegung fiitb. fefct ficft atfo ftier au§ §U)ei tonenben ©cftwin* 
gungen eine britte tbnenbe ©cftwittgung jufammen. §ierfter ge= 
ftoren aucft bie unter gan^ beftintmten Umftdnben ntit Sangen- 
fcftwingungen tonenben Xetegraftfteuftaugen. 

So intmer ein Xoit erfcfteint, finb bie 9 J?affentfteitdjen fetbft 
gatt3 gewift in ootlftanbigen ©cftwingungen begriffett. Seim nun 
tbnenbe ©cftwingungen aucft burcft bie itferiiftruug jtoeier ungteicft 
warmer $brper entftefteu, fo ntuft man ben SKudfcfttuft macften, 
baft bie Sdrate in ©cftwingungen aucft ber 9 Waffentfteite fclbft 
befteftt unb nicftt blo^ in ^tetfterbewegungen. 

SBeriiftreu ndnttid) 3Wei ungteicft toarme $orper einanber, fo 
gteicften ficft iftre Xemperatureit nacft unb nacft au£: ber fatte fiifttt 
bett wamteren ab'unb ber wdrmere erwdrmt ben fatten, bi§ fie 
enbticft gteicfte Xemfteratur ftaben. (£§ fontmen atfo bie ©d;wiit= 
gungen bei ber SBeriiftrung ber $orper einanber entgegeit unb 
bilben bei einer gewiffen $erfcftiebcnftcit ber ©djwingung^aftten, 
b. ft. Xentperaturen ein ©i)ftem Don fombinirten ©tbften, bie eine 
fo grofte ©djwingungSWeite ftaben unb im SSerftaltniffe ber 
Sarmef cftwingungen fo tangfam aufeinanber fotgen, baft fie Xbne 
er^eugen. — Sirb ju biefem gwerfe ein Sfteffingftobcn an eiitem 

|)o4ftiete iiber einer ©pirituSflammc ftarf erwdrmt unb mit feinen 

/ 

3 Wei einanber nafte tiegenben tauten auf eineit fatten abgenmbeten 
$teiforper getegt, fo baft beibe einanber nur in wenigcn $unften 
beriiftren; fo tout bei einer angemeffenen Xemperaturbifferen3 ber 
SOteffingforper burcft unb burcft unb bringt fetbft ben ^o^ftiet 311m 
s J!ttittbnen, fo baft bei ber SBeriiftrung beffetben an einer ©tette 
ber Xon etwaS geftemmt wirb (Xfterntopfton). 

Xiefe, wie mir fcfteint, attein rid;tige Stnficftt oon ber teftten 
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Xfjatfacfje uttb aXfo audj non ber 2Barme iiberljampt meiite id) 
mit alien iibrigen ©rfdjeinungen ber SBdrme in Uebereinftimmung ‘ 
bringen ju fonnen. toitf nun einige baoon anfiiljren. 

$at man eine -iftetallfdjiene an einer ©telle erfjifct, fo mirb 
ein Sropfen einer ^liiffigfeit non biefer ©telle fid^ entfemen; 
benn er mirb non ber ©telle ber grogeren 23emegung fortgeftogen 
ttad; ber fdlteren unb ruljigeren. 

2Birb ein falter 2Baffertropfen in einen gliiljenben patintiegel 
getfjan, fo mirb er in bemfelben burdj bie SBdrmefdjmingungen 
be£ SDietaUe^ eine $eit lang l)erumgefd)leubert, o^ne ju fieben, 
bi£ er enblid). nad) f)inreid)enber ©rmdrmung fdjned oerbampft. 
2Bemt man ^ierbei $u fagen bag anfdnglid) bie $of)dfion 

ber 2Baffertl)eilc§en untereinanber groger ift al§ beren Slbljdfion 
gum gliifjenbeu £iegel, unb bag bie Slbpfiou mit abnefjmenber 
Xentperatur be§ le|tercn junimmt, fo bag banit erft ber Xropfen 
ermarmt merben fann; fo ift bie§ eigentlidj uidjt eine (Srflarung, 
fonbent nur eine 21ngabe be3 rein 21eugerlidjen ber Xljatfadje, 
ofjne 23egrunbung be§ SBefeitS berfelben. 

SBentt ein rotfygliifjenber 25ambffeffel einen fciiten ©palt be- 
fomtnt, fo entmeidjen burcf) ifjit bie 2>dntpfe bod) nidjt, meil bie 
SD^aff ent£)eilc§en an ben 9tanbem be§ ©jmltcS bei if)ren uitgemein 
rafdjen ©djmingungen fortmdfjreub einaubcr entgegenfommen unb 
fo bent £am£fe ben Slusgang oerfperrett. 

SBeil eine beftimmte bemegenbe $raft in oerfdjiebenen 9)toffen 
aud) eine Oerfdjiebene ©efdjminbigfeit erjeugen mug, mie $. 23. 
biefelbe $raft oerfcfjiebene ®orper §u uitgleidjen ©cfyallfdjmingunget^ 
anregt, alfo nidjt bie touerregenbe ftraft, fonbern ba» ©paitnung^ 
oerfyaltnig ber tbnenben &orf)er bie $b§e be£ XotteS beftimmt; 
fo ift e£ aud) flar, bag eine beftimmte SBarnte. an oerfdjiebenett 
©toffen entmeber eine oerfdjiebene 21u3bel)nung ober -eine oer- 
fdjiebene Semperaturerljbljuug ober audj beibe§ er^eugen mug, in= 
bem im erften galle unter Seftfjaltung einer beftimmten ©d)min= 
gung^a^l ober ©djmingungSbauer bie ©djminguugSmeite 
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($tugbefjnung) unb int ^roeiten gatte bci gteidjbleibenber ©cbtoin* 
gmtg^njeite bie ©cfjrotngung^afil (Semberatur) ber Hftotetet, 
atfo jebenfattg bie ®efd>toinbigfeit ber Sttotefet innerjjatb jeber 
ein^etnett ©djhnngung fidj anbera muff. 

SBirb ein $ firmer Oon beftimmter Xemperatur gejttmngen 
btbbtidj einen grofjeren Sftaurn einjmteljmen, fo mufj bie SSeite 
ber ©d)tomgungen unb bie $>auer jeber einjelnen toac^fen, fotgtidj, 
ba bag Sraftmoment beg ftorperg ftdj nidjt anbert, bie 2 ln$af}t 
ber ©djtoingungen, b. f). bie ^emperatur fid) oerminbem. 

©oil nun ein &orper nac§ feiner 3tugbef)itung eine beftimmte 
Xemberaturertjofjung erfafyren, fo tt>irb bie ifjnt jujufii^renbe 
SBarme bebeutenber fein mitffen, atg in bent ^uftanbe grojjerer 
$)id)tigfeit, ober eg rnuft bie SCRaffe mit geringerer 5)id)tigfeit in 
einent beftintmten bourne eine grofjere ®efd)toinbigfeit erfyatten, 
um baffelbe ©etoegunggmoment mit ber bicfjteren 2 ftaffe ju tjaben. 
2 ftan |)flegt tjierbei getoo^ntidj §u fagen: SO^it Sunafjnte beg 
SSolumeng eineg ftorberg non beftimmter Xemperatur 
nimmt feitte SBdrmecabacitdt and) 5 m 

SBeil f enter bag $ 8 eroegunggntoment eineg beftimmten ftorperg 
Oon beftimmtem Sttauminljatte mit pneljmenber ©d^toingungg^a^I 
feiner HMefel toddjft (Xemberaturerfjofjung), fo toiberftfebt er ber 
.Sufufjrung neuer SBdrine mefjr atg bei tieferer £emperatur unb 
eg mufj it)tn in jenem ^atte mefjr SBarme jugefii^rt toerben atg 
in biefem, bamit er eine beftimmte Xemperaturert)ot)ung erfa^re ; 
b. tj.: ein beftimmter $drber fjat bei Ijofyerer Xem = 
beratur eine grofjere SSarmecapacitat atg bei ge= 
ringerer. 

3)ie $dt)igfeit eitteg $orberg, ju oeranberten SBdrmefdjtoin* 
gungen angeregt $u merben, ^9* atfo & on to ^otur beg 

©toffeg, non ber Gmtferaung feiner SD^otefet unb oon it)rem be= 
reitg Oorfjattbenen ©djtoingunggjuftanbe. 

SBirb fenter ein ®5rber, $. 23. ein <&ag oon beftimmter 
£entberatur in einem abfberrenben Sftaunte belief) einen fteineren 
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Sfloum einguneffmen genot^igt ober toirb er gufammengebriicft, fo 
treten bic fcfftoingenbett Sttolefel einanber naffer, tfjre ©djtoingungg* 
toeite toirb oerminbert, aXfo mufj, ba bag SBetoegunggmoment ber 
©efammtffeit eine unoeranberte ®rofje ift, bie ©dfjtoingungggaljl 
jebeg eingelnen oermefjrt toerben ober eg roirb, tnie man gu fagen 
pflegt, SBarrne frei, toaffrenb fie bei ber Sftaumertoeiterung ge- 
bunben toirb, inbent bie ©cfftoingungggaffl bei gunefynenbcr 
SBeite fid^ oerminbert. 

SBie lange ein beftimmter ©toff ben einmal attgenommenen 
Slggregatguftanb nidft anbert, fo lange ift bie iljnt gugefuljrte SBdrme 
burcff $emperaturerf)bf)ung ober SSermeffmng ber ©djtoingungggafyl 
erfennbar; aber eg gibt fiir jeben ©toff eine beftimmte Xemperatur= 
grange, iiber toeldje ffinaug er bei einem beftimmten, auf iffn aug= 
geiibten &rucfe feinen 3uftanb anbert unb toaffrenb biefer Slenbe* 
rung eine unoeranberlidje Xemperatur befjalt. 9ftan pflegt aud) 
ffier gu fagen: bie bem ^orper gugefiiffrte SBdrtne toirb gebnnben, 
toobei bie ©djtoingmtgggaffl biefelbe bleibt, bie ©djtoingunggtoeite 
alfo toadjfen mufj. 2)ie Urftoffe toerben baburcf) nidjt gednbert 
(@ig, Staffer, 2>ampfe). 

2Birb aber bag Umgefeffrte pldfclidj betoirft (burdj $er= 
meffrung beg $rudeg, bur$ Slbfii^lung ober burdj beibeg), fo 
toirb SBdrme frei, b. f). eg mufj bei SBerminberung ber SBeite 
ber ©djtoingungen fid) bie Slngaffl berfefben oemteffren, um bag= 
felbe SBetoegunggmoment gu erfjalten. 

SBenn bei biefen Umtoanblungen ber fefte £otper, g. S3. bag • 
(£ig ein grijfjereg SBolumeu einnimmt alg bag SBaffer, aug toeldjem 
eg entftanben ift, fo Iiegt bieg barin, bafc fief) bie Sltome beg 
SBafferg ttac§ bem ipejragonatf^fteme frtjftallifiren, toobei ber fftaum 
burc§ ben ©toff toeniger erfiiflt toirb. 

Slug ben oben angegebenen ©efidjtgbunften inbetreff beg 
SBefeng ber SBarrne laffen fid) aucf) bie ©rfdjeinungen beg 23er= 
bunfteng unb SBerbampfeng leidjt erflaren. ®ie Sftolefel einer 
jeben tropfbaren gluffigteit finb bei jeber Xemperatur. in einem 
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getoiffen ©djnringungs^uftanbe. $)ie an ber freien Oberflac^e 
fdfjtoingenben fjabeit nacfy biefer f)in cine roeiter gefjenbe Setoegung, 
ate nad) bem Smteren bcr gfiiffigfeit, meil bort ber SBiberftanb 
geringer ift ate fyier. E$ ift alfo natiirlidfj, ba§ fid) bie an ber 
Dberfladje befinbtid)en £f)eitd)en nadj unb nacfi in bie £uft ent= 
femen, b. f). bie gtiiffigfeit oerbunftet, ma» natiirtid) nod) teic^= 
ter oonftatten get)t, loemt au$ ber SBiberftanb ber £uft be= 
feitigt ift, ober bie gliiffigfeit in einent luftlceren 9taume fief) 
befinbet. 

SSirb nun gar burd) ^ufii^nmg non SBarntc nicfjt nur bie 
©djroingung^at)!, fonbem aud) bie- ©d)tt>ingung3tt)eite oergrofiert, 
fo treten bie Sflolefet an ber Oberflddje mit ifjrer grofjeren 
©d)toingungsplfte nod) leister au3 ber gtiiffigfeit unb fonnen 
burdj bie ®otjdfion cnMid) fogar im Qnneren nid)t meljr juriitf= 
getjalten toerbett, b. f). bie ^liiffigfeit oerbampft. 

$ft ber fttaum iiber ber gtiiffigfeit nic^t frei, fonbem abge= 
fperrt, fo toirb ber aufjere X^eil ber Elongation ber ©<$toin= 
gungeit toegen be§ SBiberftanbeS ber ©efdjjraanbe unb ber herein 
oorijanbenen SDampfe imnter fteiner unb e3 treffeit immer ntefjr ' 
unb met)r $)ant))ftf)etfd)en bei ber 9tudfdjmingung bie Dberfladje 
ber Odiiffigfcit, feljren in fie ^uriid unb fjoreit auf, fiefj au§ ifjr 
gu erfjeben, ioenn ber 9taum fiir eine beftimmte Xemperatur mit 
SDampfen gefdttigt ift. SBirb ber Sliiffigfeit mef)r SBarme gu= 
gefitf)rt, fo bient fie, meit bie SBeite ber ©djmntgungen fid; nid)t 
oergrbfcern fann, gur S3ermefjrung ber ©djmingungSjafjl ober Er= 
fyoljung ber Xemperatur foroo^X be3 SBafferS, ate audj ber SDantpfe, 
beren ©dttigungSgrab babei loadjft. 

SBeit eitt beftimniter ftbrper mit beftiminter Eefdjroinbigfeit 
ein beftimmteS 23etoegung£moment fyat, fo ntufe aud) eirt getoiffer 
&-brper, g. SB. ©antpfe im ©attigung^grabe, bei beftimmter 2em= 
peratur buref) eine beftimmte SBarnte auf beftimmte SBeife au§ge= 
befjnt toerben unb einen beftimmten ®rud auSiiben. E3 ift ber 
$rud eine* Eafe£, audj einc§ permanenten, nadfjaufjen ba3 Sjkobuft 


207 


ber Sfteugc bcr 90?otefet unb ber ©efd;minbigfeit (CHongation) unb 
•Sfteitge ber <Sdjroiugungen. 5)ampfe fyaben atfo eine befiimmte, 
nom ©dttigung^grabe unb ber £emperatur abljaitgige ©b anits £, ^ )er 
2 )rudfraft. 

3 eber burcf; .bie SBdrme fid; auSbeljnenbe Storber ubt, menu 
ifynt ein SBiberftanb geleiftet mirb, eineit $)rud au^, toetc^en man 
at§ bie non ber SBdrme Ooflbradjte Sfrbeit anfieljt, au3 ber man 
<mf bie nerbraucfjte SBdrnte guriicf f c^tieB eit fann. 3ft aber bie 
Arbeit noflbracfjt, fo f)brt bie SBdrme auf ate foldje §u ejiftiren 
unb erfcfjeint $; S3. ate S3emegung einer SWafctjine: e3 ift bamt 
bie ©umnte ber o3ciffatorifdf;en HJMefuIarbemegung burdf; 3ftafd;ineit 
iibergetragen auf eine Sttaffe 311 rotirenber unb fortfcfjreitenber 
S3emegung. 

2 (u tf) in anberen (Srfc^einungen $eigt fidf; ber ungefjeure (£r* 
fotg bei ber Bufammenmirhtng non SMeftdartrdften, 5 . S3. ber 
$abittarattraftion; benn burcfj eineit angefeuc^teten (Strict 5 . S3, 
fbmtctt fefjr fdjmere ^orper geljoben, burcf; angefeucfjteteS §04 
felbft gelfen gefbrengt rnerben. 

SBir t;aben alfo erfannt, baft non bent ©efejje: bie S3e= 
meguitgSgrofteit ^meier Sorbet* ner^aiten ficft mie bie ^robufte 
au3 if;rett Sftaffen unb ©efcfjminbigfeiten, bie burcf; bie (5rfd)ei= 
nungen feftgeftedte 3Baf;rf;eit: bie (££b an ftt> fraf te ^neier (SJaSarten 
oerftaften fid; mie bie ^robufte au3 ifjren ®id;ten unb $entbera* 
turen, uur ein fbecieder gaff ift; bcmt bie @fb an fibtrdfte finb bie 
S3emeguitg3groften, bie 2)id)ten finb bie Sftaffen unb bie $entbe= 
raturen bie ®efdEjtoittbigfciten. 

35ie cf;emifd;e S3erbinbung non ©runbftoffen ift nur burcf; 
Sftontbemegungen mogficf;, unb ba bei einer fofcfjen S3erbinbung 
SBdrnte frei mirb, fo ift fie grabe ein Beidjen ber ftattfinbenbeu 
S3emegung unb gibt buret) iljren @rab fogar ein Sflaaft fiir bie 
d;emifcf;c S3ermanbtfdf;aft. 

(Sine afjnticfje jQueffe f>at bie SBdrnte in ben tebenbeit orga= 
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nifdjen ®brj>em, inbent bie aufgettommenen 92a£)runggmittet cittern 
©toffmedjfet unterroorfett finb. 

(Sin anberer 53etoeig babon, baft bie SBdrate eine 9ftotefuIar= 
beroegunggerfdEjeinmtg ift, liegt in ber bei ber gorntberdnberung 
eineg ^orperg ftattfinbenben SSdrnte, toenn 53. priginatifdjer 
©c^mefel in oftaebrifc^en iibergetft ober tnenn • ^anbi^ucfer bei 
einer SBarme bon 38 &v ab fdjnell gu frt)ftattinifd)en gabett aug= 
ge$ogen toirb unb er fid) babei big auf 80 @rab errcdratt. 

5Benn bag ©oratenlidjt $u uttg burd? bie ©dfjtbingungen beg 
2Beftatf)erg gelangt unb bie 5ttome ber irbifdjett Sorter bon 
Wetfyev umgeben finb, fo ift eg natiirlid), baf} burctj bie anbauembeit 
unb ungefjeuer fc^n etfett (gegett 600 53idionen in 1 ©ecunbe) 

v* 

©djtoingungen beg ^arten 5letf)erg aucfj bie maff enb)afteren 5ttome 
ber irbifdjjen &brper ntefjr unb ntefjr in ©dfjtbingungen geratfjen 
miiffen, toag urn fo beffer gefdjie^t, je ntefyr in bent Sorter bie 
£id)tfd}toingungen alg fotd^e bentidjtet toerbeit, b. je fd)tbar$er 
ber ^orper ift, befto beffer toirb er burdjj bie ©onne ertoarmt. 

©ottte idfj mid), urn ben Dtadjibeig ju futjren, bag bie 
SBdrnte eine ^oleMarfdfjtoingunggerfdjeinung ber irbifcfjen ftorper 
ift, bietteid^t (anger aufgefjatten t;aben, atg eg mandjem geetjrten 
fiefer not^toenbig $u fein fdjien; fo gefcfjalj eg toeniger, unt bag 
$fyantom eineg SBamteftoffeg $u berfcfyeucfjen, alg bielmeljr, um 
oerfdfjiebene, fd^einbar fefjr tjeterogene (Srfdteimmgen auf baffelbe 
^Srinj4> bon ben ©djjtoingungen ber ©tofft^eile fetbft aurud$u= 
fiiijren, bie $bee bon 53etoegungeit befonberer 3Bdratefbf)dren um 
bie 5(tonte ju befeitigen, unb einige 53egriffe (SBarmecabacitdt, 
freie unb gebunbene 2Bdrme) ttarer §u madden atg gemb^ntid^ 
gefdfjiefjt. 
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Mcbrr Me (fclectriritiit nnb bett iHapetwwns. 

✓ 

2 Bir miiffen, raemt auctj nicfjt o^ite einige§ SBiberftreben, 
fortfafyren, bie §imgefpinfte ber Smponberabilien $u ^erreigen, 
njeit fie fa, raie rair gefefjen Ijaben uttb e3 tagfict) nodEj lefen unb 
^bren fomteit, bie $ljantafie dieter itoc§ irrefiitjren. 

S93ir fornmen nacf; ber [SBe^anblung ber SSdrme ram jur 
Slectricitdt unb ^ura 2Ragneti3muS* 

$ier ift ber SSorfteKung fur eincu ungreifbaren ©toff afe 
gunbament ber @rfd;eiramgen ein fctjeiitbar noeg grdgerer 2 fn§alt 
gegebeit, auntaf man, raie im geraofyitficfjen Seben §duftg gefd^ie^t 
bei einjefneit (Srfdfjeinungen, 3 . $ 8 . bci benen ber Segbener ftfafcfje, 
ftefjen bfeibt. Sttait labet bie Sfaf^je wit (Sfcctricitat, man 
fammeft fie bariit an, fperret fie fogar ab. 2 >a§ finb, raie 
man gfaubt, ber ©acf)e fo entfyrectjenbc SBorftetfungen, bag c3 fiefj 
nidjjt tot)nt eiiten graeifel bariiber auffomnten 511 faffen. 

3)ic ^llufion Ocrfcfjrainbet aber fdEjon cinigermagcn, raenn 
man ftatt ber $fafd(je bie ebene granffin'fcfje £afel anraenbet unb 
ganj biefefben Gsrfofge er^iett raie mit ber ftfafcfje. SSir fbmten 
nun aber aucf; cine fefjr groge fRei^e non $f)atfacfjen anfufjrcn, 
bie fief) tgeiB auf bie ©ntftefjung^, tf)eif3 auf bie gorlpfianjung^ 
unb $ernid[;tung3raeife ber (Sfectricitdt bc^ieljen, raetd^e bie 3Rate= 
rialitat ber (Sfcctricitdt afe folder nicf)t nur unraaljrfcbeinlidfj, 
fonbern rein unmogfief) erfdjeinen faffen. 

SBcmt bie ©fcctricitdt, bie fief) bitrcfj gan^ beftimmte (Sigen- 
fcfjaftcn cfjarafterifirt, ein Staff raare, fo miigte man annefjmen, 
bag biefer ©toff burefj Sftittel fief; crjeugen liege, bie nicfjt eine 

©pilfer, ®trcifjfiflc. 14 
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©jmr Don 2(eljnttdjfeit barbietem @ie tr»irb u. a. tjeroorgebradfjt 
burdfj $rutfen imb ©patten toon Sorbent, burdj bag ©treictjettt 
' be§ Selleg eineg lebenben 9tepeg, burdjj bag 2tugftrdmen Don 
*3>ampf aug einem engen ©palte, burdfj bag SReibeit bon Itar^ ober 
©lag an toottenent geuge, burdfj SBerupruttg, ja bloge 2litnaperung 
oerfdfjiebeiter 9ttetatfe, ja feXbft gteidjartiger, menu fie nur trgenb= 
eine SBerfdjiebenfjeit tit ^olitur, Sarbe, 2>idf)tigfeit, £>drte, Sornt, 
im ©cfjmelapunfte, in ber Xemperatur, itt ber fpecififdjen SBdrate, 
SBarmecapacitat ober in bem Stttfdfjunggberpttniffe ber ©eftanb- 
tfjeile barbieten. SBenn fertter felbft bie 23erfd)iebenljeit ber Seit 
beg ©intauc^eug oottfontmeit gleidjartiger 2fletatte in eine beftimmte 
ftliiffigfeit, toenn bie $rqftattbilbung, bie djjentifdjen $ro$effe, fa 
toenn fogar bag blojje Eritmmen unferer ©lieber unb bie $8e= 
toeguttg eitteg Sttagneten in ber 9^d^e eineg infid> gefdjloffetten 
up f erbra^ teg bie (Slectricitdt erjengen; fo ift eg umnoglicf), bafc 
burdj fo oerftfjiebeite Sftittel berfetbe ©toff unb iiberpaupt ein 
etoff peroorgebradfjt toerbe. 

SBemt aber fo oerfdjiebene Vittel $u bemfelbeit 3ieXe futjren, 
fo miiffen in ipnen Sftomente ttegen, toetdje mit ber £DZaterie alg 
foldjer gar nidjtg $u tljun fyaben. @g ift abfotttt unmogtidj, bajj ber 
rein medjanifdEje SSorgang ber 23etoeguttg mit ober of)ne tBeriifjrung 
gtoeier fotoofyt in quatttatioer alg quantitatioer Se^ief)ung einanber 
burcfjaug nid^t Oerdnbernbett ©toffe einen britten baoott oott= 
ftdttbig oerfdfjiebenen ©toff in etoig unerfd^dpftic^er 2Beife er* 
Seugen fottte. 

2Bare bie (Stectricitat eine Slfiffigfeit (ein $Iuibum), toarunt 
fliefjt fie bei einer popten HMaCttugel ntit eitter Deffnuitg nidfjt 
in bag ^mtere, fottbertt toarunt bteibt fie nur auf ber Qberflactje? 
28 arum fliefjt fie ferner auf einem ifolirteu cqlinbrtfdjeu (Eonbuctor, 
auf meldjent fie toon ber Sftitte aug nad) ben beiben Gmbett 
, mit toadjfettber ^ntenfitat entftanbeu ift, inbent man ben 
Sfletatfcplinber einem electrifdjen $brper nur naljerte, oon ben 
beiben Gsitben itidjt jufammett unb toarunt ift bie Sftitte (bie 
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8nbifferen§fte£(e) lute betnt 2ttagneti3mu3 eitt unitberfteiglicger 
23erg ? 

We biefe (Srfdfjeimntgen finb mit bent SBegriffe einer Stiiffig* 
feit gar nicgt in Uebereinftimntung $u bringen. 

$)a bie ®efdE)toinbigfeit ber (Slectricitat mittetft eitteS $upfer* 
bragtcS tgatfadfjlicg gegen 62 Xaufenb geograpgifcge Sfleilen be* 
trdgt unb babci ttur gtoei gafle benfbar finb, toettit matt ficg bie 
(Slectricitdt a!3 eiit Sluibunt beutt, namticg bag biefe§ imboitbe* 
rabte gluibunt enttoeber in ober auf bem $upferbragte fid} fort* 
betoegt; fo ift abfolnt unbegreiflidj, toarunt e3 toe gen feitter 
geittgeit in bem maffengaften ®u|)fer nicgt eitten unubertuinblicgen 
SSiberftanb finbet ober trofc feiner gartgeit nicgt bie furcgtbar* 
ften gerftorungen auf feinem SScge anricgtet. 35ie $Bogel fi^ett 
iodgrenb be3 McgrapgirettS gatt§ rugig auf ben $>rdgten, ogne 
bag ignen bie ftiige abgeriffen toerben. 

SBeun matt attbererfeite fiegt, bag burdj ©lectricitdt nicgt nur 
Heine iJlaberttterfe, fottbern felbft grogerc Sftafcginen unb ©cgiffe, 
toemt aucg nicgt bcbeuteube, in Setoegung gefegt toerbett; fo 
lagt fid; nicgt ertoarten, bag bie3 blo§ at3 SBirfung eine3 uttfercr 
SBagntegntung fid) oodftditbig ent^iegcnbeit ©toffeS anaufegcn 
ntoglidj ift. 

Sftan !ommt burd; bie ©tofftgeorie ju reittcit Slbfurbitaten, 
benn man ntiigte e3 getten laffett, bag bie ©umnte jtoeier ©toffe, 
bie in oielen ©tiiden ubereinftintmenbe ©igenfcgaften gaben unb 
beibe itt igren dugerett @rfcf;eiimngen oft mit getoaltiger (Sttergie 
auftretcn, Sftutt todre, ittbent pofitioe uttb negative (Slectricitdt, 
toelcgc man in gtcicger Sntenptat getrcnnt an ^toei Derfcgiebencn 
ifolirtett Seitern gat, bei igrer mit @rleud;tung gefeierten SSer* 
binbung tyurtoS Oerfd;tounben fittb. 

5)abei toiU id) ein nocg jiemticg attgemein OerbreiteteS SBor* 
urtgeil bott ber fogenauntett Sflittgeilung ber Gsdectricitdt htrj 
beleudjten. SEBenn namtid; ein ifolirter Seiter 5 . SB. pofitio elec* 

trifcg ift unb man nagert ignt einen jtoeiten ifolirten Setter fo 
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tocit, bag ein guitfett crfdjienen ift; {o jeigt baitn aucfj ber jtueite 
Setter pofitide ©Icctricitat unb ber erfte fyat turn bergteid^en 
toeniger, fo bag e3 inberttjat fdjeiut, ate X)a6e ber erfte bent 
$toeiten non feiner ©lectricitat abgegeben ober mitgetf)eift. 2(ber 
ber eigentlicge SBorgang ift folgenber. 

$er pofttiD electrifcge $5rber fjc&t ben unetectrifdfjen Suftaitb 
be§ jtoeiteit Setter^ auf, toemt biefer ficfj ifjnt ttagert, fo jtoar, 
bag bic nd^ere ©eite negatid, bie abgetoenbete ^ofttio mirb mit 
toacgfenbcr gntenfitdt bet dergrbgerter 9lnnagerung. 3ft einer 
getoiffen, bon derfcgiebenen Untftdnben abljangigen ©ntfernung 
beiber Seiter erfdfjeint ber Sftttfe ate ein geic^en ber Slbgtetd^ung 
nnb SBernicgtung ber negatioen bc3 jtoeiten Seiter3 burcfj ein 
gteidjeS 2ftaag don pofitider be$ erftett unb e§ gat nun ber jtoeite 
afferbittgS nur uocg pofttide, toie ber erfte, toeldjer non igr atoar 
derloren, aber tticfft abgcgeben, fonbern gat dernicgten laffen burcg 
bie negatioe beS jioeitett. 

SS3are ber ^toeite Seiter nicgt ifolirt, foitbertt mit bem ©rb- 
boben in teiteitber SSerbinbung, fo toitrbe fid) in igm bie negatide 
©Icctricitdt bei feitter $litttdgerung att ben erften pofitid electrifcgcn 
forger fo ftar! entloicfetn, bag fie bei ber guttfenerfcgeinuttg bie 
bofitide be§ erften ganj demidftetc. 3>eber fogenattnten 9flit= 
tgeitung gegt alfo ftete eine SSertgetfung ttnb Hufgebung eine3 
©egettfagcS doran, fo bag ba§ ©Icctrifireit imnter ba§ lefctere 
bebeutet. 

©ben fo migricf) toie ntit bem etectrifcgen frtuibunt, ja faft 
nod; migticger ifTe§ ntit bem magnetifcgen, toeil e$ eitte ftittcre 
SBirffamfeit ^eigt. 

21ud; ber 2ftagnettemite mirb, toie bie ©lectricitdt, bttrd^ don- 
einattber fegr derfcgiebene SD^itteX geroorgebracgt unb bie ©rfcgei* 
ttungett beiber finb eigeittficg mttrennbar mit einanber derbuttben, fo 
jtoar, bag ©tectricitdt nientalS ogne SDkgnettemuS erfcgeittt, tuenn 
aud) ber Xe^tere nur unter Untftdnben bie erftere in fid; fdjliegt. 
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2Bir ermdfjnen baf)er jefct nur ttodj einige befottber3 auffattcnbe 
S3organge. 

•ftatyert mait bic marine £>anb einer gutert $tf)ermofette ober 
Stjermobatterie, fo lueid^t bie im ©djjtiejjung^bogen eingefd^attete 
3)eftination3nabet be3 SDliitti^tifator^ ab, felbft toenn fie auctj in 
fef)r grower Gntfernung aufgefteUt ift. SSirb Ijier bie SSarate 
ber §anb iiber^aupt uub in biefer Gntfermmg einen ©toff 
ergeugen? 

SBirb eine ©tange bon gang meidjem Gifeit totfjredjt ober 
nod) beffer im magnetifdfjen SQteribiane mit ber ^eigung gegcn ben 
§origont, metdje bie 3uftination§nabel an bent betreffenbeit Orte 
geigt, aufgeftettt; fo iuirb bie ©tange fofort ntagnetifdf), toobei 
fie unten pofitiben, oben negatioen 2Ragncti3mu3 geigt. £et)rt 
man bie ©tange fdjnetf tun, fo toirb audf) bie ^otaritdt ber 
bciben Gnbeit ben oorigett ebenfo fd)ned entgegeitgefcfct. GJefc^iefd 
bie Hntbrefinng ber ©tange fct)r fdjnett tutb mieberljott, fo geigt 
ber ©tab Gtectricitdt. 2Ba§ an bem meidjeit Gifen ber Grbntag* 
netiSmuS bemirft, famt aud] buret) einen fiinftlicfjen Sttagneten 
ergeugt merbeu. — G3 mare alfo, urn einen beftimmtcn ©toff 
Ijerborgubringen, f)inrcid;enb einer Gifenftange nur eine beftimmte 
£age gu gebett! 

Sttadjt man ©tatftftabc burdE) SBeftreidjen mittetft eine§ 9ttag= 
tteten audf) gu SJlagneten, fo ocrtiert ber ©treidjmagnet nicf)t nur 
nid)t3, foubcrn er mirb baburd) fogar fraftiger. Gr gibt alfo beim 
2ttagnetifiren gemifj fciiten ©toff ab uub mettit man fagt: er 
bringt btoS baS im ©tatjlftabc rufjenbe ^luibum in iBemegung, 
mobei er e3 in gmei Xtjeite flatten nutate, fo ift bieS eben nur 
eine unftare SftcbenSarf. 

Sttan fommt audf) t)ier gu fbrmlidjeu Stbfurbitaten, menu man 
ein magnetifd)e§ gluibunt annimmt fiegt man g. S3, auf eine 
bon ben beiben Sotfjftcffen einer SBiSmutI) =5tntimon=® ette ein 
©tiidc^en ($i8, fo entftefjt in ber Slette 2 ttagneti 0 mu£; teg t man 
aber ftatt beffen eiitc gtiif)enbe ®of)te auf, fo entftcfyt and) 
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Sflagnetigmug. SSie .menig ®oI)Ie unb ©is baffelbe finb, ebenfo 
menig fbnnen fie benfelben ©toff ergeugen ober iljn aug ben 
Hftetatten f)eroorgaubent. 

353 ir fontnten alfo gu bem ©djjtuffe, bafj !eine Don ben 
obigen (Srfdfjeimntgen iljre SBegriinbung in einem befonberen, ficf> 
unferer 3S3aIjrnef)mung entgiefjenben ©toffe, in eincr befonberen 
gliiffigfeit, iueWje fief) irgenbmo anfamnteft unb anbergtoo fefjlt 
ober mefd)e nad) einem gemiffen ,8icfe fjinftromt, fyaben fann; 
benn man miijjte gu ber abergtdubigen gbee greifen, bajj bag 
^orperlidje aug nidjjtg fief; ^eroorbriiigeit laffe, mag abfofut un= 
moglid) ifi. — 2)er ©toff afg folder ift im SBettraume feit 
(Smigfeit Dorljanbcn gemefett; aber er fjat imlaufe ber SBiflionen 
Don ^fl^en grofjartige Ummanblungen erfafjren, moburd) bie 
SMtfbrfjer entftanben finb, unb erfafyrt biefe Ummanblungen auf 
ben eingelnen SSeltforbem imfteinen immerfort nod), moburdj bie 
gauge unorganifcfje unb organifcfje SBett beftef)t unb Xebt. 

SBemt mir nun and) gefefjen f)aben, bafj SBemegung imftaube 
ift am 9tuf)eubeu ben ,8uftanb gu anbern unb menn biefer mit 
neueu (Srfdjeiuungeit Oerbunbene .guftanb nidjt afg golge eineg 
neuen ©toffeg augefefjen merbett fann, fo muf? eg ein eigentfjitm= 
tidier SBemegunggguftaub beg urfyriinglidfjeu ©toffeg fein, aber 
nidjt ein SBemegunggguftanb beg ©toff gang en ober beg gangen 
Sorberg, fonbem ber ©toffmolefet; auefj nicfjt ber ©toff' 
atorne, meif in ben (Srfdfjeimtngen ber (Slectricitat unb beg 
Sftagnetigmug feine ©toffummanblungcn mie in ber (£f)entie 
ftattfinben. 

2)a bie (Slectricitat afg tebenbige $raft g. 23. beim Me* 
gra^tjeuabbarate unb anbereit ffciiten Sftafcijinen mirffam ift, fo 
tonnen mir ben med(janifcf)en S^u^effeft nur anfefjen afg bie ©umnte 
ber ungefjeuer oieten SDMcfrdarfrafte, mefdje in ber Sfectricitat 
tljatig finb. — G£g ift auefj tjier eine Hebertragung ober $rang* 
miffion ber ®rafte. 2)ie bei ber efjemifcfjen ©toffurnmanbfung in 
ber fonftanten ®ette g. 23. ftattfinbenbe 2ftombemegung gef)t burefj 
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bie Slectromotoren iiber in eine rein mecfjanifcfie ober btjnamifcfje, 
ben ©toff nidjt ntef)r umtoanbefnbe Sflotefularbeioegung be 3 
8eitung§bra§te3, loefdjer, toie ber Sriebfotben bei ber £antj>f= 
tnafcfjine, ate bie betocgenbe $raft ber 9)?afcf)ine an-jufetjen ift. 

233ie madjtig aber 9)Mefularfrdfte in i^rer ©efammtnrirfung 
fein fonnen, fcb)en iuir j a n. a. bei ber bto§ auf aufjere SScr- 
toanbtfcfjaft, nidjjt auf bie cfjentifdje Stn^ietjung ficfj bejiefjenben 
®aj)iIIar= 2 tttraftion, toemt 5 . $B. bie STngie^ung be3 trocfenen ®ot$e 3 
gegen Staffer imftanbe ift Selfeit ju fprengen. 

SDaf* nun aucf) bie (Stectricitat unb ber Sftagnettenute nidjte 
aubere§ finb, ate 3Jtotefurtarbett)egung§erfc^einungen f mbcfjte fomit 
ate untoiberleglidfj angefcfjen toerben fonnen. SBir Ijabeit baffetbe 
aber bereite non ber SBarote fagen milffen, unb bod^ fjaben alXe 
brei fo t>iete3 Unterfdjcibenbe, ba§ fair fie burdjau§ nidfjt ate 
ibentifcfj anfetjen fonnen; e§ ntiiffen affo bie $8ett>eguitg3arten in 
if)nen Oerfcfjieben fein unb biefe $ 8 erfcf)iebenf)eit ju ergriinben ift 
eben fo Oerlocfenb ate fdjnnerig. 
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^lolekularerf^Hnungen. 

2Bir fyaben in ben bigfyerigen ©etradjtungen bie @rf(§einungen 
beg Sicfjteg unb beg Sdjattcg begl)al 6 nidfjt befonberg f)ert?or= 
gefyoben, meil eg itacf) unferer $ 8 efanntfc§aft feinen beitfenben 
^P^fifcr in ber ®egemuart gibt, meldjer Sdjall unb Sic^t alg 
eftoag ©tofflidjeg angefefyen miffen moc^tc. SBemt eg bei bent 
©rfjatte bigger nod) SRiemanb getuagt f)at, fo ift bod) neuerbingg, 
nad)bem bie (Smanationgtfjeorie langft $u ©rabe gctragen loar, 
ber, man fann nur fagen, b»ucf»ft ungliidlidje SBerfud) unterttommen 
toorben, bie fo gldn^enben gorfdjungett iiber bag SBefen beg 
fiic^teg, melcfje Xfjeorie unb $ra£ig in eiiter abfolut oottfontmenen 
Uebereinftimmung jeigen, -ju erfcf)uttera**) C£g geljbren aber in- 
bertfjat aucf) £idjt unb 6 djatf in ben £reig unferer SBetradjtung, 
toed fie ebenfattg fdjroingenbe SBemegunggerfdjeinungen fittb unb 
toeif fie nid;t ifolirt bafteljen, fonbcrn ebenfaflg eiiten beuttidfjen 
Sufammen^ang mit ben attberett geigen. SBir foniten ndmlicf) bie 
SBcfjauptung aufftcflcn unb red)tfertigen, bafj jebe oon ben 
fiittf (5rfcf)cinungcn, beg ©djalleg, beg Sidjteg, ber 
SBarme, ber Grlectricitat unb beg -Bfcagnetigmug, nidjt 
nur S^re^gteicb)en getoiffermafjett alg Sftefonnau^ ober 
(£d)o, foitberit aud) jebe ber trier anberen er^eugt, 
tfjeifg burcf) SBermittefung irbifdjjcr Storper, tf)eifg burd) 
ben fogmifc^en Sfetfjer, unb bafj mel)re Oon iljnen gfeicf)* 
5 citig auftreten. 

*) 2B. ^Jofjnetfcr, bie eigentlidje Urfacfje alter Jfrafterfdjeinungcn 
tm Unioerfum. SJlftndjjen 1S63, b. ©ummi. 
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ift loefenttid; biefer imtere, in neuercr Seit mef)r unb 
mef)r entbedte Sufantmenfyang tit ben fdjeinbar ocrfdjiebenartigften 
(£rfd)einungett, toeld^er geeignet ift, un3 anf bie ridjtige ©bur 
gur Grrfenntnifj be3 SBefenS berfetben gu fiifyven; betttt je ntefjr 
matt bie @rfd;einuitgeit ifolirt bdtrad^tet, befto rat^fel^after getgen 
fie ficfj, unb je mef)r man nadj gemeinfdjaftlidien $ringibiett 
forfeit, befto flarer tritt ba3 SSefett be3 ,8ufammenl;ange3 ber 
ntiteinanber oerbunbettett £f)atfacfjcit, fo mie jeber ein^etnen f)er- 
fcor. ©ctjon Sfte^anber o. $umbotbt fagt in einem d^nlic^en 
©inner „3e tiefer man einbringt in ba3 SBefen ber Sfcaturfrdfte, 
befto me^r erfemtt man ben gufantmenfmng ber ^fjattontetteu, 
bie, lange ein^cXn unb oberflddjtid; betracfjtet, jeber Stnreifjung gu 
roiberftefyen fd)ienen." 

2Bir miiffen utt3 alfo borerft biefett Sufammenfiang in feitten 
ipaubtgiigen burdfj aufeere Xf)atfacf)ett oorfutjren. 

2Birb Don gtoei gteidfjftimmigen ©timmgabeln bie eine gunt 
Gotten gebracfjt, fo erregt fie audjj bie attbere in iljrer fftafje he- 
finbtic^e mittelft eine3 fefteit $orber3 ober au<3) fdfjon buret; bie 
bagluifdjett befittMidfje Shift Renter geigt fid; an if;nen nacf; Ian* 
gerem <$ebraud;e 9ftagneti§mu3; an ben £notenIiniett ber $tang* 
figuren fiitb ©burett Oon (Slectricitat; e3 entmidett fic§ att einem 
tangeve geit fdjattenben SBrber SBdrnte unb fetbft bie ©d)toin= 
guttgett bei ber ^ortbftaugung be3 ©d;afle» fiitb mit SSdmte* 

euttoicffuitg oerbunben, ot)ne tuctd;c bie ©efd^toinbigfeit eine ge= 
riitgere feiit toiirbe, at§ fic in ber (Srfafjruitg fid; geigt; enbtic^ 

geigen fidf; tbitenbe (StfaSfdjeibett infofem oott ©inftufj auf 

ba3 £icf;t, ate fie e§ bei £dttg§fd;nrittguttgen bobbcItbred;ettb 

rnadjen. 

9ftagnettemu3 ergeugt int ($ifen toieber .HftagnettemuS. 58 e* 
loegt fid; ein Magnet am ruljenbeit ftubfer tjitt unb t;er, fo loirb 
in biefem ©tectricitat ergeugt; fie entftet;t aber aud; unb mit ifjr 

\ 

SBdrme unb Sictjt, toetttt cine &ubferfd)eibe gtoifd;en ben 5D?agitet= 
bolen gebrefyt ttrirb. 2>er Sftagnettenute ift imftanbe ba3 etectrifctje 
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£id)t int luftoerbiinnten fRaume ab^ulcnfeit, feine ©d)id)tungen $u 
oerfc^iebeit, bie ^olarifationgebenc beg Sicfjteg su bre^en unb audj 
ben fogenannten etectrifdjcn ©trom ab^utenten. 

(£in electrifdjer ®orper eqeugt in eiitem benacfjbarten un= 
etectrifdjen in gteidjcr SBeife (Stectricitat, tuie ein Magnet int 
toeidjen (£ifen 2 ttagnetigmug. ©oiuofyl bie fontinuirfidje, atg audj 
bic bigfontinuirlidje etectrifdje (Snttabung finb ntit ©ntmidetung 
non 9flagnetigntug, SBdrme unb Sidjt im £eitunggbraf)te ner- 
fniipft. SBenn burcf) einen ©tab aug meidjern ®fen rnit freien 
Gfrtben ein bigfontinuirlidjer etectrifdjer ©trom geteitet ioirb, fo 
entftef)t im ©tabe ber 511 ben Sdnggfdjmingungen geljorige (Smith* 
ton. SBirb ein ©tafjlftab mittelft abmedjfefnb redjtg unb linfg 
gemmtbencr ^upferfpiraten burdj einen etcctrifdjen ©trom big* 
fontinuirlid) magnetifirt, fo tfint er ebenfallg. 2 >ie ©tagftafdjen 
einer fftcbenbatterie toncn mit Songitubinat* (Sdngg*) ©cornin' 
gungen (bag £)t)r ift alfo ambeften in ber fftidjtung ber ©lag* 
fdjeibeit 3 U fatten), toenn bie Sabiutg burdj einen gunfenmcffer 
gefcf;icf>t. 

2>urcf) SBarotc toerben mattcfje Soffitien potaretectrifdj; un* 
gtci$ marine Sftetatfe erregen etnanber in einem fo tjofyen ©rabe 
electrify, baft barnit nic^t itur bie (Srfdjeinungen beg SRagnetigmug 
unb beg £icfjteg, fonbent aud) pfyjftotogifd&e unb djemifdje SBir* 
fttngeu ncrbunbeit finb. (Sriudrmen unb ©rfatten brittgen an 
manc^eit ftorperit (gimtobcr, rotfjem Duedfilberojtjbe, 9ttennige, 
©taljt) einen Sarbemuedjfet I;crt?or. SBarmebifferenjen erjeugen 
aud; aiemlidj fraftige Sttfne, toie mir am Sfjermoptjone unb ein* 
jelnen ©rfdjeinungen in ber 9tatur erfennen, 3 . 33. nadj SHejanber 
n. §umbou)t an mandjen t&ranitfelfen am Ufer beg Orinofo. 

(Snbtid) greift bag Sid;t madjtiger in bie aitbereit ©rfdjei* 
nungen ein, alg man getooljnlid) annimmt. @g cr^eugt ©tectricitat, 
benn rnirb Don jioei reittett ^tatinbtec^en in einer ©dure bag eine 
bent £id;te, nantentfidj bem blauen mit fcincrn intenfiuen 33e* 
toegunggmomente, auggefe^t; fo jcigt biefeg 33ted) bei Sfmoenbung 
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eineg SJhtltipIifaiorg fid) pofitit* electrifcf). SBirb bie eine ^palfte 
einer feittert ©taglnabel mit blauem ^apiere umttricfelt unb fie 
bann ing ©omtenlic^t gelegt, fo erljalt bag umljuHte ($nbe pofitioen 
2 )tagnetigmug (Sforbpolarittit); baffeXbe gefc§iel)t, menu man bie 
eine £alfte ber Sftabel in ber blaueit garbe beg ©pectrumg I)in= 
uitbljer bemegt $)ag bag ©onneulidjt eine unenblid) mid)tige 

SSdrmequette ift unb audf) in cfjentifdjer 53egiet)ung fomoljl t»er= 
binbenb alg jerfefcenb ttrirft, braucf)t mol)l faum nod) ermafjnt 
gu merben. 

SBir §aben non ben oielen ©rfdjeiuungen, melcfje bag innige 
^iteinanbergreifen ber in ifyrent SSefen fcfjeinbar fo »erfcfjieben= 

artigen (Srunburfadjen bemeifen, nnr eiitjelne fjeroorgepoben, meil 
bieg fur ben Oorliegenbeit gtoed geniigenb $u fein fdjeint. (£g 
gibt abet* nod) anbere Uebereinftimmungen, bie fid) auf bie 2Irt 
ber SBirftmgen be^ieljen. 

, 8 unddf)ft liegt in alien bie $al)igfeit, il)re SBirfungen auf 
bie ©ntfernung burd) anbere ftbrper ober eigentlid) mittelft 

anberer Sorter $u augern unb jtoar nad) bem adgemeinen @e* 
fe£e, bag, merat ber , 8 ttrifd)enft 0 ff e ^ ne gleidfjmagige 2 )ic§tigfeit 
unb 53efcf)affenl)eit befi&t, bie ^ntenfitdt berfelben abnimmt, 
toie bie &uabrat$a§Ien ber Gmtfemung non ber ®raftquede $u= 
nel)men. 

2 llg Sftittel fur bie SBirfungen auf bie (Sntfernung 

bienen tfjeilg nur bie irbifcf)en ©toffe unb ^orper, mie 5 . 53. 
beim ©d[)alle, t^eilg nur ber fogntifdje 5Iet§er, mie beim Sidjte 
unb ber ftrabjtenben 28arme, tljeilg beibe, infofem le&terer bie 
erfteren burdjbringt unb jufolge ber adgemeinen ©raoitationg= 
gefetje nad) ben 53erf)dltniffen ber Sltomgetoidjte^in ifjnen anger- 
orbentlid) Derbid^tet erfcgeint, loo^u eine merftoiirbige Analogic in 
ber (£f)emie angefuljrt toerben fann, inbem ein Sflaag SBaffer im= 
ftanbe ift 670 2ftaag 5Intmoniafgag gu abforbiren ober in fid^ §u 
oerbidEjten. 

Obiool)! fid) bag 53anb gmifd^en Urfadfje unb SBirfung, 
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toemt eg ber SBeltdttjer ift, unferer ftnttltdjjen SBafjrnefjmung cnt= 
3 tef)t, fo erfd)einen ung bodfj nacf) biefer 3)arftet(ung bie burcfj 
baffelbe dermittelten SBirfmtgen auf bie (£ntfernung inbertfjat 
ebenfotoeitig rdtl)fetf}aft, alg menu electrifdje 3rifcf)e ifjre Minify 
teitben @$tdge burctj bag Sftebium beg SBafferg ertfjeilen ober 
fe^r nerdeitrei^bare 9ftenfd)en bie Sftafje don getoiffeit Xf)ieren, 
§. $8. &a$en, erfeituen, ofyte fie §u fef)en. Sine ©torung beg 
©leid(jgeiuid;tg in ben 2ftotefetn eineg irbifdfjen topcrg toirb and) 
ben Stetljer foloof)t in ifjm alg aud) auger igm in gleic^er SSeife 
jur ©etuegung anregen unb fomit eine gortyflatt^ung berfetben 
big pm s 2tetf)er in einem anbem harper er^eugen, fo bag burcf) 
biefen bie Sftotefel beg tejjten ft’orperg in biefelbc ©etoegung 
tjineingesogen toerben. fringe id) innerfyalb einer grogen SSaffer* 
mettge eiiten toper in ©dfjtoingungen, fo geratpen bie int Staffer 
fdfjnrimmenben toper nac^ unb nac§ aucfj in foldfjc ©djtoin= 
gungen. 

©oroofyt bie $efd;affent)eit ber irbifdfjen toper, alg auctj 
bie beg s #etf)erg bebingt nidjt nnr bie ©efdjioinbigfeit ber gort s 
pflanjung einer getoiffeit ©emegunggart, fonbent bring! aud; in 
lepterer felbft toefeittlidje SBerdnberungen pcrdor, intmer abcr 
bleibt bag $etoegunggmoment, b. f). bie tit ber 23etocgung beg 
©toffeg tiegeitbe toft uttgeanbert. ^n eiitem ©toffe don burdf^ 
toeg beftimmter -ftatur unb ©efcfjaffeitfyeit in feinent ^itnereit (£uft, 
SBaffer, ©lag, SDZetatt) ift jebe SBetoegunggart cine gleidjntdgige; 
in einem foldfjen ifotropifdjen Storper pat audj ber Sletper liberal! 
g!eid;e $)id;tigfeit unb ©lafticitdt. ©o toie £bne don jeber §ot)e 
unb ©tarfe unb fiicpt don jeber garbc unb ^ntenfitdt in einem 
beftimmten Sflebiunt mit gteid^er unb gletcpmagiger ©efdjtoinbig= 
fcit fid; fortpftanaeit, fo ift eg aud; mit fogett. etectrifcpen ©tromen der= 
fdjicbener gntenfitat in einem Seituuggbrapte aug einem beftimmten 
2ftetalle bei beliebigem Ouerfdfjuitte ber ^att. 

233enn aber, toie in frpftatlinifcpen Sorbent, bie Slnorbttung 
ber 2ftaffentf;ei!d;en nad; derfcpiebenen SRicptungeit derfcpieben ift 
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(l)eterotrope ftorpec), fo ift bieg audj mit ber $arte, <2paltbar= 
feit unb t^rent Skrfjalten gegeit Sc^all, Sid;!, SBdrme unb 
(Slectricitdt ber gall. 2 llg 93 eifpiet fbnnen bienen fur ben ©djall 
ba§ £0(5, fur bag Sicfjt ber &'allfpatl), fur bie 2 Barme uitb (Sleo 
tricitat ber S 01*0511, Xitanit, Xurmalin. 

3nbe5iefjuttg auf bie gortpflan5ung geioiffer SBetoegungg* 
arten 5erfaUen bie harper in Setter, nteljr ober toeniger fdjlecfjte 
Seiler unb in Sftidfjtleiter. ^eber Seiler 4>ftan5t bie 93 etoegung 
fort ol)ne if)re 2 lrt toefentlicf) 5U anbern, 5. *8. Sufi ift fiir ben 
<Sdjatt, tueifceg ©lag fiir bag Sid)t, (Sifen fiir ben 2 ftagnetigmug, 
®uf)fer fiir bie (Slectricitdt ein guter Seiler, todljrenb ber SSell- 
differ ben ©clfall alg fjorbare ©etoegunggerfcffcinung gar nidft, 
ftienrufi bag Siclft, ©ta§l ben Sttagneligntug, £>ar5 bie (Slectricitdt 
fdfledft leilen. 

3 e mef)r ein ®orper alg Seiler fiir bie (Srfdfjeinung auflrilt, 
beflo loeniger oeranbert er fie; aber fcffledEftere Seiler fbnnen fie 
nidjt nur auf (fallen, fonbern fogar bebeutenb a6dnbem: bag Sid)t 
ober bie (Slectricitdt fefjt fidff um in SBarme, (Slectricitdt in 
3 )lagneligmug u. f. to., toie eg in ber obigen gufammenftellung 
angegebeit toorben ift. — $)iefe Umtoanblung ber Suftanbe ift 
alfo eine golge ber 91 atur ber ^or^er, toeldjfe felbft oon'bem 
SBefen unb ber gomt ilfrer 2llome abl)dngig ift. @0 toie Oer= 
fdfieben geftallete Sftafdffinentlfeite eine Setoeguitggarl umtoanbeln, 
fo fjier bie Sllome unb SD^olefel Oerfdjiebcner $orper. 

(Sine fcrnere Uebereinftinnnung geigt fidff mil einer beim 
Sftagnctigmug aug feinem SBcfctt fid) erllarenben Sfagnaffme bei 
alien iibrigen (Srfdjeinungen barin, baft fie burdf getoiffe §inber* 
niffe, auf bie fie bei ber fortfcffreitenben SBeioegung treffen, 
5uriidgemorfen ober toiebergegeben tocrbeit. SSir fjabcn beim 
©dfatte bag (Sdffo, beim Sickle unb ber ftratjlenben SBarnte bag 
Seucfjteit unb (Srtoarmen burdff refleftirtcg Sid)l unb refleftirte 
SBarme, bei ber (Slectricitdt ben ©egenflront unb bie fogenamtle 
$olarifation, bemt toemt ber in eiitem ®upferbraffte gel)enbe 
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©front j. S3. auf eine ©ifenptotte trifft unb an btefer enbigt, fo 
toirb er in ben $)raljt $uriicfgetoorfen. 

Slug bem angefutjrten ©rutibe erfafjren aHe biefe ©rfcfjei* 
nungen eine Stbfcfjtodctjung, toentt fie bermittett toerben burdj * 
®orper oott toectjfetnber 23efcfyaffen§eit, 5 . S3, ber ©djtatt, toenn 
er ge^toungen toirb abtoecf)felnb burdj fefte unb tuftige S’orper §u 
gef)en, ober ba3 Sictjt, ioetdtje^ toot burdfj ein gan$e3 ©tiicf ®ta3 
gef)t, nicfjt aber burcfj biefetbe ®la§ntaffe, toenn fie jmtberifirt ift; 
ebenfo ber etectrifc fje ©from, toenn er abtoectjfclnb burdj ftiiffige 
unb fefte $brper geteitet toirb. 

©obantt jeigen fidfj bei atten firnf Bnftanben bie (Srfdjeinungen 
ber ^oin^ibeuj. B^ei Xone ober jtoei £id)t- ober SSdrnte= 
ftrafjten oerftarfen cinattber urn fo ntetjr, je gettauer gteicfje 
©djjtoingung&^afen beiber gufammcnfreffen. $ie ®onftruftion 
etectrifc^er unb magnetifdtjer S3atterien, burd) toetdjje man berftdrfte 
SCBirfmtgen erf)dtt, berutjt ebenfatte auf bem Bufammentoirfen 
gteidjartiger $xdfte, bie bei iibereinftimmenber ^idjtung einanber 
oerftarfen, 

©nbtidfj ift bie ©rfctjeinung ber Snterferen^, toetcfje burd) 
ba£ Bufantmcntreffen entgegcngefefcter ©djtoingungS|)f)afctt mit 
gleicfjett S3etoegung§montenten entftetjen, aucfj alien fiinf Bnftanben 
gemeinfam. ©djalt unb ©d^att gibt ©title, ioic e£ fidj in ben 
^Sunften jtoeier oott ben Bittfen einer tbttenben ©timmgabet au§- 
getjcnben jtoeidftigen frummett Sittie geigt; £icf)t unb £idjt gibt 
ftinfternifj, toaS burdj ^toei mtter fetjr fteincm SBinfet einanber 
treffenbe £id(jtffraf)ten erreidjt toirb; SBdrnte unb SSarrne bei ber 
©traljtung geigt nidjte bon SBdrmeerttbtjung, unb ebenfo tjcben 
gteidt) intenfibe entgegengefefcte Gftecfricitdten unb 9ftagneti3mcn 
einanber auf, fo bag jebe SBirfung nadjaufjen oerfdfjtoinbet. 

SSemt e§ geftattet ift fcf)ott jefct ttadj bem tounberbaren 3tt= 
einanbergreifen ber fdjeinbar Oerfrfjiebenartigften (Srfdjeinungen unb 
ttadj ber Uebereinftimmung in bem SBefen i^rer SBirffamfeit eittett 
afjnungsootteu S3tid in bie Bnfunft ju toerfen, fo toerben toir $u 
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ber Stnfidjt gebrangt aud) bie (Slectricitat unb ben SDtognetignwg 
ate fdjmingenbe SBetuegunggerfdjeimmgen angufefycn, tuie bieg 
gmeifettog non ©djad unb £idjt ber Sad ift* 


%(*) ineine in ben friiljeren SBctradjtungen burd) unumftogftdie 
SPringtyien imb Xtjatfacfyen nadjgetniefen gu ^aben, bag bie fc 
fdjetramgen beg Sttaguetigmug unb ber GSdectricitdt toie bie beg 
©djafleg, beg 2 id)teg unb ber SSdmte ©djiuingunggcrfd;ei= 
nungeit finb. (5g luare, um biefe Se^aiiptung 511 erfyarten, teicf>t 
gctnefcn nod) cine grbgere SReifje non (Srfdjeinungen augu= 
fiiljren; ic§ mug mid) aber fiir ben fyier norlicgenben 3 toed 
furg fallen.*) 

(£g treten mm bie ^auptfragen an mtg: 2 Ber fd)ioingt in 
ben ©rfc^etnungen beg Sttagnetigmug nub ber Gftectriciiat, unb 
non ioeldjer 2 tet finb bie ©djtninguitgen? 

3)ie Seantluortnng ber erften fyrage f)at feme ©d)toierigfeit. 
SBenn cin electromagnet Xaufenbe non f($funben trdgt unb toemt 
man, toie $afobi auggefiifjrt fyat, burd) ben fogenannten etectrifdjen 
©trom felbft Heine $af)rgeuge unb 2 Rafc$men in 33 etoeguug fefct, 
}o ift tuol uid^t baran git benfeit, bag ber uitenblidj garte 2 Beft= 
dtfjer bag 53etoegunggmoment aflein abgibt. SSir fettnen bereitg 
tool ben medjanifd^en ©rfolg ber 600 SBidionen ©djtniuguugen 
tna^renb eiuer ©ecunbe in ber burd) bag ©onnenlidjt ergengten 
SBdmte, aber of>ne baritt eiue betoegenbe Shaft non grbgeren 
Sttaffen entbedt gu (jaben. @rft menu bie ©tofft^eite eineg 
Slorperg burd) bie SBdrnte non ben Seffetn ber Shf)dfion fjim 
reidjeitb befreit toaren, toie im SDampfe, geigte fid^ bie £raft 


*) SBer fid) fur biefe ©tubien nftljcr intereffirt, finbet im oierten 
5t^eile tneiner „$ 0 }>ularen $io§mogenie" nod) ein auSgibigeg Material. 
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mirtfamcr. SSemt alfo im $antpfe cin fo bebeutenbeg SBemegungg* 
moment tiegt, fo famt bieg nur bie @ummc ber ®rafte non ben 
unenbtidfj oieten unb angerorbenttidf) rafdf) unb fret fctjmingenbett 
Otofftfjeitdfjen fetbft feitt. SBer tefctcre in $ 8 emegung oerfefcte, 
ift eitte $rage fiirftdfj. 

SSenn nun aucg in ber (Stectricitat bie tebenbige ®raft meit 
geringer, menigfteng nidjt einer fo bebentenbett ©teigenntg fatjig 
ift, fo ift fie imnter norif) alt^u grog, atg baft eg rnbgtid) mare, 
bie @ctjmingungen beg SBettatgerg aCCeirt atg bag 2 Igeng anju^ 
fegen. (£g finb atfo audfj gier ©dfjmingungen ber ©tofftgeitdfjen 
fetbft, metege aber, mie 5 . in cittern Scitunggbratjte, nod(j burefj 
bie $ogdftott aneinanber gefeffett finb, fo bag ber Csrfotg nafy 
augen eitt geringerer merben mug. 

SBir gaben aber in ber (Stectricitat unb im Sttagnetigmug 
tticfjt btog bemegenbe frdfte, fonbern entgegengefefcte ®rdfte. 
9£un ftcgt eg feft, bag tin beftimmter ftorper bann eittgegem 
gefefcte ®rafte §eigt, menu er in beiben fatten nacf) grabtinig 
ober bogenforntig entgegengefe^ten ^id^tungen fidj bemegt. SBenn 
bei einem etectrifdfjen Scitunggbratjtc jebe ©tetfe nact) entgegen* 
gefe^ten fRid^tungett aucf) entgegengefefcte ©tectricitdt dugert, fo 
mug jebeg fteinfte ®orbertt)eitc£)en urn feinen ©cgmerjmnft mit 
feitten beiben $atften nac§ entgegengef^ten fRid^titngen fdjmingen. 

®iitge bei biefen tSdjjmingungctt jebe £>dtfte gin unb tjer j en* 
feitg unb bieffeitg ber urfprungticfjen ($teidf)gemictjtgtage, in metier 
ber Setter nodfj unetectrifdfj unb unmagnetifdfj mar; fo mtirben .bie 
^otaritaten jeber $atfte rndgrettb einer ©cgmingung med^fetn, mag 
tgatffidEjticg nidfjt ber gatt ift, ittbent jebe ^otaritat ifjrc urfpriing* 
ticfje Sftidfjtung mdfjrenb ber gan^ett , 3 eit ber lonftantcn Seitung 
betydtt. $araug fotgt mit SRot^menbigfeit, bag bie ©dfjmingungen 
ber 9ftaffentfjeitc§en um ben gemeiufdfjftftticfjen @d£jmerjmnft beiber 
£>dtftcn nicfjt jenfeitg unb bieffeitg ber urfpriutglidjen ®teicf)= 
gemictjtgtage, fonbern augertjatb berfetben fiir bie cine ,f)dtfte nur 
jenfeitg, fur bie attbere nur bieffeitg ftattfinben fbrnten. 
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$it biefer 2tmtal)me fiegt pgteidj bie ©ebingung fur bie 
Erfdjeinung, bag ein Seitung3brat)t, tote tange bie Etectricitat 
burd) if>n get)t, ebett fo tange aucfj magnetifcg ift, fo bag atfo 
ber 2ftagneti3ntu£ nid^t bie ©djniingung fetbft bebeutet, fon= 
bern nur bie Sage ber Sftaffentfyeitdfjen augerfjatb ber 
©teictjge to icf)t Stage, nantticg in einer ©cfjtoingungStage, in toet= 
cf)er fie V 4 ber gait^en ©cgtoingung oottenbet f)aben nub nun in 
biefer Sage $uriicfgef)atteu toerben. 

3n einent ©tafytmagneten ift eine bteibenbc ftijirung 
biefer ^iertetsfcfjtoingung, non beren Elongation ober SSeite bie 
$raft beS 9Jiagneten abf)angt; in einent magnetifct) getoorbenen 
SeitungSbratjte fiir bie Etectricitat gefc fyefjen augerbent nod) 
oottftanbige ©djtoiugungen unt biefe ben SttagnetiSmuS bebiugeitbe 
Sage. 333ir l)aben bie ^ijiruug eineS SBiertetS einer 
|>auptfcgtoinguug (SftagnetiSntuS) uttb urn biefe nod) eine 

9Zebettfd)toingung (Etectricitat). ES toiirbe bal)er rnit ootlem 

Diedjte bie %fjauptung aufgeftettt toerben fonnen: 

t betoegter 9#agnetiSmuS ift Etectricitat unb $ur 
9tut)e gebracfjte Etectricitat ift SttagnetiSmuS, 
ober, toaS baffetbe fein toiirbe fiir ben groeiten gatt: 
©pannungSetectricitdt ift 9ttagnetiSmuS. 

Ein fcgtagenber SBetoeiS fiir bie Siidjtigfeit biefer §t#otf)efe 
tiegt in ber $I)at}ac§e, bag ein Sftagnet in einer ^upferfyirate 
nur im Stugenbtide feiner SBetoegung bie Etectricitat erregt, 
bureaus aber nid)t toenn er rul)t. Renter geigt bie ©pannungS* 
etectricitat auf ber ©cfjeibe einer in Xfjdtigfeit gefe^ten Etec= 

trifirotafcf)ine ifjre ^olaritdt burdf) ben Einftug auf eine 

Sftagnetnabet.*) 

$ie ctectrifcfje ©etoegiutg imterfjatb ber beiben ^pdtften biefer 

» 

oottftanbigen ©d)toingung ift aber nidjt biefetbe, fonbem bie 

*) <5ief)e bie oben*citirte ©dEjrift, tuobei ba§ ©efefc gilt: 2>er 
9iorbpoI eineS 5Kagneten oerfjcUt fid) n>ic pofitioe, ber <3ubpoI nrie 
mgattoe ©(ectricitat. 

<SpUtcr, ©treifjufle. . 15 
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©efcfjtmnbigfeit auf bem £inmege, bie SabungSfdjroingung, „ 
erjeugt burdj bie ftetS bormdrtStreibenbe etectromotorifd^e ®raft, 
ift eine grbjjere, al3 bie auf bem SRiidmege, burdf) bie $of)dfion3= 
fcaft er^eugte ober bie (£ntlabung§fd)tt)ingung ; bafyer ift ba3 
®raftmoment, ber ©to§, bort ein grofeere^ ate f)ier. ®ef)t bafjer 
©fectricitat fontinuirfief) burcfj einen SeitungSbraljt, ber in einer 
mmm ftefjt, fo mufe biefefbe toegen ber einfeitigen ©tdfee um 
ben ^raf)t fid) bref)en. $)ie ©rfafyrungen beftatigen biefe§ bod= 
tornmen. 

^ie SSeite biefer efectrifc^en ©djjtoingungen unb beren Sttenge 

• * 

tn etner beftimmten ,8eit bebingen bie fogenannten Sntenfitate- 
unb Ouantitateerfcfjeinungen ; jeite toacfjft mit ber ^fnjaf)!, biefe 
util ber $fu3befjnuttg ber $ettengfieber; bort (bei ber ©dufe) ber= 
ntetyren bie fotgenben ®ettengtieber burcf) if)re ©pamtung bie burdj 
bie friifjeren er^eugten (Sfongationen, f)ier (bei ber einfadfjen 
®ette) mirb bei einer beftimmten ©pannung burc§ bie mit ber 
SSerbreiterung ber ®ettengfieber berbunbene fcf)neflere. £abung unb 
(Sntlabung bie Httenge ber ©djmingungen bermef)rt. @3 ift alfo 
natiirftcf), bafe bei ber ©dufe bie pijt)fiofogifdjen, bei ber einfadjen 
®ette bie tfjermifdjen, optifcfjen unb djemifcfjen (Srfcfjeinungen 
fraftiger f)erbortreten. 

(Ste ift nun nodj $u jeigen, au3 toefdjen (Srfdjeinmtgen bie 
obige Sfnficfjt bon ben efectrifcfjen unb magnetifdfjen ©cfjtbingungeit 
fidj recfjtfertigen fdfjt, unb ob atte anbermeitigen Xfjatfacfjen, audj 
bie burcfj bie ©fectricitat entmidefte SBdrme, ba3 fiicfjt unb fefbft 
ber ©dfjatf fief) bamit in Uebereinftimmung bringen unb erfdren 
laffen. 


$urd) bie btefjerigen $>arftetfungen tpurbe e3 fefyr maf)r= 
fcfjeinfidj gemacfjt, bafj in einern fontinuirfiefj electrify erregten 
£eitungSbraf)te jebeS tfeinfte HRaffentfjeifcfjen in einer 2)oppeI= 
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fdjmingung um fetnen urfyriinglidjen ®teidfjgenridjt3' ober ©corner* 
punft bcgrtffen f ei, bon benen bie eine n ad) einer 23iertelfdjtuin= 
gang Oorubergel)enb (Shtpfer) ober bleibenb (©tafjl) al§ 9ttagneti3= 
mu3 feftgegalten toerbe, bie anbere um fie al3 ©lectricitat in 
lebenbigen ©d&roingungen ftattfinbe. 

3)ie Sttaffentgeildjen be§ BeitungSbragteS bilben alfo Ijierbei 
feiite $8erbidEjtung§= unb SSerbunnung^toeUen, ttrie bei tonenben 
Songitubinalfdjmiugungen, bie fidfj ebett burcfj biefen SSorgang fort' 
pflan^en; fonbent jebe3 erregt ba3 borauf folgenbe (faft) gleidfj^eitig 
ju eben foldjen ©djttmtgungen, moburd^ fid^ bie enorme Sort* 
pjTan^ung^gefd^minbigfeit ber (Stectricitat gegeit bie be§ ©c ^atteS 
ungejtoungen erftart. 

&§ fragt fidjj alfo: roelcljeS finb bie (Srfcgeinungen, au3 benen 
fidfj bie aufgefteftte ©tjpot^efe redfjtfertigen lagt? 

$ln ben $notenlinien ber ®langfiguren jeigen fidj ©puren 
oon (Slectricitat. 3)a nun bie $u beiben ©eiten einer foldfjett 
$notenlinie liegenbeit 3rlac$entt)eile gleid^eitig nad) entgegengefefcten 
Sftidjtungen fcfjtoingen, bie ©longationen biefer ©cfjtpingungen abcr 
natf) ben ®notenlinien gin ntegr unb megr abnegmen; fo miiffen 
imtergalb fegr fdfjarf au^gepragter Sinien bie (Snben jebe£ 2ftaffen= 
tgeilcgenS fid^ gleicgaeitig nacg entgegengefegten Stidfjtungen be= 
toegen. 2)urcg bie SRitcfnrirfung ber $ogdfion unb ©lafticitat be3 
tdnenben ©toffeS tjaben mir alfo 2ttolefularfcgnringungen augergalb 
ber urfprimglicgen ®leicggenucgt3lage. 

SSenn man femer au3 biinnen oierfeitigen 9ftetaIIptattcgen 
eineS beftimmten SftetalleS (©ilber, ®ngfer, ,8wf, Sfteffing, 97eu= 
filber) ©aulen fo §ufammenfe|t, bag bie Pattcgen gegen bie 2lcgfe 
fd^ief gelagert finb, unb man ertodrmt enttoeber bie obere ober 
nur bie untere ®ante; fo jeigt bie ©aule fiir bie beiben gatte 
entgegengefegte electrize ©trbme, inbem bie Sftaffentgeilcgen auf 
entgegengefefcten ©eiten ber natiirlicgen Slcgfenlage fcgmingen. 

SBenn (Slectricitat einen ©ifenbragt fcgmel^t, fo bilbet fie 
gogle ®ugelcgen, meil ber nacgaugeit gericgtete £geil ber 

15 * 
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©djtoiitgung emeu geringeren SBiberftanb finbet, ate ber imterc, 
inbent t)ier bie Sftaffentfyeitdjen aneinanber ftogen. 

23ringt man emeu Xropfen fyeigett ©iegefladS auf ben fton= 
buftor einer in Xfjtitigfeit gefc|teit (£tcctrifirmafd)ine unb bitbet 
man non ifynt aite burcf) SSeggieljen mittetft einer ©iegettadftange 
gabett; fo geigen bie feinften non ifynen fyot)le ©piralen, bie 
ftcirfcrcn bto§ an ber Cberflacfje unb gtnar auf bem pofitinen 
$onbuftor non linte ttad; redjte, auf bem negatioen umgefegrt 
geinunbenc. — 3)iefe ©piralen finb cine Snlgc ber toaljrenb be3 
Sfttegiegette be3 Labette ringSum nadj berfelbcu SKidjtung ftatt- 
finbenben einfeitigen ©toge ober ©djmingungen, bie bei bideren 
$aben nur augertidje SBinbungeit geigen ftmnen, toeit bei grbgerent 
Cuerfdjnitte im ^nnem bie entgegengefefcten ©dfjroingungen benad)' 
barter Xgeitcgen einanber aufgeben unb fomit bie $of)dfion mtge= 
fynbert fortmirft. 

3)a ennamtteS ©iegettad negatin, @Ia3 pofitin electrify ift, 
fo geben bie non jenem attegegogenen 3mben dugere non redjte 
nad) linte, bie non biefem aber umgefegrt getnunbene ©J>iralen. 

®ie non SSic'bemann entbedten ©rfc^eimtngen bei ber $)re= 
t)ung unb Stufbregung eineg ©tat)Iftabe3 mdtjrenb fciner S^agneti= 
firung burd) einen fogenannten electri) djen ©trout ober bei ber 
gang ober tfjetttoeifc ftattfinbenben (Sntmagnetifirung eine£ 9ftag= 
neten fpred^eu ebettfalte fur bie obige $htfid)t. 

SBirb burd) einen ©tab non tocidfjem (£ifen ©tectricitdt bte= 
fontinuirlid) geleitet ober eitt ©tatjtftab btefontinuirlid) magnctifirt, 
fo entftetjt in beiben fatten ein gu &ongitubinalfd)toingungen ge= 
goriger $on, toeldje^ eiit 23etnete banoit ift, bag burdj ba§ bte= 
tentinuirlictje (Stectrifiren bie Sftaffentfjeildjen gegmungen tnerben nid)t 
bte3 jenfeite ober bloS bieffeite ber ©teidjgctnid)telage, fonbent 
jenfeite unb bieffeite gu fdfjtningen unb fomit bie Sonfdjmingungen 
gu ergeugett. 

$)er Umftanb, bag nidf)t bie Sange eine£ 2)raf)te§ non be- 
ftimrnter 2)ide, fonbent bie $ntenfitat be3 ©trome£ bie |)blje be3 


/ 


229 


£otte§ beftimmt, ift ein birefter fe^r fi^erer $Bemei3 babon, baft 
gu jebcm electrifcften ©trome eine getpiffe (ScftmingungSgaftt ber 
Sftebenfcftmingung geftbrt. 

28enn gtuei SRetatfe bon berfcftiebener SeitungSfaftigfeit unb 
©lafticitat unb feftr oerfcftiebener Xemperatur einanbcr beriiftren 
(ttrie 6eim Xftermopfton), fo bitbet ficft au3 ben beiben etitanber 
' entgegenfommenben SSdrmefdftnnngungen eine ©cftattfcftmingung al§ 
$ombination§ton ber beiben SSarmetone; natiirticft atfo, mie beint 
tartinifcften Xone, mil einer geringeren (unb bafter ftbrbaren) 
@cfttt>ingung3gaftt, at3 fie bie betben ftofterett SBdrmetone ftaben. 
2)er au3 bent elaftifcfteren 2ftetatfe befteftenbe fogenannte SBacfler 
tont burcft unb burcft. $)er £on mirb burcftauS nicftt burcft 
ba3 $in= unb §erfcftmanfen be§ SBacfterS ergeugt, toie matt ge= 
mdftnticft annimmt. 

@3 fteftt alfo feft, baft ein Xon fomoftl burcft ©lectricitat, 
al3 aucft burcft SBdrmebifferettg ergeugt ioerbett fault; alfo tnuft 
etma3 UebereinftintmenbeS im SSefett ber (Slectricitat unb ber 
SBarate borftanbett unb e§ ntuft fomit aucft eine3 ba3 anbere gu 
ergeugett imftanbe fein. Seftteres betoeifen gunacftft bie ©rfcftei* 
nungen ber Sftermoetectricitdt, morauS ficft aucft ein ©cftfuft auf 
ba3 SBefen ber (Slectricitat itberftaubt macften laftt. 

SBirb ndmficft bie Sotftfteflc gmeier iibrigenS ttocft unber* 
bunbener berfcftiebettartiger S^etaCCe ertodrmt, fo pflcmgt jebe§ nur 
bonbaau3 bie 2Bdrmefcfttbingungen je nacft feitter -iftatur tangfamer 
ober fcftneller bi§ an’3 (Snbe fort, fo baft bie $8emegung§grbftett 
ber 5ftomeinfteiten beiber SQ^etaCCe biefetben finb unb ba§ tfterntifcfte 
(Sfteicftgetoicftt enbticft ftergeftetft ift, toa§ man an ber gleicften 
aufteren Sempcratur erfennt. — SBerbett aber bie attberen beiben 
Ghtbett ber 2ftetatte burcft eitten guten S&drmeteiter berbuttbeit, 
b. ft. mirb bie &'ette gefcftfoffen, fo entfteften nicftt bfo3 in biefem 
©cftlieftuttgSbogen, fonbern aucft in ben beiben 9fletatfen felbft 
burcft ben ft'onffift ber je|t einanber entgegenfommenben 
©cftmingungen ber beiben 99?etaHe mit einanber unb mit ber in 
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bem 93et)arrung§5uftanbe ber Sftolefel be3 Setter^ liegenbett brittcn 
toft jufantmengefcfcte ©cfjtoingungen jenfeitS unb bie§= 
feitS ber ®Ieicf)genncfjt3lagc ber Sttolefel, alfo unfere 
electrifcfjett ©djnringungen. 

©inb bie beiben SMalle an ben beibett (Snben gu einer ge= 
fcfjloffetten $ette getot^et unb f^aben entmeber bte Sotfjftellen, fo 
toie bie Sfletatfe felbft, biefelbe Semperatur, ober bte beiben 
fiotfyftetfen eitte anbere, als bte beiben SJtetalle, babei aber eine 
gleicfje; fo fjebeit bte non jebent SCRetaKe itber bte beibett £dtlj= 
ftetten nad) bent anberen SKetaCte etnanber entgegengefjenben 
©djtoingungen etnanber auf, ba fie in alien ©(fjn)ingung3pf)afen 
gleic^e entgegengefe^te SSemegungSntomente ^abett. 

£$ft aber eine £)ifferenj ber Xemperahtr in ben SotfyfteHen 
bei urfpriinglidf) gleidjer ^emperatur beiber Sttetalle Dorfjanben, fo 
miiffeit bie non ben oerfdfjieben toarnten (Snben eine§ jeben ein* 
jelnen 2fletatte3 burcfj bie £otf)fteIIen ttacfj bent anberen SDtetaHe 
ubergefyenben ^armefdfjnnngungen, toeil if>nen anbere unb jtoar 
oerfdjiebene entgegenfomnten, aucfj electrifcfje ©djtoingungen er* 
$eugen, roobei jebe3 SDZetaU gleidjfant ben ©dEjliejjjuttgSbogen fur 
ben efectrifcfjett ©trout bilbet. 

$aj3 gtoifd&en jtoei Ijontogenen SJtetatten ein fjeterogeneS fid) 
unttrirffam geigen nutf?, ift flar, nteil in if)m eine oollftdnbige 2Iuf= 
f)ebmtg ber einanber entgegenfommenben ©ditoingungen berfelben 
5Irt unb ^ntenfitat gefd)ief)t. 

^ie^t man aber au3 einem beftintmten 9fletatte, befonberS 
SEtemutf) unb 5Intimon, 3)rdf)te mit ' bicfen unb biittnen, ober 
Marten unb toeicjjen ©tellen; fo bilben fief) burd) ©rtodratuttg ober 
2lbfitf)Iung an einer ein^eltten ©telle ebenfatlS bie electrifcf)en 
©d)toingungen, toeil bie SBarmefcfjnringungen an ben Ijarten unb 
bicfen ©tettett nerjbgert, an ben toeidjjen unb biinnen befcftfeunigt 
toerben. 

SBettn enblicfy felbft gtoei gleid)artige toper auc§ tmr bie 
geriugfte $erfcf)iebeul)eit in ber §arte, garbe, ^olitur unb 0ber= 
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flcidjenbefcgaffengeit (©tral)tung30ermbgen) uberfjaujjt, ber Zmpt* 
ratur ober ber SBarmecapacitat bei glcidjer Xentperatur barbieten; 
fo finb fie in einent oerfdjiebenen ©djmingungSguftanbe. 23eriigren 
foldjc $orper einanber, menu aucg nur in eineni $unfte, fo gleicgen 
ficg biefe guftanbe au§, oljite bag eine iteue (£rfd;einung nadj= 
augen eintritt; loerben fie aber nod) burd) eineu metaffifdjen 
©cgliegungSbogeit, ber jeben doit iljnen beritljrt, in SSerbinbung 
gefefct; fo fyaben mir aud) gier bie electrifdjen lebenbigen 
©cgmingungen; ogtte ben ©djtiegungSbogen aber b!o3 bie burcg 
SBcriigrung ergeugte ©pannung3electricitat. 

sObtoogl unfere obigett ©rfdjeirantgeu itacgaugen fo War l)er= 
oortreten, fo finb fie iijrem inneren SBefeu itad; bod) fegr buitfel 
unb e£ fomtte nur baburcg getingen einigeS £id)t in baffelbe gu 
bringen, bag toir fie in igrer innigen SSecgfetroirfung betracgteten. 
3d) toerbe fo lange an ber obigen SluffaffuugSmeife feft^alten, 
at3 man fie burd) gtoeifettofe Stgatfad;en nidjt al3 falfdj bemeift. 
G& gegort nidjt gum ^roede biefer Keinen SlbganMung, ben 9?adj= 
meiS baoon gu fiifjren, bag in alien biefen fallen bie 2Itome ber 
oerfdjiebencn ©toffe nidjt feXbft ber urfpriinglid) erfte ®raft* 
infjaber finb. 


Ucbcr bie ©peftralannltjfe. 


mug fold^en, mekfje uon ber ©peftralanafyfe gar feinen 
33egriff tyaben, augerorbentlid) befrentMidf) erfdfjetiteit, bag man e3 
roagett fann, mit ^ut>erfid^t angugeben, tt?a3 fiir ©toffe in ber 
©onnenatmofppre oerbrennen unb toie bie ©onne iiberljaupt be= 
fd^affen ift. 8nbertf)at ift bie pg^fiMifcge ©ntbecfung, metdje 
nic^t nur biefe Unterfucfjungen gu unfetjlbaren fftefuftaten fiil^rt, 
fonbern aucf) meitere 33ficfe in bie tiefften ®ef)eimniffe ber S^atur 
gu tljun geftattet unb nod) roeiter in 2(u3fid)t fteUt, eine ber 
grogten (Srrmtgenfdjaften auf geiftigent ©ebiete. tniff aber 
biefe fdjnnerig fdjeinenbe ©adfe in eiu feidjt fagficfje3 ©emanb gu 
ffeibeit fud)en. 

£dgt man non einer freiSrunben Deffnung au3 ba§ toeige 
£id)t irgenb eineS ft'otperS, g. 33. be§ $fatin£ ober be3 $alfe§, 
mefdjer burdj eine ^famine bon ®nattga<§ (2 9flag SBafferftoff 
mit 1 3Kag ©anerftoff) gfiifjenb gemadjt morben ift, burd) groei 
unter einem SSiitfef gegeneinanber geneigte (Sbeneu eineS burcfc 
fidjtigen toeigen ®orper£ (eine£ ©Ia3pri3maS) gegen unb fangt 
jenfeit£jba§ 33ift> mit einer toeigen (Sbene auf, fo ift e£ nidjt 
rnefjr runb, fonbern urn fo me^r in bie Sange gegogen, je metier 
bie SBaub entfemt ift unb ift aucf) nicfyt tueig, fonbern geigt bie 
fieben D'tegenbogenfarben SRotf), Orange, ®efb, ©run, §eflbfau, 
$>unfefbfau, 33iofett, fo gtoar, bag 9totf) am menigften, SSiotett 
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ammeiftcn oon ber $Ricf)tung beg toeigen ©trafjleg abgelenft ift. 
@in fold^e^ garbenbilb obcr ©beftrum, to toetdjem nur biefe garben 
allmdlig ittcinanber iibergefjen, ^eigt fontinuirlicfj, ober geigt gar 
feme Unterbredjungen. 

SBemt man in einer $famme (g. $8. beg ficucfjtgafeg, nacfjbem 
ifjnt bie Seucfjtfraft faft gang entgogen toorben ift) irgcnb einen 
©toff Oerbremtt, fo geigt ficfj gtoar audj ein, toemt aud) mattered 
garbenbitb, aber eg ent^dft fur jeben beftimmten ©toff an gang be- 
ftimmten ©tetteit nod) f)etfere fiinien oon beftimmter fjarbe. SSirb 
g. $8. ®od(jfatg gu ©biritug getljan, fo finb in bem ©beftrum 
ber glamnte gtoei einanber fetjr nalje liegenbe gelbe fiittien, toeldje 
oon bem Natrium beg ^od^fatgeg fjerriifjren. — ©trontianfalg 
gibt mef)re Sinien, befonberg rotlje unb nodfj einige fd^toad^ere 
oon anberen ^arbeit. — Sftimmt man ftodjfafg unb ©trontiau, fo 
erfd^einen bie Sinien oon beiben an itjren gang beftimmten ©tetten 
unb mit gang beftimmten Smifctjenraumen. — ftalfoerbinbungen 
geben oerfcfyiebene orange, griine unb rotlje Sinien; ®ubf er 5^9* 
eine SJtenge fjelle Sinien in alien $arben; gum @ifen gefyoren 
tool an 60 Siniem 

©g fteljt alfo feft, bag bag £idjt gliifjenber ($afe aug Oer- 
fcf)iebenen ©toffen in bem ©beftrum fur jeben beftimmten ©toff 
beftimmte belle Sinien auf einem mefjr ober toeniger bunflen 
<&runbe an gang beftimmten ©tetten geigt 

9fam aber macfjt man nod) etnen britten SBerfudfj oon einer 
entfd^eibertben SBicfjtigfeit Sftan lagt namlidj bag £id)t eineg 
feften ober trobfbar fliiffigen $brberg, Oon tueldjem man ein fon= 
tinuirlidjeg ©beftrum erbalt, burd) bag Sicfjt eineg gafigen $orberg 
geljen, efje eg auf bag $rigma fattt unb finbet gur grogen Ueber= 
rafc^ung, bag bie Oon bem betreffenbeit ©afe f)erriibrenben fatten 
Sinien in buntle gettau an berfelben ©telle oermanbelt toorben 
finb, g. $8. bie gtoei fallen gelben Sittien beg tftocfjfalgeg gefjen 
fofort in bmtfle iiber. S^immt man bie erfte fiidfjtquette fort unb 
Idgt nur bag Sicfjt beg gafigen ©toffeg bag ©beftrum bilben, fo 
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berfcfjminben aucfj bie btmften Binien augenbticflicfj unb genau on 
if)rer ©tette jeigen fidjj bie jum gaftgen ©toffe geprigen geflett. 

©leidjmie Suftfd)mingungen, melctje burcf) $wei XonqueUen 
fyerborgerufen morbett finb, an beftimmten ©teften einattber auf= 
ffebett ton nett, fo ift ed auct) mit ben 5te$erfcf)mittgungett, meldje 
burctj ^mei Sidfjtqueflen erregt merben. 2Bie man in jenent ?5aIIe 
an ben betreffenben ©tetten !einen $on port, fo fietjt man in 
biefem fein Sid)t (in ben buntlen Binien). ©o fe^en mit itber= 
tjaubt in bem border linienfreiett Stobenfaeftrum eined gtii^enben 
feften ober trobfbaren $5rberd genau an benfelbett ©tetlen, mo 
bie bloge glamme eined anberen ©toffee in ifyretn ©peftrutn be= 
ftimmte farbige Binien jeigett miirbe, bann bunfle Binien, menn 
jened Bic^t burdfj biefed gef>t. £ritt jenent Sidjte nocf) ©ottnen' 
tidjt, fo merben biefelben Binien ttocf) buntter. 

2)icfe 53etracfjtungen finb mit eiferner gotgericfjtigfeit anmenb* 
bar auf bad ©omtettfbeftrum. ©djjott 1802 bemertte SBoftaftotr 
in if>m 2 auf bet Bangenridjtung beffelben fenfredjt ftefjettbe 
bunfle Binien; Bfrauenfjofer fanb uttb beftimmte mittelft ber oon 
it)m feljr oerbeffertett Snftrumente gegett 600 in eitter unabdnber= 
lictj feften Sage gegen einanber uttb bon einer gemiffen©tdrfe ober3)icfe 
fiir jebe; gegenmdrtig abet fcnnt man beren gegen 3000, 9tud 
ber SBefdjaffenljeit bed ©omtenfbeftrutnd ift ber rid^tige ©djluj? 
ge^ogen morbett, bag bie ©onne ein gfttf>enber $or|?er ift, untgeben 
mit einer 2ttmof#jdre, in meldjer eine SSttenge bon ©toffen ber* 
breraten ober ht einem gafigett $uftattbe borfommett ($ratube^ 
ranjett, ®rone). *• 

SBemt man nun genau unterfudjt §at, melcfje nadO ifjrer Sage 
unb ©tdr!e beftimmten fallen Binien mit beftimmter Bfarbung 
$u jebem ©toffe gefjbren, nad^bem er in ben gafigen guftanb 
bermanbeft morben ift unb ein ©beftrum gegeben f)at; fo laffen 
fief) aud ben buntlen Binien bed ©onnenfbeftnmtd bie ©toffe genau 
beftintmen, mefdje fidfj tn ber gtii^enben Umgebung bed ©onnen* 
forberd befinben. 
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(Sine $robe fur bie 2tntoenbbarfeit ber au§ ben SBerfucfyett 
ntit bent £idf)te ber irbifdjen Ebrper gegogetten ©djluffe auf bie 
©omte fonnte aber nur bann erft gentadjjt toerbett, toenn ba£ £id;t 
be3 eigentlidjen ©onnenforperS abgetjatten ttrirb §ur 23ilbung be3 
©peftrunte bei^utragen, unb bie3 gefd)ief)t nur bei totalen ©onnett' 
finftemiffen. $ie ©onne fyat tro& ber Ungunft ber ©rbatmof^are 
biefe $robe bteje|t glan^enb beftanben unb beftatigt, bag nature 
gefefcticfje SBafjrljeiten nidjt bto<§ fur einen befdfjrtinften, fonbem 
fitr ben unenblidjen SBeltraum gitttg ftnb. 

@3 ift toat)rfjaft erftaunettetbiirbig toie juberlaffig unb genau 
burcf) bie Unterfudfjutjg ber ©peftren berfdjiebener ©toffe ober 
burd) bie ©peftratanafyfe ba§ SSorf)anbenfein nur bon aufjerft 
geringen ©purett berfelbett ongegebeit toirb. 

$)a£ Galium §eigt burdj ba3 ©peftrum feme 2Inibefenljeit 
fdjon bei 1 Xaufenbtet eineS Sfliftigratnnte, bas Sitljium gibt nod) 
bei 3 Sftiflionietn eine rotfye unb nod) eine fdjtoacfj gelblidje 
£inien, ba3 Natrium be3 ^oc^fa^e^ geigt feine getben £inie fogar 
nod) bei 3 geljnmillionteln eine£ aftittigratnnte. @in ©taubdEjen 
(£igarrettafd;e auf einem gliif)enben $(atinbraf)te berratlj atte brei 
SOJetaHe in if;nt. — SBenn ^Sftangen auf granitljaliigem 23oben 
getoac^fen finb, fo lagt ba3 £itf)ium f icf) nid)t bloS in if)tten felbft 
nadfjtoeifen, fonbent fogar in bent ©lute berjenigen XIjiere, roeld^e 
bie $ftan$en gettoffen Jjaben. — (Sbenfo ift bie 2lntoefent)eit bon 
©eefal^ in ber atmofpfydrifdjjen £uft toeit bon ben SfteereSfuften 
bte tief in ba3 £anb fjittein ertenitbar. 

$a§ finb getoifj tounberbare SRefuItate ber SBiffenfdjaft, 
toelc^e in rneljr ate einer 93e$ieljung aud) fiir ba£ praftifdje £ebeti 
I)5d)ft toid)tig ^u toerben berfpredf)en. 


£ru<f Bon 50. £rugu(in in Oeipjtjj. 
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$cnt<fc’$ SSctlag &inf & IWcinfe in Berlin 

Suifenftrafje 45. 


• 21on bem S3erfaffer beg norliegenben 2Berfe§ finb irn $al)re 1873 
ferner in unfercm 33erlage erfcfjietten: 

d 0 t t 


im ftjdjte ber llaturroiffatfdjaftcn. 

©tubicn iiber 

©ott, 2Belt, Unfterblicfjfeit 

non 

p b i 1 1 p p Spiller. 

$reig 20 @gr. 


S5ie 5>offifdje 3 e *^ un 9 »otn H. 9iooember 1872 fagt u. 21. 
liber bag 2Berf: 

„$er 2Beg, ju bem ber Serfaffer gu biefen 9iefultaten gelangt, ift 
ein mufyfamer unb bodf) burd) bie (Srgebniffe ber pfyi)fifalif<f)en unb 
d^emijd^cn SGiffcnfdjaft, foroie bie bes reinen Senfens, it>elcf)e fort? 
mftljrenb in bie Unterfucfiung fyineingejogen toerben, ^od^ft intereffanier, 
ber attein fcfjon ber oorliegenben Shrift neben ij^rer praJtifd^en 23e= 
beutfamfeit gerabe fur unfere 3 e ^ ? u e *ner geioicbtigen (Smpfeljlung 
gereid^en bi'irfte. * 


Mas tlaturerkennen 

nnd) ftinen ongeblt^cn unb wirlliditn ©riinjtii. 

Untcrfudjungen Don 

Philipp Stiller. 

$ret£ 12 Sgr* 

The Illustrated Revieiv (Sonbon) worn 27. Sflarj 1873 be? 
merft u. 21.: 

“So instructive is the volume that no one will regret haring 
read it.’' 


$)eni<fe’$ 23crla$ Stttf Sc O^etnfe tit 23erltn 

Suifenftrafie 45. 


©bermiiUer, 

3>tutfdj=feltif4ic3, geft^id)tItr^=geo8ra^^if(f)eg 

Ulijrtcrbud) 

jur ©rfl&rung ber • 

glufc, $crg=, Drtfc, ©ait*, ®olfct= unb ^ct|mten=9iamcn 
fcurupa#, U'rli -Alims unb itort-Afrikos 

irn SWgemeinen roie ingbefonbere 

Pentfdjfante 

nebft ben baraug fidE) ergebenben ^olgerungen 

fur bie Urgefcfjtcljte ber 3Jleitfd)ljett. 

1872. 2 SBbe. 102 SBogett. ®r. 8. ©legant brocfjirt. 

tyttts 8 ®{)lr. 15 3gr. 

Urtfjeile: 

.... „3df) babe", fctjreibt $err SfJrofeffor §enri 27tac Sormac 
in Sklfaft, „mit unenblid^em Sergniigen 3b* gropes 39ucb, bag beutfcb= 
!eltifd)€ fiejkon, burcbgelefen ; eg ift in ber £bat fin benmnberng s 
toiirbigcg ® erf* ©3 ftebt jefct auper 3roeifcl, bap bie alien ^flufs*, 
Skrg*, Drtg* unb anbere Stamen nur aug ber feltifcben ©praepe, rote 
©ie eg beroeifen , erllftrt roerben tonnen. SJtan mao’ »ieUeid)t etnige 
non 3b ren ©rtliirungen anfeebtbar finben, aber bie Sftebrbeit/ fo roeit 
meine ftenntnip beg $>eut[d£>en reidE)t, ift unjroeifelpaft ric^tig. ©3 ift 
fiir micb ganj neu unb tjoepft uberrafdEjenb , bafj in 2)eutfcf)Ianb, ja in 
ganj SJtitteleuropa , big in bag SJtittelalter feltifcb gefproeben rourbe, 
{onacb bafelbft 5Mten roobnten; eg roar alfo gleicb roie in ben ©raf= 
fc^aften ©umberlanb unb ©ornroaH in ©nglanb, roo jefct ebenfattg bag 
fteltifdje er!ofd)en ift, u. f. ro. u. f. ro. 

. ' . . „3nbem ber Skrfaffer", fdEjreibt §err Dr. ©rttffe im 
SDregbener journal 1873 Str. 37 (24/2) „oon ber 2lnfid)t auggebt, baft 
fidf) in ben meiften ©proven ©uropag ein 9Jtef)r ober SJtinber non 
teltifdEjen Sauten ober SBortformen nadjroeifen Icipt, tyat er fid^ norguggs 
roeife bemiibt, bieg in 2)eutfcblanb, unb groar ^ier nidE)t blog an eut* 
jelnen Slugbrucfen unb Stamen, fonbern au(| an SJtptben unb ©ebrSudjen 
naebjuroeifen. (Sr pat bieS mit einem umbrbaft ftauaengroertben Sluf= 
ttMlibc bon ©elebrfamfeit netpau unb iiberatt ein etngebenbeg ©tubium 
berjenigen SBerte an ben £ag gelegt, roeldje fidE) ii^nlid^e 2)ebuctionen 
jur Siufgabe geftettt batten." 
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